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PREFACE

EPIC FORCE is a three-year research and development project  which commenced on the 1st of February 2005. The project is funded by the European Commission Sixth Framework Programme under the Thematic Priority Specific Measures in Support of International Cooperation, Developing Countries (FP6: INCO-CT2004-510739), A.2 Rational Use of Natural Resources, A.2.1 Managing humid and semi-humid ecosystems.

EPIC FORCE (http://www.ceg.ncl.ac.uk/epicforce/project.htm) aims to improve the integrated management of forest and water resources at the river basin scale through the development of policies based on sound science. Its focus is the impact of forest management on river basin response (in terms of water flow and soil erosion) for extreme rainfall events: this is an area in which there is considerable scientific uncertainty as well as poorly conceived policy. EPIC FORCE will achieve its aims by linking scientific, management and policy research via the following objectives: 1) Development of a generic model for the response to extreme rainfall events in basins under different forest management, to be used as a reference for guiding future management practice: the model will be derived from existing advanced modelling technology and from field studies; 2) Development of improved strategies for integrated forest and water management relevant to extreme events at the basin scale: this will be based on reviews of current management practices and of best practice, along with applications of the generic model and field studies; 3) Development of evidence-based policy recommendations, provision of policy briefs for national agencies and production of recommendations for European and World Bank development policies: this will involve improvement of existing policies in the light of the modelling and management studies, in association with national forest and water agencies. 

The project works in focus areas in four countries along the Andean Cordillera and its extension into Central America (Costa Rica, Ecuador, Chile and Argentina). These areas represent a range of humid forest (tropical and temperate) and rainfall/snowmelt (hurricane, El Niño event and mid-latitude depression) regimes with major flood and erosion problems and suffer from a lack of integrated water and forest policies.

This document is the deliverable D11 corresponding to the WP 8 “Development of evidence-based policy briefs and recommendations for water and forest resource management”. It provides reviews of the policy frameworks for the management of extreme events and forest and water resources in Costa Rica, Ecuador, Chile and Argentina. The reviews are based on analysis of documentation and interviews with key stakeholders and members of the National Working Groups established by the project in the four focus countries. Each chapter also includes a summary overview of the common perception on forest and water linkages in these countries. The overviews have been produced by the local teams after project workshop discussion on the current scientific understanding of forest and water relationships.
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Executive Summary

In Costa Rica, the environmental policy has been mainly based on the principle, which forest resources offer benefits to the Costa Rican society especially and to the humanity in general. Environmental services had been provided by forests since thousands of years ago, but new instruments as the Environmental Services Payment (ESP, Pago por Servicios Ambientales: PSA) had been created as an important social innovation since it creates a monetary compensation to recognize an economical value for them.

The environmental policy has been based on the traditional knowledge, which establishes the fact that forests collaborate positively with the environmental services maintenance. In this sense, environmental instruments are based on the precautionary principle. The recognition of the importance of environmental services has been based on the traditional knowledge and beliefs about positive effects provided by forests, neither on scientific knowledge.

Within the national policy framework, agriculture resources have been separately from water and forest resources. Policies have been designed especially for “environmental issues” –water and forest resources- and “production issues”- agriculture resources-. This situation has ignored that forest and water are highly integrated to soils as part of an ecosystem and their management must be integrated. Even though, the Environmental and Forest Law aim for coordinating actions and productive projects in practice their efforts remain few articulated.  

Considering the extreme events, Costa Rica is one of the most exposed countries to negative impacts of extreme events. Even though hurricanes have passed over this country, inundations were not only the 61% of extreme events but also the most important emergencies between 1994 and 2003. Second type of extreme events was landfalls (25.7%), generally produced by excessive water accumulation on soils, and finally, high speed winds also affected some towns (4.2%).

Disasters are part of the national history and the Costa Rican way of life. This situation is a result of combining typical hydro-meteorological conditions with stakeholders surviving strategies, which have to deal with socioeconomic and environmental losses produced by extreme events. Since emergency situations are repeated every year, their impacts are progressively more expensive for local communities and also for national economy. 

Common perceptions on forest and water in Costa Rica

In Costa Rica, the environmental policy has been based on the traditional knowledge, which establishes the fact that forests collaborate positively with the environmental services maintenance. In this sense, the policy instruments are based on the precautionary principle. This principle can be defined as follows: when an activity raises threats of harm to human health or the environment, precautionary measures should be taken even if some cause-and-effect relationships are not fully established scientifically.

The recognition of the importance of environmental services has been based on the traditional knowledge and beliefs about positive effects provided by forests, neither on scientific knowledge. In this sense, some investigators defend the idea that the relationship between forests and water remains as a "myth", since it has not been scientifically proved yet (Calder, 1998 and 1999; FAO, 2005). And they are very active in the investigation to demonstrate scientific hydrological services. On the other hand, another experts support the relationship between forests and water such as the environmental services has been doing (Miranda, 2003).
In this sense, there are widespread assumptions that forests help to maintain adequate environmental services supply. Popular knowledge assumes several beliefs related to forests and environmental services positive dynamics. 

First one, forests produce more precipitation. In spite of this, the quantity of rain has a clear dependence of scale (Ramos, 2003). To continental scale, the forests seem to increase the quantity of water steam in the atmosphere, which in effect contributes to a major rainfall. Nevertheless to minor scales, the above mentioned loss for evotranspiration is more important than the rainfall, since the water steam in the clouds not necessarily returns the same forest but it moves towards other regions. 

In fact, the hydrological role of forests is complex and the precise impact on water supply varies dramatically between places and can also vary in one place depending on such factors as the age and composition of the forest (Natural Resources Defense Council, 2003). According to Barquero, Hernández, and Morera (pers. comm. 2005), there is a positive effect of forests on aquifers recharging process even though every forest loses water for evo-transpiration (Ramos, 2003).

In fact, a forest itself is no a warranty for water supply (Hernández, pers. comm. 2005). Although, the soil of a forest they have a major capacity of infiltration, which decreases on having felled the trees and having changed the use of the soil. Into a forest the soil contains a great quantity of organic matter, as well as a community of organisms that supports a structure opened for the step of the water. Therefore, the soil devoid of vegetable coverage does not allow such a big infiltration towards deeper caps and therefore there leaves more water subject to the superficial erosion, which remains subject to the degree of slope of the area.

Second one, the presence of forests has been considered to be a measurement of efficient protection against the floods and the erosion
. In fact, roots stabilize the soil and help to anticipate the erosion and the slides. In comparison with other environments, the forest ecosystems also have a better aptitude to mitigate floods; due to the fact that the vegetable coverage intercepts the rain and that the soil has a high capacity of infiltration and retention (Ramos, 2003); Jiménez, (2004).

Third one, loss of forests has been related to flooding, since land use change is affecting rivers and supporting catastrophic losses to water quality (Barquero, pers. comm. 2005). The practices of land use in limited areas located upstream can produce a significant impact in the areas located downstream, particularly inside arid zones with high degrees of erosion
. The presence or absence of soil covers, ways and activities of construction also can affect the levels of erosion and sedimentation, in spite of the fact that trees stand firm (Aylward, 2002).

Productive activities, the presence of ways and other constructions strongly affect the natural drainage patterns of the soil. In this sense, forests can reduce floods just inside area of their margins. Since they will have an insignificant impact downstream, where the spillages are given to different degrees from many different sources located in the high of the basin (Kaimowitz, 2001). 

Major efforts in research are necessary for developing new knowledge, which clarifies the direct and indirect implications of the forests - environmental services relationship. Since, the weakness of the traditional scientific knowledge and small valuation of environmental services has been translated in their excessive use
. Meanwhile, it is necessary to follow the precautionary principle in order to correct the market failures, which grant a zero price to hydrological services. Rather, to develop financial innovative mechanisms that fix green-adjusted tariffs that recognize the above mentioned services, and therefore grant a more rational use to natural resources.
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1. Resemblance of recent extreme events in Costa Rica

1.1 Floods in Sixaola. 

In January 2005, the Caribbean Region of Costa Rica was affected by the worst hydro-meteorological event registered since 1970. According to the National Meteorological Institute (NMI), 350 millimeters of rain per square meter (mm./m2) fell down in this zone, just between Sunday, the 9th and Monday, the 10th of January, 2005. This number is the highest registered from 1970, when the above mentioned volume reached 290 mm./m2 (ACAN-EFE, 2005).
As a result of this emergency, 4 people died, 2.000 were evacuated and 70.000 were directly affected in 275 different towns. In addition, 5.305 houses were damaged and 17 drinking water supply systems collapsed, which implied that 4.027 sources of drinking water were polluted with mud and faecal mainly.

Considering infrastructure, more than 202 road sections, 27 dikes and 119 bridges were lost, which meant US$ 5.98 million. Moreover, the repairs in bridges and sewer systems cost US$ 1.7 million (Vizcaíno, 2005a and 2005b). 

More than 6 214 hectares of banana were lost. It represented 14% of the total productive area of the country. It meant US $31, 5 million for the six million of non exported boxes.

As a result, Dr. Abel Pacheco (President of Costa Rica) claims for moving this traditional inundation zone, after the biggest event since 1970. Sixaola town would become New Sixaola according to the president. However, this initiative is in process because the selected land to relocate Sixaola is pendent to be bought by CNE, nowadays (Fallas, pers. comm. 2006)
. 

According to Umaña (pers. comm. 2006), at least new 898 houses are requested to develop New Sixaola. In spite of this, a town includes not only houses but also governmental offices, schools, business activities, etc. However, there is not a legal framework for whole town relocation in Costa Rica, since the National Law of Emergency (Law No. 7914, October 13th, 1999) considers only new houses building. 

The existing legislation does not contemplate relocations of commercial establishments and the access to services that any city needs. With the current legislation, only 10 % of the property that is bought to relocation can be destined for green areas, and it is very probable that it is insufficient to construct a field of football and a park (Villegas et al, 2005; Esquivel, pers. comm, 2006). Governmental authorities still do not define if the Sixaola relocation will consider only housing, or also imply spaces for trades, schools, churches, parks, banks, headquarters of Red Cross and governmental offices (Villegas, pers. comm, 2006).

1.2 Floods in the Pacific Coast. 

Chorotega Region: During September and October 2005, towns as La Cruz, Santa Cruz, Carrillo, Abangares, Bagaces y Cañas, all located in Guanacaste, were under floods red warning. Overflow of rivers Las Palmas, Tempisque, Bebedero and Cañas produced that 570 people were evacuated and moved to 12 temporal shelters (see box 1).

	Box 1. “There is no money”

“I will come back home to check what remains because I have nothing now. I have no money; I can not pay even US$60 for rent. I work as a farmer”. José Felipe Acuña, 40 years-old farmer of Bebedero, Guanacaste.

“We do not know what kind of future is coming for us. At home, there are a lot of non-paid water and electricity bills. Since 15 days ago, I have no money because there is not job available for me”. Freddy López Molina, 42 years-old farmer of Bebedero, Guanacaste.

Source: http://www.nacion.com/ln_ee/2005/octubre/16/sucesos2.html



Central Pacific: Overflows of the Parrita River affected 110 houses in the towns of Sitradique and New Pueblo, in Parrita, Puntarenas. However, most of people did not evacuate their homes and 3 CNE temporal shelters remained empty (Esquivel, pers. comm. 2006). People did not leave their houses because of robbery risk. Even though, CNE asked them to go to a temporal shelter in order to reduce the risk of human loss.

The Parrita River destroyed a dock use to protect the community of Pueblo Nuevo. In November 2004, this dock had been affected by an earthquake and two fissures were visible at that time. CNE repaired only one fissure, which cost US$ 50.000 and the other one remained on the dock; because it cost US$ 160.000 and the available budget was insufficient (Carrillo, 2005). But few months later water pressure destroyed finally. This situation was critical since floods almost destroyed the water pump, which provides 600 families from Sitradique, Pueblo Nuevo and La Julieta (see box 2).
	Box 2.  “…so much water… so much pain”
“It had never seen so much water. I am going to my daughter’s house: mine is flooded. In the years that I have living here it had never seen so much water. The best thing was to remove the house. I lost hectares of banana crop". Mr. Domingo Quesada Fallas, 77 years-old farmer of Sitradique, Parrita in Puntarenas.

“I have lived in here for the last 20 years. Even though this one is not the first flood, I had never seen one that was remaining so much time". Mrs. Consuelo Céspedes, 81 years-old farmer of Parrita in Puntarenas.

“We have suffered very much; it has been very hard for smaller children. My refrigerator does not work. We had to raise the beds. We are sleeping sit on an armchair ". Pastora González, mother of 6 kids of Parrita in Puntarenas.

Source: Vargas, et al (2005).


In Aguirre, 90% of the population of Portalón and its dock were severely affected by floods (see box 3). According to CNE geologists, towns as San Cristóbal, Portalón, El Silencio and El Guabo should be relocated in order to reduce their high risk level. Moreover, rescue teams removed 200 thousand m3 of sediments related to several sliding (source: http://www.nacion.com/ln_ee/2005/septiembre/28/ultima-sr501109.html).

	Box 3. “I never saw anything like this”
 “I lived through the floods of hurricanes César and Juana, but I never saw anything like this. It has been a disaster. They asked me for permission to open a way for my property. In these circumstances one must collaborate, but it worries me that later they forget to do something. I have not given the land ". 

Mr. Guillermo Vargas, 78 years-old farmer of Savegre, Aguirre in Puntarenas.

“I lost three hectares of banana. It is my main income source and I do not know I will recover my investment. It worries because in The Guabo there is a prey of sticks that have not gone down". Mr. Guillermo Vargas, 78 years-old farmer of Savegre, Aguirre in Puntarenas.

Source: Vargas, et al (2005).


In Sábalo of Aguirre, floods destroyed not only the electricity distribution network but also the dock (see box 4). There was a lack of drinking water for local farmer, which lost their crops: corn, yucca and banana. Moreover, Mr. Juan Rafael Madrigal 61 years-old farmer spends a whole night on a tree: since his house was completely overflowed. At evening, he was sleeping as usual, when his dogs woke him up, just to discover that water and mud covered his only exit. Then, he climbed a mango tree and waited there until water went down, and he just found his bed where his house was located.
	Box 4. Rains made us suffer

“I was a farmer, but my whole crop is gone. There is nothing”. Mrs. Bella Berrocal, 47-years old mother of 6 kids, farmer of Sábalo, Aguirre.

"Rains made us suffer. They were very strong and they took to themselves a part of the field that I had for five years. They were two hectares with banana, corn and pineapple; also, it took a part of my house". Álvaro González Salas, farmer of Sábalo, Aguirre.

"My kids and I had just a little time for going out. The river took to itself the whole house, the hens and the dogs; also it destroyed my corn field and my banana and yucca plantations". Gerardina Parra, housewife of Sábalo, Aguirre.

"There is no electricity because of the river. It destroyed our five meters. We are drinking water from wells ". Mainor Salas Umaña, farmer of Sábalo, Aguirre.

Source: Vargas, et al (2005).


1.3 Urban floods as common as raining season episodes

Every year, the wealth of the rivers increases with the beginning of rains. This situation produces overflows, which damage the infrastructure and houses located next to these riverbeds (see box 5). Traditionally, deforestation in the hydrographic basins has been seen as the main factor for the torrent growing downstream. It is increased by extra water, sedimentation, stones and trunks that are dragged from the mountain, together with the garbage thrown to the riverbeds during dry season (Esquivel, pers. comm. 2005).

In fact, the problem of urban floods is a vicious circle fed by several factors. First one, there is a lack of social and environmental conscience of the neighbors. In this sense, some neighbors of urban areas have a very bad habit related to waste management. Usually, they throw garbage in the sewers, which is one of the principal reasons facilitating urban floods during the raining season (Romero, pers. comm. 2006). 

	Box 5: Reported urban floods during the first months of 2005

       June 26th, 2005: Strong rains provoked floods and slides in Gravilias, Los Guido, Cucubres and San Antonio, of Desamparados in San José. Because of this, local irrigation ditches, creeks and sewers collapsed. In San Pedro of Montes de Oca, Curridabat and San José downtown, sewers over flew and some trees fell down and blocked the streets. This extreme event was provoked not only by 54% higher rains (respect to 2004), but also by a system of sewer that was saturated of solid waste in several points.

      July 9th, 2005: Long-term rains provoked floods and slides in Patarrá and San Antonio of Desamparados, in San José. According to the Costa Rican Red Cross, two people died when a land slide buried their house and more than 107 houses were damaged.

Source: Aragón, (2005); Leal, (2005).


An 80% of urban floods are produced by not traditional garbage, which inhabitants throw every day in sewers
. Every year, 4.500 tons of untreated garbage is thrown directly to the Virilla River watershed and its cleaning process costs US$86.402 annually (Loaiza, 2005). 
Second one; there is a lack of resources to reconstruct the rain sewers of the metropolitan area -majority obsolete-. The rain sewers of Tibás, Goicoechea, Montes de Oca, and San José do not support the water loads that receive. Considering only in Tibás, to extend the pipelines would cost US$800.000 for the town hall. This amount represents 40% of its annual budget. There are 72.000 inhabitants in this canton, which generate 55 daily tons of wastes (Brenes, 2005).

In all these cases, the Costa Rican State forgot the promises done to dozens of persons harmed during the big natural emergencies (Villegas, 2005). Though in all the cases, a national emergency was declared, not all the damaged housings were reconstructed, all the improvements neither finished that were programmed, there nor came the whole help offered to the farmers
. After every emergency, the governments were raising lists of the affected ones, but they were not opening a process them. They had to do the steps in San José and up to presenting documents that lost, as the certificate of identity.

There is a kind of vicious circle, where inundations happen every year in the same town. Local efforts are lost in time; during response local people receive a lot of support but then governmental organizations change their priorities and communities continue living into the disaster zone. Affected people feel themselves forgot and their social organization remains weak yet. In order to improve this picture, municipalities have to play a protagonist role on risk management and deal with urban development and policies for natural resources management.   

2. Analysis of the institutional environment

2.1 National Policy Framework for Forest, Water and Agriculture Resources. 

Traditionally, environmental policies have considered water and forest as very important natural resources for the Costa Rican society. Forests are understood as ecosystems that provide environmental services, such as water protection. In this sense, an institutional framework has been developed as part of a very dynamic socioeconomic process through well defined operative and functioning rules and institutional arrangements as follows. 
2.1.1 National Policy Framework for Forest Resources. In Costa Rica, the forestry sector has been changing throughout the years, and a new institutional framework has been generated from the agreements and the implemented transactions. This change in the institutional environment relies on different laws that have changed the rules of the game in the forest activities, as the forest laws that granted incentives for the reforestation; but also this change relies on the change of attitude, of customs, of education and others.
Under Environment Law 7554 (1995) and Forest Law 7575 (1996), the Ministry of the Environment and Energy (Ministerio de Ambiente y Energía MINAE) is the institution in overall charge of Costa Rica’s forestry and water sectors. These laws define not only the structure and role of this ministry, but also the roles of its various departments and other bodies that assist in its management task. 

Management implications: Within this ministry, there have been delegated the fundamental responsibilities of administration and development of the natural resources. Specifically, in three organs that in practice shapes the State Forest Administration: the National System of Areas of Conservation (Sistema Nacional de Áreas de Conservación: SINAC), the National Fund of Forest Financing (Fondo Nacional de Financiamiento Forestal: FONAFIFO), and the National Forest Office (Oficina Nacional Forestal: ONF) (see box 6).
Within the MINAE, the SINAC is a system of decentralized institutional management, which is responsible for the conservation and sustainable promotion not only in forest sector, but also in wild life and protected areas from the country. The SINAC is conformed by 11 areas of conservation in the whole country
, and a Direction of Technical Support, which work together with the active participation of the local communities near to the protected areas. SINAC defines national policies, and besides, facilitates and orientates the development of the natural resources in each of the areas of conservation, respecting the particular characteristics and the needs of each one
.

	Box 6

The State Forest Administration

	Organization
	Main characteristics

	SINAC
	It is the result of combining the Forest Headquarter (Dirección General Forestal: DGF), the Service of National Parks and the Wildlife Direction. Its operative structure includes eleven areas of conservation and a unit of central coordination. Each of the areas of conservation operates in territories defined under the direction of a "manager" that coordinates with a Technical Committee and a Regional Committee.

	FONAFIFO
	It has operative independence. This is a fund in charge of financing, trough loans or other mechanisms of promotion, the payment for environmental services, the managing forest, the reforestation, the fish-ponds, the recovery of depredated areas, and the industrialization and marketing of forest products.

	ONF
	Its goals are: (1) to agree and to represent the interests of the private sector, (2) to plan the strategic development of the sector, (3) to generate macroeconomic conditions in the long term, (4) to promote mechanisms of coordination and negotiation with the public sector, (5) to elaborate proposals of political forest, (6) to promote the valuation of the forest, (7) to manage financial resources for the sector, and (8) to support the negotiations of the organizations of the sector.

	Source: Salas, (2002); Navarrete, (pers. com. 2005); Barrantes, (pers. com. 2005).


On the other hand, the National Forest Office (Oficina Nacional Forestal: ONF), it is a public, not state entity created by the Forest Law No. 7575 (article 7). It is subject to the control on the part of the Contraloría General de la República, in what concerns the use of public funds. The fundamental objective of the ONF is to foment a forest sustainable development of the country, which contributes to the Costa Ricans quality of life improvement. On this respect, the conciliation of interests and the coordination of initiatives are its main instruments (Barrantes, pers. com. 2005). 

The Forest Law No. 7575 (article 10) establishes several functions of the ONF. In this sense, ONF is responsible for proposing to MINAE, political and strategies for the suitable development of forest activities, for executing programs of technological training and studies and investigations applied to the forest resources, and for stimulating programs of prevention to protect forest resources against fires, plagues, diseases, erosion, and soils degradation, etc. 

Even though, the Forest Law establishes clearly the competitions of MINAE, FONAFIFO and ONF, the interinstitutional coordination inside the State Forest Administration remains weak. The efforts of every organization are very valuable but little articulated to each other
.  

2.1.2 National Policy Framework for Water Resources. Considering water resources, the national legislation promulgates that water is not only a public use good but also a public use service. Nevertheless, there is a lack of an Integrated Management of Water Resources (IMWR) into the national framework for environmental policies
. The current administration of water resource is fragmented and dispersed. Five factors contribute with this situation. 
First, there is an absence of a national policy for water resources, second, the absence of a governing entity. Third, the independence of the organizations, roles fragmented and isolated of the context of basin, lack of information, and finally, the increasing deterioration of water resources (Segura, et al, 2004).

Management implications: There are regulations and laws about water, but they do not constitute a national policy itself, which should guide the formulation of laws and their application. This lack prevents the definition of priorities between several water users. Weak monitoring related to procedure and established regulations, small evaluation and the monetary extremely low sanction do not play a role of disincentive, which induce the stakeholders to change their conducts of scanty water valuation.

Weakness of the institutional framework is related to water governance. In total, more than hundred fifteen laws and executive decrees authorize the water management on different organizations with diverse roles, functions and interests (see box 7). In this sense, there is an absent national water policy that should be put into practice as part of a national strategy of action for the hydro sector.
	Box 7. National Legal Framework for Water Resources
1. Uses and Human Consumption (superficial and underground)

Water Law (No. 276), 1942.

Drinking Water General Law (No. 1634), 1953.

Institute of Aqueducts and Drains Constitutive Law (No. 2726), 1961.

Health General Law (No. 5395), 1973.

Underground Water and Irrigation Constitutive Law (No. 6877), 1983.

Perforation and Exploitation of Underground Water Regulation, 1988.

Quality Drinking Water Regulation (25991-S), 1997.

Tariff for Water Grants; Water Inspector; and Water Office Regulation (No. 26624; 25; 35), 1998.
2. Hydroelectricity and public services

Costa Rican Electricity Institute Constitutive Law (No. 449), 1949.

Public Services of Heredia Enterprise Constitutive Law (No. 5889), 1976 y 1996.

Electrical Cogeneration Law (No. 7200).

Public Services Regulatory Authority Law (No. 7593), 1996.

Municipal Code (No. 7794), 1998.

3. Territorial classification, basins protection and impact

National Institute of Housing and Urbanism Organic Law (No. 1788), 1954.

Urban Planning Law (No. 4240), 1968.

Zone Maritime Terrestrial Law (No. 6043), 1977.

Code of Mining Industry Law (No. 6797), 1982.

Environment Law (No. 7554), 1995.

Forest Law (No. 7575), 1996.

Biodiversity Law (No. 7788), 1998.
Conservation, Management and Soils Use Law (No. 7779), 1998.

Planning and Management of the Reventazón River Upper Watershed Law (No. 8023), 2000.

Source: Segura et al, (2004). 


Governmental organizations and civil society have done very important and very fruitful efforts to supply water to the majority of the Costa Rican homes. However, the state enthusiasm for supplying basic services, initiated in the decade of 1960s, decreased considerably two decades later. The investment in water infrastructure, in the last decade, practically was paralyzed and the investment in reparation has not been significant. The interest for water considered only basins protection, meanwhile water infrastructure has depended on good intentions of the governments instead of being a clear, participatory and financed State policy.  

In fact, approximately 97.5% of the Costa Rican population has access to the water for human consumption. This data often confuse and hide a critical situation (Proyecto Estado de la Nación, 2005). For example, 98% of the AyA clients and 100% of the ESPH clients receive drinkable quality water. In spite of this, 40% of national population is consuming non drinkable quality water, supplied by the System of Aqueducts and Sewers Administrative Associations (Asociaciones Administradoras del Sistema de Acueductos y Alcantarillados: ASADAS) and some municipal aqueducts. Likewise, only 18 % of the aqueducts use the technical bleach disinfection constantly.   
Sanitary sewer is the most chaotic water service (OPS-AyA, 2002). Only 5% of national population has access to a functioning sanitary system, another 95% is using rivers as disposal place for domestic and industrial waste. Moreover, there are severe threats such as over exploitation and underground water pollution, which could affect public health (Valiente y Mora, 2002). This risk situation and the water governance crisis are guiding population to social conflicts related to water access
. 
Box 8 summarizes the organizations related to forest and water resources.
	Box 8. Organizations related to forest and water resources

There are a number of autonomous and semi-autonomous organizations with specific functions linked to the forestry and water sectors, including the following: 

-the Costa Rican Electricity Institute, which uses water resources to generate hydroelectric energy and is responsible for the good condition of catchment areas; 

-the Public Services Regulatory Authority, the State agency responsible for regulating electricity and hydrocarbon tariffs, which also grants concessions for private hydroelectric generation; 

-the National Energy and Light Company, which carries out rehabilitation activities in catchments areas and along river banks; 

-the Agrarian Development Institute, which is responsible for administering and designating national reserve lands for settlement and harvesting by small farmers; it is also responsible for ensuring observance of the principle of the social function of property, through the promotion and exercise of appropriate legal measures; 

-the Institute of Aqueducts and Drains, which is responsible for managing and controlling all activities connected with drinking water supplies, the disposal and analysis of sewage and industrial waste, and rainwater in urban areas; it also promotes catchments area conservation and environmental protection; 

-the Costa Rican Tourism Institute, with a mandate that includes planning national tourist development; it is closely concerned with ecotourism and tourist promotion policies in protected and coastal areas.

Source: Adapted from Segura et al (2004).


2.1.3 National Policy Framework for Agriculture Resources. During last five decades, the real land use has been determined by economic policies. These policies were characterized by a lack of appropriate planning, and also based almost exclusively on the increase of the farming productivity as their only aim. Degradation of aquifer recharge areas, erosion of soils in some zones, sedimentation of damming and some damages in coastal ecosystems are another negative impacts of these policies (Proyecto Estado de la Nación, 2005)
.
During the period 1980-2000, the structural adjustment strategies launched in Costa Rica entailed substantial economic reforms that changed the role of the state in the agricultural development process. The withdraw of the state favored a new economic paradigm, where the free market can efficiently rule the agricultural sector through the reduction in public expenditure for credit and investment programs, the elimination of price support for staple crops and of input subsides, and the privatization of research and extension programs. 
Management implications: The Ministry of Agriculture and Livestock (Ministerio de Agricultura y Ganadería: MAG) is responsible for formulating and implementing policy concerning agricultural and livestock development, which also supports forest genetic improvement through the National Seed Office. The MAG is also devoted to the farming and rural development, based on the economic and social improvement of the country, the quality of life of its inhabitants and the preservation of the natural resources. It should be reached through generation and transference of technology processes, formulation and applying of farming and sanitary policies.

Considering MAG, several governmental organizations are devoted to deal with soil not only as a natural resource but also as a productive one. However, it has produced a lack of organization and coordination among their policy initiatives and productive projects. Waste of resources for duplication, lack of clarity in use limits and dispersion of responsibilities related to stakeholder.

Unfortunately, MINAE and MAG projects remain disarticulated. MINAE deals with projects related to forest and water resources conservation (see box 9). Meanwhile, MAG mainly attempts productive components and the sustainable land use initiatives. Although Land Use, Management and Conservation Law (Law no. 7779) establishes coordination between these two ministries in order to guarantee a land use under environmental management criteria, considering its conservation for productive uses in the future.

	Box 9. Organizations related to agriculture resources

Governmental Organizations

  Within MINAE

-National Meteorological Institute (Instituto Meteorológico Nacional: IMN).
-National System of Areas of Conservation (Sistema Nacional de Áreas de Conservación: SINAC).
-National Center of Geo Environmental Information (Centro Nacional de Información Geo-Ambiental: CENIGA): deal with the most extensive Geographical Information System (GIS) for the country. 

 Within MAG

- Institute of Innovation and Transference of Farming Technology (Instituto de Innovación y Transferencia de Tecnología Agropecuaria: INTA). 
- Department of Sustainable Agriculture.

Research Organizations

-Research Programme for Urban Development, University of Costa Rica (Programa de Investigación en Desarrollo Urbano Sostenible: PRODUS): devotes to urban growth analysis, and urban planning research.

Non Governmental Organizations (NGO)

-Costa Rican Association of the Soil Science (Asociación Costarricense de la Ciencia del Suelo: ACCS): is conformed by 120 professionals, which work in activities related to research, education or the practical soil managing. 

Source: Proyecto Estado de la Nación, (2005).


2.1.4 Relationship between policy and implementation practices. Considering forest resources, Costa Rica has experienced notable progresses during the last decades in the filed of institutions, policies mechanisms and of instruments for the expansion and management of its forests and natural resources. However, a crisis of water resources governance is clear and evident. Moreover, agrochemical products remain as a source of soil and aquifer pollution.
Water resources are in process of deterioration and dangerously threatened. In only five decades, water passed from the water quality and abundance, to its vulnerability and shortage. A set of realities has originated the mentioned crisis: the absence of water integral clear and stable policies, a non- update, static frame and minimal fulfillment legal framework, which has allowed the inefficient use and the water pollution. Moreover, there is a dominant culture of small or no water valuation, even thought it is a vital resource not only for the present and future development of country, but also for biodiversity and national population.

Other factors have favored the water governance crisis. First one, the administrative framework remains weak and limited, considering human resources and infrastructure. Second one, the short term planning and the explosive increase of population and, therefore, of the consumption, have provoked access conflicting problems. Third one, very big and domineering users who in some topics assume legal authorities of governing, such as the Institute of Aqueducts and Drains (Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados: AyA) and the Costa Rican Electricity Institute (Instituto Costarricense de Electricidad: ICE). Finally, there is a culture of water waste that has characterized the Costa Ricans.   

Agriculture resources are seriously endangered by upland deforestation from slash.  Burn agriculture causes increased river sedimentation and altered stream flows. The traditional methods of growing coffee and bananas inflict serious damage on soils. Deforestation, erosion, high levels of fertilizers and pesticides, plastic and organic waste are the main environmental problems of traditional farming.

In recent years, there has been a steady increase in the import and use of pesticides in the country. The expansion of cultivation areas for the country's most important products (i.e., banana, fruits and coffee) may be, according to some experts, the cause for this trend. In addition, plague resistance to pesticides and an increase in authorized pesticide exports have contributed to the problem. 

Field research has revealed that farmers frequently utilize pesticides above or below the recommended levels, and oftentimes use inadequate products in their agricultural practices (CGR, 2005). An increase in the inadequate use of pesticides is a threat to human health and a cause of soil, air, and underground water pollution, as well as a source of toxicity against flora and fauna.

Demographic growth and increases in consumption patterns are the main causes for the increasing rate in solid waste production throughout the country. The three main sources of solid wastes are domestic, commercial-industrial, and medical. Improperly treated wastes provoke serious environmental degradation, ranging from damages to scenic beauty, ground pollution, to superficial and underground water contamination. 

2.2 Institutional environment for extreme events
Main stakeholders. In Costa Rica, the Risks Prevention and Emergency Response National Commission (Comisión Nacional de Prevención de Riesgos y Atención de Emergencias: CNE) is the national organization devoted to deal with emergencies
. CNE was created by the Law No. 4374 (August 14th, 1969). According to the National Law of Emergency (Law No. 7914, October 13th, 1999) its functions include specific actions related to prevention and measure, response and reconstruction for extreme events. 
This organization is integrated by a president, the ministers of Public Health, and Public Infrastructure and Transportation. In addition, the executive presidents of the Central Bank of Costa Rica, Costa Rican Social Security Agency, National Production Agency, Agrarian Development Institute, Housing and Urbanism Institute. Finally, it includes a Costa Rican Red Cross representative. 

The CNE has established different kinds of committees in order to response to an extreme event. The Emergency Operations Committee (EOC) can be basic (EOCB) or extended (EOCE), according to every extreme event level. EOCB includes the same members of the CNE. Additionally, EOCE includes EOCB members, which work together with Regional Technical Aid Committees (RTAC) representatives.

Regional Emergency Committees (REC) and Local Emergency Committees (LEC) act in the regional and local level. RECS are integrated by regional directors of the governmental organizations and NGOs representatives, which have influence in the same geographical region
. Also, LECS involve communitarian organizations representatives and civil society stakeholders, in order to reach local empowerment for dealing emergency impacts reduction (CNE, 1998; CNE, 2002; Esquivel, pers. comm. 2006). 

These committees are doing important efforts to work as CNE partners, but unfortunately in most of the cases, coordination between CNE and REC is active only during the emergency, and LEC are inactive nowadays (Dra. María del Rocío Sáenz Madrigal, Minister of Public Health of Costa Rica)
.

Emergency response. When a big event occurs, Executive Power signs an emergency declaratory, which is the starting point for the official response
. Every inundation response is developed in the next 72 hours after the event was declared as an emergency; this time has to ensure life for affected people. CNE is responsible to cover basic necessities (food and mattress) in affected towns. 
When the response time is over, the Instituto Mixto de Ayuda Social (IMAS) becomes responsible to deal with damage or destroyed houses cases, meanwhile inundation are active. The Ministry of Housing (Ministerio de Vivienda y Asentamientos Humanos: MIVAH) studies all the claims for new houses through a special designed state incentive (called Bono Familiar de la Vivienda). Even though, most of the affected families do not fulfill the incentive requirements for a new house in a non-inundation place
. Finally, these people come back to their old houses however they are located into a disaster zone (see box 10). 

	Box 10: 103 communities under threat of floods
The CNE has declared 103 communities under threat of floods in the whole country. Likewise, 1.050 populations are in conditions of risk, since they are located in zones of earthquakes, volcanic activity, flood, and slide, among other emergencies. Since, there is high vulnerability in Costa Rica, the CNE decided to put in alert the whole population and it has organized 110 committees of alert, during the first semester of 2005. The above mentioned committees are shaped by 1.500 volunteers, whose great majority lives in dangerous zones.

Floods constitute a 90 % of the emergencies attended by the CNE every year. What represents a daily emergency in average, which consumes a budget of $US 7.35 million assigned during the dry station for the repair of damaged infrastructures. 

Source: Esquivel (pers. comm. 2006); Madrigal (2005).




Governmental initiatives after extreme events: “The helmet effect”
. In Costa Rica, “the helmet effect” is so strong yet. During every extreme event, politicians travel to the disaster zone and take advance of any chance for speeches and photo sessions with national and international press. The helmeted politicians visit affected families, giving food and asking them for political support and vote calling. 
The extreme events issue is politically relevant but also voluble. Immediately after the event, response actions attempt the emergency. But later, other issues -like macroeconomic situation- obtain the priority for governmental organizations and extreme events are relocated as a non priority issue. Until a new inundation occurs and the Executive Power signs a new emergency declaration and a new response are developed. 

Solidarity as a business: cultural aspects related to inundations. People directly affected by overflows in Sixaola have a traditional patron of behavior, which is part of a culture created around the governmental emergency response. Most of these men work in agriculture, and lose their employs during the emergency. Moreover, women are mainly housewives with non extra income source. Since they receive none income, a member of each family claims for help, so CNE gives them food and mattress for free during the emergency.
The problem is that some people were claiming for help more than once. For example, people received 1.5 times the meals that they are used to eat under normal conditions (Esquivel, pers. comm. 2006). Although, these families not only saved -did not eat- all this food but also sell it in local markets, when the emergency was over. 

There is another kind of vicious circle, where local people think government must help them: distributing food and building houses for free. They do not look for a new employ, because they are receiving official help, and a new house for free is their new goal. Solidarity becomes a business, and a new culture of dependency is created during and after every emergency. Considering this, an institutional capacity building is necessary because local people have to stop the described vicious circle. 

Lack of information and myths about inundations: In Costa Rica, there is a lack of good quality information about extreme events. All the information generated by CNE must be considered as approximated data, because it does not correspond necessarily with a real situation (Esquivel, pers. comm. 2006). In this sense, stakeholders send information to CNE, which includes overestimated damage measure not only for the current event but also some previous emergencies. This is a problem since response time information is used by stakeholders for the decision-making process. 
The situation described before get worse because there are traditional myths. In the past, people though that inundations were related directly to human death. This conception has changed a little, but some people keep it nowadays. Moreover, there is a lack of a common social vision about disasters, in fact stakeholders attitude is the main limitation for advance policy and innovative practical actions (Dra. María del Rocío Sáenz Madrigal, Minister of Public Health of Costa Rica)
. More education for local communities is very urgent, local knowledge must be used as part of a capacities building process, which also includes technical and scientific data. 

3. Conclusions

· In Costa Rica, the social actors have recognized their active role in the environmental deterioration, and the causal relation between their activities and extreme events. 

· Even though, important changes have developed in the perceptions, the topic of the prevention needs to be even more internalized by the decisions makers and the affected populations, in order to reduce the cyclical character of extreme events and the magnitude of the damages that these provoke. 

· Provided that the extreme events continue being few predictable, the territorial classification, the generalization of more sustainable productive practices and the investment in investigation constitute hanging tasks in our country.

· Costa Rica should design a new strategic policy for conservation and management of water and agriculture resources. In order to maintain not only the ecological balance but also the social welfare for the present and future generations. 

· Economic activities have to pay for the benefits are reaching as a result of the productive use of natural resources. New financial instrument to internalize the externalities are necessary in order to correct the current market failures.

· In the short time, a data basis about hydro-meteorological information must be created. There is a lack of this kind of information, because there is not a data basis nowadays. It will consider two important governmental organizations: the Costa Rican Electricity Institute (Instituto Costarricense de Electricidad: ICE) and the National Meteorological Institute (Instituto Meteorológico Nacional: IMN).

· In the middle time, municipalities must receive technical education about hydrology and overflow protecting infrastructure design. Moreover, civil society has to conduct a monitoring process in order to contribute to reach an integral management for natural resources.

· In the long time, it is necessary to design a development plan for the Caribbean Region and the Pacific Coast, which established infrastructure building responding to physical and climatic characteristics such as watershed land uses.

· More environmental education is very urgent. Rational usage of natural resources has to be implemented as part of a waste management capacitating. These actions are strongly necessary to reduce urban floods.  

·  A local and national capability building process is also required to an adequate response to extreme events. 
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EXECUTIVE    SUMMARY

Extreme Events in Ecuador

Events of extreme precipitation are automatically related with the El Niño Southern Oscillation (ENSO) phenomenon. Much has been written about its occurrence, its cyclicity or not, an increase in frequency and/or intensity. None of those aspects will be addressed in this document. We will limit to the consequences of an El Niño episode for Ecuador. 

An El Niño episode causes the normal rainy season in the coastal plains of the provinces of El Oro, Guayas, Los Ríos and Manabí, which lasts from January to April, to be much more intense (precipitation can be as much higher as 4 –5 times the normal values), and also longer (November-June). In the Andes mountains the exceptional rainfall occurs on the westward oriented slopes of the Western cordillera up to an altitude of approximately 3000 m. 

The consequences in the coastal plains are flooding of agricultural and inhabited areas. In the mountains the main problem is landsliding, with consequent road blocking and burial of villages with loss of lives in some cases. In general, conditions are too high and agriculture is almost impossible during an El Niño episode. This lack of agricultural production is of big impact for the country, obliging to import food, amongst other problems.

Most damage typically occurs during and after intensive rainfall with duration of 10 to 24 hours, falling on land already saturated by previous rainfall events.

Since an El Niño phenomenon hits a large part of Ecuador the consequences for the national economy are considerable. It is estimated that losses equal 10% of the annual GIP in the 1982-1983 Niño and 14% of annual GIP in the 1997-1998 one. 

Loss of human lives is common in the Sierra by burial under landslides, and in the Coastal area by flooding. During the last El Niño events hundreds of lives were lost. The damage to infrastructure is in the sierra mainly by landslides destroying roads (including the Panamerican highway) and villages, and in the coastal area usually on the north-south road bridges crossing rivers coming down from the western slopes of the Andes which are washed away. A particular type of event is the damming of rivers by landslides, causing flooding upstream the dam, and causing a flash flood downstream upon overtopping and breakthrough of the landslide dam.

Institutional Analysis

The institutional panorama in relation to forest and water management in general, and in relation to extreme events in particular, is quite chaotic in Ecuador, and has been changing constantly over the last 20 years.
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Figure 1 gives a summary of involved laws and institutions from the Constitution to the local governments of municipalities and non-governmental organizations.

The whole of this legislation is quite complete but not clear to the actors and is therefore not applied in practice. For example, in spite of a series of legal prohibitions, deforestation continues at an alarming rate and the agricultural frontier climbs higher in the Sierra, destroying the paramos so important for regulation of the water cycle.

A general tendency is decentralization of environmental competences from national institutions (Ministry of Environment, Ministry of Agriculture,...) to local governments (Provincial Councils, Municipalities, ...). This has the advantage of a “closer to the scene” management, but permits also that each institution establishes its own rules contributing to a fractionization of the policy. During this decentralization process, it is common that competence between institutions is overlapping and conflicts arise.

In relation to extreme events, at national level only mitigation responsibilities exist in institutions like Civil Defense. However in case of emergencies usually the Army is in charge of actions such as evacuation of affected population, emergency constructions etc.

Two institutions exist for reconstruction of infrastructure after the last El Niño event. Their action is limited to the coastal plains. No reference is made to prevention by e.g. forestation or catchment management in general in their action plans.

Conclusions

When mentioning extreme events, in Ecuador automatically reference is made to El Niño, in spite of the presence of other natural risks like earthquakes and volcanoes. 

Most important consequences of an El Niño event are the loss of human lives, destruction of infrastructure and the impact on national economy through loss of agricultural production.

Legislation on environmental protection / catchment management / water rights etc is very extensive. However two major drawbacks exist:

· There are contradictions on responsibilities between different national institutions on the one hand and between national and local government on the other hand. This results in a lack of consistent policy making.

· Legislation is quite “strong” on some subjects but the means to apply the legislation and control actions are few, which results in widely spread violation of the rules.

The majority of institutions don’t have a policy for prevention and management of extreme events. Usually action is limited to reaction when events occur.

Common perceptions on forest and water in Ecuador

1. It is a deeply rooted belief in the Andes region of Ecuador (Sierra) that forests “produce” water.

2. Usually, but not as generalized as previous, forests are believed to produce clouds and therefore attract rainfall. In this same context a traditional belief in rural communities is that those clouds also can be formed by smoke of burning large areas of grassland or forests, resulting in widespread intentionally initiated forest fires in dry periods with water shortage.

3. Forests are considered to regulate water flow. The regulation process is believed to be located in the vegetation itself, or in the best case, in the litter layer, but generally there is no consciousness about the role of the soil in the regulation process. 

4. Much more attention is given to the benefit of forests for maintenance of low flows, than to the benefit of forests for the reduction of peak flows. All forestation programs that have in their motivation a relation to water resources refer to protection of low flows, and none of them has as main motivation the reduction of peak flows.

5. Until some 15-20 years ago, previous was believed to be valid for any forest, including exotic species like pine and eucalyptus. Nowadays this has changed and only native species forestation is believed to be contributing to regulation of water flow and especially protection of low flows.

6. Peak flows of extreme events are not necessarily believed to be related with deforestation of the catchment. No such programme as forestation of upland areas in the sierra to prevent flooding in the coastal plain which regularly occurs during El Niño events exists. Planners of prevention/mitigation action in the areas most affected by El Niño, usually don’t look much upstream and for sure not higher than 1200 m altitude (catchment highest points are 3000-5000 m altitude).

7. Increasing occurrence of landslides is generally believed to have something to do with deforestation. In this, little distinction is made between different types of landslides.

CAPÍTULO I

1
EVENTOS EXTREMOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN CHIMBORAZO-ECUADOR

1.1
DIAGNOSTICO DE LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

La Cuenca del Río Chanchán, se encuentra situada zona sur de  la provincia del Chimborazo y zona norte de la provincia del Cañar. Los cantones que forman parte de la Cuenca del Río Chanchán según las provincias a las que pertenecen se describen en la Tabla 1
Tabla 1 Cantones de la Cuenca del Río Chanchán

	Cantones
	Provincia del Chimborazo
	Provincia del Cañar

	
	Alausí
	Cañar

	
	Chunchi
	

	
	Guamote
	

	
	Cumandá
	


Los cantones anteriormente mencionados que se encuentran dentro del territorio, están constituidos por las siguientes parroquias, Tabla 2.

Tabla 2 Cantones de la Cuenca del Río Chanchán
	Parroquias
	Provincia de Chimborazo
	Provincia del Cañar

	
	Alausí
	Chunchi
	Guamote
	Cumandá
	Cañar

	
	Alausí
	Chunchi
	Palmira
	Cumanda
	General Morales

	
	Tixán
	Capzol
	
	
	Ventura

	
	Achupallas
	Compud
	
	
	Zhud

	
	Guasuntos
	Gonzol
	
	
	

	
	Huigra
	Llagos
	
	
	

	
	Multitud
	
	
	
	

	
	Pistishi
	
	
	
	

	
	Pumallacta
	
	
	
	

	
	Sevilla
	
	
	
	

	
	Sibamba
	
	
	
	


1.2
EVENTOS OCURRIDOS EN EL ECUADOR Y EN LA PROVINCIA DEL CHIMBORAZO

Desde 1587 hasta la fecha, en el ecuador se han registrado 40 eventos extremos de gran magnitud, entre los cuales se encuentran, 22 terremotos,5 erupciones volcánicas, 1 maremoto, 1 tsunami, 6 eventos de El Niño y 2 deslizamientos Tabla 3
Tabla 3 Detalle de eventos ocurridos en el Ecuador de 1587 a 2005

	
	

	No.
	AÑO
	TIPO DE FENOMENO
	LUGAR AFECTADO
	CONSECUENCIAS EN LAS COMUNIDADES Y SUS ASENTAMIENTOS
	Muertes
	Heridos
	Vivienda
	Agua y Alcantari-llado
	Agricolas
	Civil
	Salud
	Damnificados
	Valoración de Pérdidas económicas

	1
	1587
	Terremoto
	Quito - Cayambe
	Gran destrucción de San Antonio de Pichincha
	160
	muchos
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	1640
	Deslizamiento 
	Cacha - Riobamba
	Desaparición del pueblo de Cacha, cerca de Riobamba
	5000
	muchos
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	1645
	Terremoto
	Quito-Riobamba
	Muchos estragos en toda la comarca, deterioro notable de edificios, muchos fallecidos
	muchas
	muchos
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	1660
	Erupción volcánica Guagua Pichincha
	Quito
	Destrucción de techos, se cegaron los caños del agua, perturbación de los cultivos
	 
	 
	*
	*
	*
	 
	 
	 
	 

	5
	1687
	Terremoto
	Ambato - Pelileo - Latacunga
	Destrucción de Ambato, Latacunga y pueblos de la comarca - aprox. 7200 muertos
	7200
	sin dato
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	1698
	Terremoto
	Riobamba - Ambato - Latacunga
	Gran destrucción de casas e iglesias 
	7000
	 
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	1703
	Terremoto
	Latacunga
	Estragos notables pero menores a los del terremoto del año 1698
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	1736
	Terremoto
	Provincia Cotopaxi
	Daños graves a casas e iglesias, muchas haciendas afectadas
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	1742
	Erupción volcánica Cotopaxi
	Valle Interandino Quito y Latacunga
	Haciendas arruinadas, ganados, molinos y obrajes arrebatados, destrozamiento de puentes, centenares de muertos
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	 
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 

	10
	1755
	Terremoto
	Quito
	Destrucción de un sinnúmero de edificios, los moradores evacuaron la ciudad
	 
	 
	sin datos
	sin datos
	 
	sin datos
	 
	 
	 

	11
	1757
	Terremoto
	Latacunga
	Destrucciones materiales considerables, aprox. 4000 personas fallecieron
	4000
	 
	sin datos
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	12
	1768
	Erupción volcánica Cotopaxi
	Valle Interandino Quito y Latacunga
	Pérdidas agrícolas (cebada, ganado), hundimiento de casas bajo el peso de ceniza, destrucción de puentes por las avenidas de lodo - unas 10 victimas
	10
	sin datos
	sin datos
	 
	sin datos
	 
	 
	 
	 

	13
	1797
	Terremoto
	Riobamba
	Destrucción total de la ciudad, que fue trasladada a otro sitio después, entre 13 000 y 31 000 muertos, epidemias, impacto socio-económico elevado
	31000
	 
	 
	 
	 
	 
	sin datos
	 
	 

	14
	1840
	Terremoto
	Patate y Pelileo
	Algunos estragos materiales
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	1856
	Terremoto
	Cuenca - Riobamba - Alausí
	Daños a iglesias, destrucción de varios caminos, trapiches - algunos muertos
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 

	16
	1859
	Terremoto
	Quito - Valle de Los Chillos
	Graves daños materiales, serios estragos en poblaciones y haciendas del valle de Los Chillos, un centenar de víctimas aprox.
	100
	 
	sin datos
	 
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 

	17
	1868
	Terremoto
	Otavalo - Atuntaqui - Ibarra
	Grandes averías en casas e iglesias, decenas de muertos
	100
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 

	18
	1877
	Erupción volcánica Cotopaxi 
	Valle Interandino Quito y Latacunga
	Las avenidas arrasaron casas, haciendas, factorías, puentes, y los lahares causaron la muerte de 1000 personas aprox.
	1000
	 
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 

	19
	1886
	Erupción volcánica Tungurahua
	sectores circundantes del volcán
	Perturbación de los cultivos
	 
	 
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 
	 

	20
	1896
	Terremoto
	Bahía de Caráquez, Portoviejo
	Destrucción parcial de edificios y viviendas, un muerto y varios heridos
	1
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	 
	sin datos
	 
	 
	 

	21
	1906
	Tsunami
	Esmeraldas
	Decenas de muertos, daños considerables por el sacudimiento y por las inundacioners
	100
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 

	22
	1914
	Terremoto
	Pichincha
	Destrucción de casas
	 
	 
	sin datos
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	23
	1918
	Erupción volcánica Tungurahua
	Baños y otros caseríos cercanos
	Aluvión de lodo devastó a algunos sitios, arrebató a casas y a animales, destrucción de puentes
	 
	 
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 

	24
	1923
	Terremoto
	Carchi
	Cayeron muchas casas, daños a los caminos - 3000 víctimas - 20 000 personas sin techo
	3000
	 
	sin datos
	sin datos
	 
	sin datos
	 
	20000
	 

	25
	1942
	Terremoto
	Guayaquil - Portoviejo
	Pérdidas cuantiosas, cuarteamientos serios en paredes y cubiertas - 200 muertos - centenares de heridos
	200
	1000
	sin datos
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 

	26
	1944
	Terremoto
	Pastocalle - Saquisilí
	Destrucción parcial de edificios y viviendas
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	27
	1949
	Terremoto
	Ambato y Pelileo
	Ciudad integralmente destruida - 6000 muertos y milles de heridos, 100 000 personas sin hogar,consecuencias socioeconomicas grandes y de larga duración
	6000
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	10000
	 

	28
	1958
	Maremoto
	Provincias de Esmeraldas
	Colapso total de casas antiguas y parcial de construcciones nuevas, destrucción de barcos, 4 ó 5 muertos
	5
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	29
	1965
	El Niño (inundaciones)
	Costa
	Pérdidas agrícolas - 5000 damnificados - daños evaluados a 4 miliones de dólares
	 
	 
	 
	 
	sin datos
	 
	 
	5000
	40000000

	30
	1970
	Terremoto
	frontera sur (Perú)
	Destrucción casi total de algunas cabeceras cantonales, impacto socioeconómico considerable - 40 muertos, aprox. 1000 muertos entre Ecuador y Perú
	1000
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	1972-73
	El Niño (inundaciones)
	Costa
	Pérdidas agrícolas, daños a carreteras - 30 000 damnificados
	 
	 
	 
	 
	sin datos
	sin datos
	 
	30000
	 

	32
	1982-83
	El Niño (inundaciones)
	Guayas - Manabí - Esmeraldas
	600 muertos, 650 millones de dólares de pérdidas
	600
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	650000000

	33
	1987
	El Niño (inundaciones)
	Costa
	Pérdidas agrícolas - 10 000 damnificados (febrero)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10000
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	34
	1987
	Terremoto
	Oriente - Pichincha - Imbabura
	3500 muertos, reducción en un 60 % de los ingresos por exportación (se daño el oleoducto trans-ecuatoriano), cierre de vías por deslizamientos, aislamiento de pueblos
	3500
	 
	sin datos
	 
	sin datos
	sin datos
	 
	 
	 

	35
	1992
	El Niño (inundaciones)
	Costa
	Pérdidas agrícolas - 22 muertos - 205 000 personas afectadas - daños evaluados a 20 miliones de dólares
	22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	205000
	200000

	36
	1993
	Deslizamiento Josefina
	Río Paute en aval de Cuenca
	50 muertos y 147 milliones de dólares  de daños directos
	50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	147000000

	37
	1997-98
	El Niño (inundaciones)
	Costa
	286 muertos - 30 000 damnificados - puentes destruidos - carreteras dañadas - impacto socioeconómico serio y a largo plazo
	286
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30000
	 

	38
	1998
	Terremoto
	Bahía de Caráquez
	3 muertos - 40 heridos - 750 personas sin hogar - 150 casas destruidas - 250 dañadas
	3
	40
	400
	 
	 
	 
	 
	750
	 

	39
	1999
	Erupción volcánica Guagua Pichincha
	Quito - Lloa
	2000 personas desplazadas (Lloa), pérdida de ganado, perturbación del flujo aéreo, perturbación funcional de Quito (actividad escolar…)
	 
	 
	sin datos
	 
	sin datos
	 
	 
	2000
	 

	40
	1999
	Erupción volcánica Tungurahua
	Baños
	32 muertos (por la evacuación) - 25 000 evacuados - pérdidas agrícolas  estimadas:  17 600 000 USD - pérdidas en el campo turístico :  12 000 000 USD
	32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	25000
	 

	Fuente: SIISE Versión 3,5
	
	
	
	
	
	

	*Existen pérdidas pero no se conoce su valor
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Según datos del Sistema Integrado de Indicadores Sociales a través de un estudio realizado por COOPI-OXFAM, el ecuador presenta niveles de riesgo mayores en sismos  y deslizamientos. Específicamente, la provincia del Chimborazo presenta riesgos sísmicos, deslizamientos y volcánicos, y la provincia del Cañar  tiene niveles medios en riesgos sísmicos, deslizamientos e inundaciones.

Las provincias que se encuentran en la región costa del Ecuador poseen mayores riesgos por inundaciones, tsunamis y sequías, así como riesgos sísmicos y de deslizamientos.

El riesgo en las provincias de la región amazonía es similar con el riesgo de la región sierra, superándose a esta en lo referente a inundaciones.

Los eventos de gran magnitud presentados durante los últimos años, se presentan en la Tabla 4
Tabla 4 Otros Acontecimientos ocurridos en el Ecuador

	Mes
	Año
	Acontecimiento

	Abril
	1999
	Represamiento del Río Chanchán

	Agosto
	2001
	Actividad del volcán Tungurahua

	Octubre
	2000
	Terremoto de magnitud 5.4 en la provincia de Imbabura y otras

	Octubre
	2000
	Deslave del Volcán el Altar

	Noviembre
	2002
	Erupción del volcán El Reventador

	Mayo
	2003
	Inundaciones en la provincia de Esmeraldas


Fuentes: Organización Panamericana de la Salud (OPS)

Los eventos más frecuentes en el país son: inundaciones deslizamientos y el Fenómeno de El Niño, las consecuencias más comunes de  estos eventos se presentan en Tabla 5
Tabla 5 Consecuencias Comunes en Eventos Extremos en el Ecuador

	Desastres en General
	Inundaciones Urbanas
	Inundaciones Rurales
	Deslizamientos y Aluviones
	Fenómeno del Niño

	Muertes Humanas
	Problemas en el Tráfico vehicular
	Daños en la agricultura y ganadería
	Rotura de acueductos
	Inundaciones

	Ahogamientos
	Daños a viviendas
	Plagas, epidemias, aislamiento de poblaciones
	Destrucción de viviendas
	Sequías

	Deterioro del Nivel de Vida de las personas
	Falla de servicios
	Daños en sistemas de riego
	Interrupción en carreteras
	Incendios

	Destrucción de Presas de Embalse
	Taponamiento de alcantarillado
	 
	Representimiento de ríos
	Deslizamientos, Deslaves, Aluviones

	Pérdidas de la producción agrícola y ganadera
	 
	 
	 
	Destrucción de Obras Civiles

	Pérdidas de tierras agrícolas
	  
	 
	 
	Enfermedades

	Desastres en General
	Inundaciones Urbanas
	Inundaciones Rurales
	Deslizamientos y Aluviones
	Fenómeno del Niño

	Rotura de diques y reservorios
	 
	 
	 
	Destrucción de Infraestructura y servicios social

	Destrucción de puentes
	 
	 
	 
	 Taponamiento de causes y drenajes

	Cortes de carretera
	 
	 
	 
	 Sedimentación

	Sedimentación
	 
	 
	 
	 

	Desbordamiento de ríos
	 
	 
	 
	 

	Destrucción de gaviones 
	 
	 
	 
	 

	Daños en bocatomas y alcantarillados
	 
	 
	 
	 


Uno de los eventos que se presenta en el Ecuador y que ha tenido efectos muy grades sobre el territorio y las poblaciones ubicadas en áreas vulnerables es el Fenómeno El Niño. 

El Niño se ha presentado en diferentes períodos de tiempo, cuyo inicio tiene en el mes de diciembre y termina entre abril o mayo del próximo año. La 
Tabla 6
 presenta un listado cronológico de eventos El Niño que se han presentado en el Ecuador.

Tabla 6 Cronología de eventos del niño en Ecuador

	Año
	Tipo
	Porcentaje de exceso lluvia**

	
	
	Guayaquil
	Esmeraldas
	Quito

	1940
	X
	35
	
	

	1941
	
	45
	
	

	1943
	
	36
	
	24

	1944
	
	
	20
	

	1947
	
	
	33
	

	1950
	
	
	34
	33

	1951
	
	
	38
	18

	1953
	
	64
	43
	31

	1954
	
	
	
	13

	1955
	
	
	
	16

	1957
	X
	40
	
	

	1958
	
	34
	
	

	1959
	
	
	90
	

	1965
	X
	18
	
	

	1969
	
	
	
	11

	1971
	
	
	
	18

	1972
	X
	27
	34
	16

	1973
	
	25
	24
	

	1975
	
	
	
	

	1976
	
	
	
	

	1977
	
	
	13
	

	1982
	X
	
	5
	11

	1983
	
	237
	132
	25

	1997
	X
	
	
	

	1998
	
	
	
	


Entre los eventos paralelos que se menciona que se presentan con la presencia del fenómeno El Niño se encuentran los siguientes:

· Lluvias intensas

· Aumento del nivel del mar

· Variaciones en las corrientes

· Vientos anómalos

· Oleajes

· Anomalías en la temperatura del aire

· Incremento en los caudales de los ríos

A más de las consecuencias descritas en la Tabla 5 por el fenómeno  El Niño, están las siguientes:

· Desaparición de centros poblados

· Pérdidas de vidas humanas

· Afecciones en la salud (enfermedades: dengue, paludismo y cólera)

· Pérdida en la producción Agropecuaria

· Destrucción de Viviendas

· Destrucción de Carreteras

· Destrucción y desaparición de caminos vecinales

· Destrucción de Puentes 

· Destrucción de Muelles

· Afecciones en el Alcantarillado

· Proceso económico recesivo

· Procesos inflacionarios

El Niño en 1982-83, produjo pérdidas de alrededor del 10 % del producto nacional bruto en países como Bolivia, Chile, Ecuador y Perú y un importante número de pérdida de vidas humanas, Tabla 7
Tabla 7 Daños humanos ocasionados por el fenómeno El Niñó 1982-1983

	PAIS
	MUERTOS 

1982-83/1997-98
	LESIONADOS 

1997-98
	DESAPARECIDOS 

1997-98

	BOLIVIA
	50/43
	400
	40

	ECUADOR
	220/183
	91
	35

	PARAGUAY
	65/49
	----
	----

	PERU
	380/203
	107
	S/D


Fuente: http://www.acualitepro.com.ar/act/situacion/cambiiocle.htm
Los daños ocasionados por el fenómeno de El Niño en Ecuador ocurrido en los años 1997 y 1998 , son equivalentes al 14.6% del PIB del año 1997, y   han sido  clasificados por sectores, siendo los sectores productivos y de transporte  aquellos que más altos valores por pérdidas poseen; los sectores sociales tiene efectos sobre todo en la vivienda, sin embargo, hay que considerar que El Niño afecta a las poblaciones más vulnerables ubicadas en sectores marginales cuya condición de vida es de extrema pobreza.

La Tabla 8 presenta la cuantificación de daños del fenómeno El Niño.

Tabla 8 Daños económicos y sociales ocasionados por el fenómeno de El niño 1997-1998
	

	Sector y Sub sector
	Daños Totales*
	Daños Directos*
	Daños Indirectos*
	Componente de Importancia y exportación*

	TOTAL NACIONAL
	2881,6
	845,5
	2036
	658,4

	Sectores Sociales
	204,7
	125,4
	79,3
	29,2

	vivienda
	152,6
	105,7
	46,9
	17,1

	Salud
	18,8
	4,2
	14,6
	6,7

	Educación
	33,3
	15,5
	17,8
	5,4

	Agua y Alcantarillado
	16,7
	5,5
	11,2
	9,6

	Electricidad
	17,1
	15,1
	2
	15,4

	Hidrocarburos
	1,8
	0,6
	1,2
	0,5

	Sector de Transportes
	786,8
	99,1
	687,7
	53,2

	Carretero
	185,1
	96
	689,1
	52,1

	Ferrocarril
	0,7
	2,1
	-1,4
	0,4

	Telecomunicaciones
	1
	1
	 
	0,7

	Transporte Urbano
	7,8
	3
	4,8
	0,3

	Sectores Productivos
	1515,7
	596,8
	918,8
	484

	Agricultura
	1186,8
	537,7
	648,1
	351,1

	Ganadería
	14,5
	8,9
	5,6
	4,7

	Pesca
	42,4
	0,1
	42,3
	33

	Industria
	165,7
	12
	153,7
	77,4

	Comercio
	36,3
	19,1
	17,1
	3,8

	Turismo
	70
	18
	52
	14

	Otros de emergencia, prevención y mitigación
	331,1
	 
	331,1
	66,2

	*En millones de dólares

*Daños Indirectos: Daños que 

Fuente: Estimaciones CEPAL con base en cifras oficiales


La Tabla 9 presenta algunos eventos importantes ocurridos en la provincial del Chimborazo y que han sido registrados a nivel nacional.

Tabla 9 Desastres Naturales en la Provincia del Chimborazo

	Año
	Evento
	Lugar
	Consecuencias
	Pérdidas Humanas
	Pérdidas Materiales

	1640
	Deslizamiento
	Cacha y Riobamba
	Desaparición del pueblo de Cacha
	5000
	*

	1645
	Terremoto
	Riobamba
	Destrucción de viviendas y victimas 
	*
	*

	1797
	Terremoto
	Riobamba y otros poblados
	Destrucción de la ciudad de Riobamba y poblaciones vecinas, impacto social y económico elevado
	31000
	*

	1586
	Terremoto
	Riobamba y Alausí
	Destrucción de viviendas y caminos
	*
	*

	1999
	Deslizamiento
	Huigra
	Represamiento del –Río Chanchán
	
	*


1.3
INVENTARIO EVENTOS OCURRIDOS EN LA CUENCA DEL RIO CHANCHÁN CHIMBORAZO-ECUADOR

1.3.1
ANTECEDENTES

Partiendo del concepto de evento definido como “cualquier tipo de fenómeno ocurrido dentro del área y que no tiene el carácter de habitual dentro de la zona”, se ha recopilado la ocurrencia de eventos en la Cuenca del Río Chanchán dentro de un período comprendido entre los años de 1920 y 2005. La recopilación de eventos se ha sujetado a informes registrados en instituciones de socorro como Defensa Civil y Cuerpo de Bomberos y a la recopilación documental de noticias de prensa en los principales diarios a nivel nacional como son: El Comercio, El Universo,  y diarios locales como La Prensa y el Mercurio. 

Las evidencias documentales han permitido caracterizar la presencia de eventos en la Cuenca del Chanchán, en los siguientes parámetros: la fecha del evento, el tipo de evento que se ha presentado; lugar en donde a ocurrido el evento, sea cantón, parroquia o comunidad, las causas y las consecuencias, y las instituciones que han estado presentes. La falta de un registro integral de los eventos de parte de las fuentes consultadas, hace que no se puedan presentar el registro íntegro, faltando en varios casos información por completar.

Según esta información se puede caracterizar a la ocurrencia de eventos dentro de la cuenca se puede caracterizar de la siguiente manera, en la Tabla 10:

Tabla 10 Caracterización de los eventos ocurridos

	Evento
	Frecuencia
	Porcentaje
	Meses de Ocurrencia

	Aluvión
	1
	1%
	Febrero

	Crecida del Río Chanchán
	7
	8%
	Febrero-Marzo

	Crecida de Quebradas
	1
	1%
	Enero

	Crecida de Otros Ríos
	3
	3%
	Enero

	Derrumbe
	2
	2%
	 

	Deslave
	25
	28%
	Diciembre-Enero-Febrero-Marzo-Abril-Mayo-Junio-Noviembre

	Deslizamiento
	13
	15%
	Marzo-Abril-Mayo-Junio

	Fenómeno El Niño
	18
	20%
	Años

	Evento
	Frecuencia
	Porcentaje
	Meses de Ocurrencia

	Inundación
	8
	9%
	Enero-Febrero-Marzo

	Lluvias Torrenciales
	4
	4%
	Enero a Abril

	Represamiento del Río
	2
	2%
	Febrero-Abril

	Sequía
	1
	1%
	Enero

	Sismo
	2
	2%
	Abril-Septiembre

	Tsunami Lacustre
	1
	1%
	Octubre

	Vientos Huracanados
	1
	1%
	Agosto

	 TOTAL
	89
	100%
	 


En la cuenca del río Chanchán se presentan inundaciones, derrumbares, deslaves  y deslizamientos, entre los principales, los mismos que han afectado a Alausí, Chunchi, Cumandá, Guamote y varios centros rurales de la cuenca.

Los Cantones con mayor número de repeticiones e eventos dentro de la cuenca son: Alausí, Cumandá y Chunchi, las parroquias mas afectadas son:  Guasuntos, Huigra, Tixán, Sibambe, Achupallas, Multitud y Cumandá.

La frecuencia de eventos dentro de la cuenca se ha presentado a partir del mes de enero llegando hasta abril de cada año, sin embargo, en algunos casos pueden llegar hasta los meses de mayo o junio, de un determinado año. 

El impacto de los eventos extremos sobre la población es significativo tanto en el contexto histórico cuanto en el actual, con una tendencia que a aumentar su gravedad debido a la concentración de ciudades y pueblos, aspectos sociales y económicos.
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1.3.2
LLUVIAS TORRENCIALES

En la cuenca del río Chanchán la caracterización de la presencia de  este evento se puede ver en los meses de enero hasta abril, meses en los cuales existe la presencia de lluvias. El nivel de lluvias incrementa sobre todo en años en donde existe la presencia del fenómeno del El Niño.

1.3.3
INUNDACIÓN Y CRECIDA DEL RÍO CHANCHÁN

Dentro de la cuenca se puede decir que la inundación se presenta  en épocas lluviosas comprendida entre diciembre y junio, y siendo los meses de enero, febrero, marzo y abril meses en los que se han registrado este tipo  eventos. Este tipo de evento se presenta por la subida del nivel del cauce de los ríos y quebradas, con mayor influencia  sobre tierras aledañas y poblaciones cercanas a los ríos y quebradas. Los daños causados por inundaciones se presentan en zonas medias y bajas  

1.3.4
DESLIZAMIENTO, DERRUMBES Y DESLAVES

Estos tipos de eventos son el grupo más representativo dentro de los eventos presente en la cuenca, y se presentan en épocas lluviosas, pudiendo ir de diciembre a junio, con eventos asilados en otros meses durante el año.

1.3.5
FENÓMENO EL NIÑO

El registro de eventos ocasionados en la cuenca y derivados de los efectos de El Niño, dan cuenta que en 18 años se ha tenido algún tipo de evento que ha afectado a los cantones de la  cuenca, entre estos eventos se encuentran: inundaciones y derrumbes.

1.3.6
INSTITUCIONES

La recopilación y el levantamiento de información en este tema se tornan complicados debido a que no existe un sistema integrado de registros de eventos a nivel institucional que permita mantener una base de datos referentes a estos fenómenos, a excepción de las instituciones de socorro en donde se mantienen registros parciales de datos que identifican la ocurrencia de eventos a lo largo del tiempo. Durante la presencia del evento y posterior a ésta, se han encontrado presentes varias instituciones públicas, de las cuales la de mayor presencia y de acuerdo a la actividad que asumen son las siguientes:

Tabla 11 Gestión Institucional

	Tipo de Actividad
	Nombre de la Institución

	Gestión de Riegos
	Municipios 

	Respuesta a Desastres
	Defensa Civil, Cruz Roja , Cuerpo de Bomberos, Brigada Blindada Galápagos y la Policia Nacional

	Rehabilitación y Reconstrucción
	Ministerio de Obras Públicas, Consejo Provincial y Municipios


1.3.7
CAUSAS DE LOS PRINCIPALES EVENTOS EXTREMOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

1. Explotación inadecuada de materiales pétreos-presencia de canteras

2. Deforestación incide en la inestabilidad de las zona

3. Expansión de la frontera agrícola

4. Falta medios de conservación de suelos

5. Presencia de acuíferos y filtraciones de los canales de riego

1.3.8
EFECTOS DE LOS EVENTOS

1. Pérdidas humanas

2. Destrucción de viviendas

3. Desaparición de asentamientos poblacionales

4. Comunidades y recintos inundados

5. Destrucción de vías de comunicación, puentes e infraestructura

6. Emergencias sanitarias

1.3.9
PRINCIPALES MEDIDAS CURATIVAS IMPLEMENTADAS DESPUÉS DE LA PRESENCIA DE UN EVENTO

1. Limpieza de canales

2. Encauzamiento de ríos

3. Construcción de muros de contención

4. Construcción de terrazas

5. Reconstrucción de infraestructura: vías, vivienda, puentes

6. Reubicación de habitantes

Es preciso señalar que, los continuos eventos ocurridos en la cuenca del río Chanchán  ha ocasionado que durante  los últimos años las instituciones y organizaciones empiecen a formular programas que tiendan a atender los efectos antes mencionados; sin embargo, los concientes intentos por reducir los efectos de estas amenazas no se enfocan en los problemas de la población y sus medios de subsistencia dentro de la región.

La vulnerabilidad de estas cantones se dan en función de su condición socio económica y ambientalmente frágil por la que atraviesan, pues estos factores generalmente se encuentran presentes dentro de la población y su geografía dados por su: situación económica y social diversa, concentración de capital, zonas micro dividas y la escaeces de recursos naturales,   volviéndose áreas inseguras para la resistencia y/o reacción a estos eventos naturales.

Al parecer la población asentada dentro de esta área ha absorbido en cierta medida la consecuencias de estos eventos, pero que ha la larga constituye un efecto negativo en el desarrollo socio económico y productivo de la región

La  Tabla 12 Presenta el inventario de eventos ocurridos en la cuenca del río Chanchán

.

Tabla 12 Inventario de eventos ocurridos en la cuenca del río Chanchán provincia de Chimborazo - Ecuador
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	FUENTE
	AÑO DE OCURRENCIA
	FECHA DE OCURRENCIA
	FECHA DE PUBLICACIÓN
	EVENTO / FENÓMENO
	SECTOR / LUGAR
	PERDIDAS EN CIFRAS
	PERDIDAS EN DATOS
	INSTITUCIONES PRESENTES
	CAUSA DEL EVENTO

	El Mercurio
	1925
	18/03/1925
	21-3-1925
	Inundación
	Huigra
	 
	Destrucción de 3 Km. de la línea férrea, 6 puentes de hierro destruidos, casa y viviendas afectadas
	 
	Torrenciales lluvias, Crecida del río Chanchán

	El Mercurio
	1931
	10/01/1931
	11-1-1931
	Derrumbe
	Km. 121 y 122 de la línea del ferrocarril del Sur, junto al cerro Pazán
	240 personas aproximadamente
	Obstrucción de ferrocarril, obstrucción  del cauce del río
	 
	 

	El Mercurio
	1932
	 
	20-2-1932
	Inundación
	Huigra
	Destrucción de casa y edificios
	 
	Cruz Roja
	Crecida del río Chanchán

	 
	1936
	 
	19-2-1936
	Derrumbe
	Km. 102 - 105 de la línea férrea
	Destrucción del puente Chilicay
	 
	 
	Crecida de los Ríos Chiguancay y CHANCHÁN

	El Mercurio
	1943
	 
	9-2-1943
	Crecida del río Chanchán
	 
	 
	 
	 
	Obstaculiza la vía férrea

	Varias
	1947
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1955
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	El Alma de la Matria
	1958
	29/03/1958
	 
	Deslave
	 
	4 personas fallecidas
	Destrucción del Cementerio de Alausí, cubriendo Alausí-Pata y llegando a afectar el centro de la ciudad de Alausí 
	 
	Deslave de los Cerro Gampala y Pillitunshi

	Varias
	1959
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
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	El Alma de la Matria
	1964
	07/04/1964
	 
	Sismo
	 
	Viviendas afectadas en Alausí, Sibambe, Tixan, Chunchi y Huigra
	 
	 
	 

	Varias
	1965
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1971
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1972
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1973
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1975
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1976
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1977
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	 
	 
	 

	El Mercurio
	1983
	 
	28-4-1983
	Deslave
	Sictur a 3 Km. de la población de Chunchi
	 
	Obstrucción de casas y edificios
	Brigada Blindada Galápagos
Cruz Roja
Municipio de Chunchi
Ministerio de Obras Públicas
Cuerpo de Bomberos
	Crecida del Río Huatacsi

	Defensa Civil
	1993
	 
	4-2-1993
	Aluvión
	Guamote
	 
	Viviendas afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1993
	 
	5-4-1993
	Deslave
	Estación Ochoa-Huigra
	 
	Destrucción de línea férrea, cultivos y viviendas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1993
	 
	18-5-1993
	Deslizamiento de Tierra
	El Guanavano-Alausí
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1993
	 
	2-8-1993
	Vientos Huracanados
	Panza Redonda-Pallatanga
	 
	Viviendas afectadas
	Defensa Civil
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	Defensa Civil
	1997
	 
	19-11-1997
	Deslave
	San Antonio- Achupallas
	 
	Pérdida de vidas, viviendas, carretera y cultivos
	Defensa Civil
	 


Ministerio de Obras Públicas 

Brigada Blindada Galápagos

Defensa Civil

	Ministerio de Bienestar Social
	Fenómeno de El Niño

	La Prensa
	1998
	13/01/1998
	16-1-1998
	Desbordamiento de la Quebrada Santa Ana en San Carlos
	 
	25 personas damnificadas
	Viviendas destruidas
	Ministerio de Agricultura
Cuerpo de Bomberos
Municipio de Pallatanga
	 

	La Prensa
	1998
	27/02/1998
	7-3-1998
	Crecida del río en San Pablo
	San Pablo-Cumandá
	 
	Destrucción del puente en San Pablo
	 
	 

	La Prensa
	1998
	05/03/1998
	12-3-1998
	Deslizamiento del Cerro Chuclicay
	Vía Férrea Sibambe-Duran a 3 Km. al Sur de Huigra afectando las poblaciones de Alpacha, Multitud 
	 
	 
	Defensa Civil, MIDUVI
	Fenómeno de El Niño

	Defensa Civil
	1998
	 
	13-1-1998
	Deslave
	Santa Ana-Pallatanga
	 
	Destrucción de viviendas y servicios básicos
	Defensa Civil
	 

	La Prensa
	1998
	 
	19-1-1998
	Desbordamiento del río Sacramento
	Achupallas-Alausí
Cantón Cumandá 
	 
	Aislamiento de las comunidades de Zurupata y Tres Naranjos
	Defensa Civil
Consejo Provincial
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	15-2-1998
	Deslave
	Capito Huaico-Tixán
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
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	Defensa Civil
	1998
	 
	15-2-1998
	Deslave
	Cachaguan- Chunchi
	 
	Pérdida de vidas y viviendas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	25-2-1998
	Inundación
	Recintos: La Isla 87, Buenos Aires, La Resistencia, Producción Agrícola, La Victoria-Cumandá
	 
	Viviendas afectadas, cultivos
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	25-2-1998
	Desbordamientos de ríos
	El Coliseo-Pallatanga
	 
	Destrucción de viviendas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	9-3-1998
	Deslave
	Chuplicay-Huigra
	 
	Pérdida de vidas , viviendas, cultivos y carreteras
	Defensa Civil
	 

	La Prensa
	1998
	 
	18-3-1998
	Crecida del río Chanchán e inundaciones
	Cumandá
	 
	Destrucción del Puente en Cumandá, paralización del tránsito, Obstaculización de la vía  Huigra-El Triunfo
	Ministerio de Obras Públicas
Defensa Civil
	Torrenciales lluvias

	La Prensa
	1998
	 
	19-3-1998
	Crecida del Río Chanchán
	Huigra
	 
	Destrucción de la carretera Huigra El Triunfo
	Desaparición de 30 m lineales de muros de gaviones 
	 

	La Prensa
	1998
	 
	21-3-1998
	Crecida del Río Chanchán
	Cumandá
	 
	Destrucción de caminos vecinales, inundaciones y daños en la producción agropecuaria
	 
	El Niño

	La Prensa
	1998
	 
	25-3-1998
	Deslizamiento y crecida del río
	Cumandá
	 
	Destrucción del Puente en Cumandá 
	 
	 

	La Prensa
	1998
	 
	25-3-1998
	Crecida del río Chanchán y chambo
	La Isla-Cumandá
	 
	Destrucción de caminos vecinales, 300 metros de mesa de la carretera se comió el río
	Municipio de Cumandá
Ministerio de Obras Públicas
	 

	 
	1998
	 
	25-3-1998
	Inundación
	Pallatanga 
	 
	Destrucción de 13 hectáreas de cultivos, 8 hectáreas de pastos
	Ministerio de Agricultura y Ganadería
	El Niño
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	La Prensa
	1998
	 
	27-3-1998
	Deslizamiento de Tierra
	Recinto Chuplicay-Huigra
	78 personas damnificadas, 2 desaparecidos
	 
	Defensa Civil
Cruz Roja
Policía Nacional
	Falla geológica

	La Prensa
	1998
	 
	27-3-1998
	Deslizamientos y grietas 
	Cochapamba, Naza Chico y Naza Grande
	7 familias evacuada y 100 personas incomunicadas
	 
	 
	 

	La Prensa
	1998
	 
	27-3-1998
	Inundación
	Guábug-Cumandá
	 
	perdidas agrícolas, pecuarias y  destrucción de vías
	Ministerio de Obras Públicas
Municipio de Cumandá
	 

	El Comercio
	1998
	 
	1-4-1998
	Represamiento del río Chanchán
	Km. 126 de la Vía Férrea /Cantón Alausí
	 
	Interrupción de la vía en la parroquia Huigra y Bucay, disminución del movimiento turístico hacia Huigra y poblaciones aledañas
	Defensa Civil del Chimborazo
Ministerio de Obras Públicas
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	3-4-1998
	Deslave
	Tolte- Alausí
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	9-4-1998
	Deslave
	Agua Santa Chunchi
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	9-4-1998
	Deslave
	Cachaguan-Chunchi
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	9-4-1998
	Deslave
	Manzanapamba-Chunchi
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	9-4-1998
	Deslave
	Los Tanques-Chunchi
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	9-4-1998
	Deslave
	Callanga-Chunchi
	 
	Viviendas Afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	4-5-1998
	Deslave
	Piñancay-Chunchi
	 
	Pérdida de vidas, viviendas, carretera y cultivos
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	1998
	 
	1-6-1998
	Deslave
	Recinto Cascajal-Cumandá
	 
	Destrucción de viviendas
	Defensa Civil
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	La Prensa
	1999
	03/04/1999
	6-4-1999
	Deslizamiento de Tierra
	Cerro Tabacaloma sector Las Jaulas
	 
	 
	Defensa Civil
Cuerpo de Bomberos
Brigada Blindada Galápagos
Policía Nacional
Consejo Provincial
Municipio de Alausí
Tenencia Política
Cuerpo de Ingenieros del Ejército
Ministerio de Obras Públicas
	 

	El Comercio
	1999
	 
	5-4-1999
	Deslave
	Huigra, sector la s Jaulas, Km. 124 y 126
	7 pueblos en emergencia, 225 personas evacuadas
	4 cantones en riesgo
	Defensa Civil
Ministerio de Obras Públicas
Consejo Provincial
	Deslave del Suñag


Defensa Civil 

Gobernación del Chimborazo

Escuela de Policía de Alausí

Municipio de Alausí

Municipio de Chunchi

Ministerio de Obras Públicas

Cuerpo de Bomberos

Cruz Roja

	Brigada Blindada Galápagos
	La inestabilidad del suelo, una posible falla geológica y las continuas lluvias. También es probable que la construcción de un tanque de oxigenación de aguas servidas al filo de la quebrada en San Luís, sobre suelo relleno que saturó y  humedeció el suelo
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	Defensa Civil y El Comercio
	2000
	03/02/2000
	5-2-2000
	Represamiento del río Zula
	Entre la Moya y Guasuntos
	 
	Inundación de parte de aproximadamente 10 hectáreas de La Moya, anejamiento de varios inmuebles, el dispensario médico, oficinas, etc., pérdidas en producción agropecuaria
	Consejo Provincial
Municipio de Alausí
Ministerio de Obras Públicas
	Cauce tapado por los montones de tierra, árboles y postes procedentes del Deslave

	La Prensa
	2000
	03/02/2000
	5-2-2000
	Deslave
	Guasuntos -La Moya
	6 desaparecidos, destrucción de 6 viviendas y 3 vehículos
	represamiento del río Guasuntos
	Ministerio de Obras Públicas
Consejo Provincial
Brigada Blindada Galápagos
Cruz Roja
Defensa Civil
Cuerpo de Bomberos
	La mala construcción de un tanque séptico

	Defensa Civil
	2001
	 
	15-3-2001
	Deslizamiento de Tierra
	Pagma-Huigra
	 
	Vidas  humanas, cultivos, viviendas, carretera
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	2001
	 
	14-6-2001
	Deslizamiento de Tierra
	Colay-Atillo-Guamote
	 
	Viviendas, interrupción de carreteras
	Defensa Civil
	 

	El Comercio
	2002
	 
	21-3-2002
	Crecida del río Chanchán
	A 5 Km. del recinto resistencia del cantón Cumandá
	5 poblados desolados
	Destrucción de puente que une las comunidades Jesús del Gran Poder y San Carlos
	 
	 

	El Mercurio
	2002
	 
	21-3-2002
	Crecida del río Chanchán
	 
	 
	 
	 
	5 poblados desolados

	El Comercio
	2002
	 
	22-3-2002
	Lluvias por 10 horas diariamente, Crecida del río Chanchán
	Cantón Cumandá / sector Miraflores, recintos Naranjapata, San Vicente, El Guayabo, Producción Agrícola, La Resistencia, Isla Modelo y San Carlos
	 
	Epidemia de rinofaringitis, paludismo y dengue, destrucción de carreteras, 2.000 personas aisladas, inundaciones, pérdidas de producción 
	 
	 


	INVENTARIO DE EVENTOS OCURRIDOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN PROVINCIA DE CHIMBORAZO-ECUADOR

	La Prensa
	2002
	 
	23-3-2002
	Inundación
	Cumandá, La Isla, La Resistencia y Pallatanga
	23 familias damnificadas, 4 casas bajo el lodo
	Puente destruido por crecida del Chanchán , epidemia de dengue.50 familias afectadas 
	MIDUVI
	Invierno

	La Prensa
	2002
	 
	28-3-2002
	Deslave
	El Guayabo
	 
	Destrucción de la carretera y 6 deslaves
	 
	12 horas de lluvia y crecida del río Chanchán

	El Comercio
	2002
	 
	29-3-2002
	Lluvias
	Parroquia Ventura
	 
	Aislamiento e incomunicación/caída de puente sobre el río Chanchán
	Consejo Provincial
	Crecida del río Chanchán

	El Comercio
	2002
	 
	2-4-2002
	Lluvias
	Cantone Milagro, Naranjito, Yaguanchi, Daule
	 
	Inundaciones y varias familias damnificadas
	Defensa Civil del Guayas
Gobernación del Guayas
Consejo Provincial
	Crecida de los ríos Bulubulu, Chanchán, Milagro y Daule

	El Comercio
	2002
	 
	12-4-2002
	Lluvias
	Cantón Marcelino Maridueña
	 
	Desbordamiento de ríos Cambo y Chanchán
	Municipio de Marcelino Maridueña
	Crecida del río Chanchán

	El Comercio
	2002
	 
	5-9-2002
	Sismo de 4.7 grados
	Chunchi
	 
	No se registraron daños
	 
	 

	El Comercio
	2002
	 
	30-10-2002
	Fenómeno de El Niño
	 
	 
	Inundaciones, deslizamientos,falta de tratamiento de sitios de riesgo que  los alrededores de los ríos Chanchán, Bulubulu, Chimbo, Amarillos, Milagro, Yaguachi, Taura, Culebras, Cañar, Balao y Tenguel
	Defensa Civil del Guayas
CEDEGE
	Fenómeno de El Niño
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	El Comercio
	2003
	 
	17-2-2003
	Deslave
	Recinto Chasasal Sector de San Pablo / "Cruz del Hueso"
	 
	Daños en Viviendas, Bloqueo de la carretera Pallatanga-Bucay, 2 personas muertas y 2 personas desaparecidas
	Cruz Roja
Cuerpo de Bomberos
Municipio de Alausí
Defensa Civil
Municipio de Pallatanga
	 

	Defensa Civil
	2003
	 
	23-11-2003
	Deslizamiento de Tierra
	Champisti-Alausí
	 
	Escuela, cultivos, represamiento Río Blanco
	Defensa Civil
	 

	El Comercio
	2003
	 
	3-12-2003
	Deslaves del Cerro Gampala cantón Alausí
	 
	 
	Evacuación de 20 personas 
	Junta de Defensa Civil de Alausí
Municipio de Alausí
	 

	El Comercio
	2004
	 
	23-1-2004
	Sequía
	Guano Guamote Alausí, Cumandá, Pallatanga, Penipe, Riobamba, Chunchi y Chambo
	300 ha y 4000 reses
	Pérdidas en producción agrícola y pecuaria
	Ministerio de Agricultura y Ganadería
	 

	Defensa Civil
	2004
	 
	14-6-2004
	Deslizamiento de Tierra
	Paccha-Bactinag-Achupallas
	 
	Interrupción de la vía, viviendas afectadas
	Defensa Civil
	 

	Defensa Civil
	2005
	 
	31-1-2005
	Deslizamiento de Tierra
	Los Santiagos "La Puntilla"-Pallatanga
	 
	 
	Defensa Civil
	 

	El Comercio
	2005
	 
	12-3-2005
	Deslave
	Alausí
	 
	 
	 
	Deslave en el cerro Quillitín

	El Comercio
	2005
	 
	16-3-2005
	Deslaves en carreteras
	Vía Chunchi Riobamba
	 
	Obstrucción de carreteras
	Cuerpo de Bomberos
	 

	El Comercio
	2005
	 
	16-3-2005
	Deslizamiento del Cerro Paccha
	Parroquia Achupallas/Comuna Paccha
	 
	Declaración de emergencia y evacuación
	Cuerpo de Bomberos
	 

	INVENTARIO DE EVENTOS OCURRIDOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN PROVINCIA DE CHIMBORAZO-ECUADOR

	El Comercio
	2005
	 
	25-5-2005
	Deslizamiento del Cerro Paccha
	 
	55000
	31 casas destruidas
	MIDUVI
Consejo Provincial
Municipio de Alausí
Defensa Civil
	Presencia de acuíferos / filtraciones del canal de riego en el cerro

	Varias
	1940-1941
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1943-1944
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1950-1951
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1953-1954
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1957-1958
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	 
	 
	 
	 

	Varias
	1982-1983
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	Pérdidas por un monto correspondiente al 3.18% del PIB  o al 28.63 % de la producción agropecuaria de ese año
	Destrozos en la producción agropecuaria, vivienda, carreteras, caminos, puentes, muelles. Efectos indirectos un proceso económico recesivo, procesos inflacionarios, 
	 
	 

	INVENTARIO DE EVENTOS OCURRIDOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN PROVINCIA DE CHIMBORAZO-ECUADOR

	Varias
	1997-1998
	 
	 
	Fenómeno de El Niño
	Todo el país sobre todo en las provincias de la costa ecuatoriana
	 
	 
	 
	 


1.4
PERCEPCIÓN DE LOS ACTORES SOBRE LOS EVENTOS EXTREMOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

La información que se presenta a continuación, se basa en la utilización de entrevistas a los principales actores de la cuenca del río Chanchán
, las entrevistas se han caracterizado por poseer preguntas abiertas para que el entrevistado posea la suficiente libertad de hablar sobre los temas tratados y localice mentalmente los más relevantes.

1.4.1
PERCEPCIÓN DE  LOS ACTORES A CERCA DEL TEMA DE INVESTIGACIÓN

Con respecto al tema de la investigación (precipitaciones extremas y deshielo), los encuestados consideran que no se podría establecer como  un problema característico de la cuenca. Se manifiesta que, dentro de la cuenca no se dan eventos extremos de gran magnitud como en otras  regiones del  país; sin embargo, la zona está expuesta a continuos problemas relacionados con los deslizamientos y las fuertes lluvias, que sobre todo en época de invierno se encuentran presentes.

1.4.2
PERCEPCIÓN DE LOS ACTORES A CERCA DE LOS EVENTOS OCURRIDOS EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

Los actores según algunos trabajos e investigaciones desarrollados, otorgan mayor relevancia a la inestabilidad de las tierras, debido a las fallas geológicas y la sobre explotación de tierras de fuerte pendiente, que durante el período de invierno de la zona ocasiona deslaves  que han ocasionando que han provocado catástrofes de gran magnitud, como la destrucción de vías de comunicación de primer orden y   represamiento de ríos.

En cuanto a las precipitaciones extremas, los encuestados consideran que los sitios que mayormente han tenido presencia de eventos son: Guasuntos, Pacha, Achupallas, y Huigra, lugares en donde se producen continuamente deslaves con presencia de inundaciones.

La influencia de los eventos ocurridos dentro de la cuenca del río Chanchán se extienden desde la parte media de la cuenca hasta llegar a poblaciones bajas que limitan con la provincia del Guayas y cuyas áreas son constantemente amenazadas debido a la ocurrencia de inundaciones y alto grado de sedimentación en los ríos. Una marcada relevancia se da al cantón Cumandá (zona de mayor impacto), pues al ser un cantón que se encuentra en la zona baja es el territorio que se considera que tiene mayor impacto de inundaciones  en época de fuertes lluvias.

Al ser la cuenca del río Chanchán  una subcuenca del río Guayas, la influencia de eventos que se pueden presentar en río Chanchán se extiende hacia cantones de la provincia del Guayas ubicados al este de la cuenca, estos cantones son: General Antonio Elizalde, Coronel Marcelino Maridueña, Bucay  y El Triunfo, los que son afectados, específicamente por inundaciones ocurridas en poblaciones aledañas a las riberas del río. 

Por otro lado, la población en general, recuerda el tipo de evento que ha ocurrido sobre todo los que han causado mayores impactos pero no posee un registro en su memoria de los datos más específicos o pequeños eventos que se han presentado a lo largo de un período determinado.

Uno de los eventos más recordados y que ha afectado a varias poblaciones es  el represamiento del río Chanchán  en el cantón Huigra (año 1999). La mayoría de encuestados recuerda el año en el que sucedió el evento pero no da la fecha de ocurrencia de manera exacta, este evento tuvo un  impacto  directo en la población de Huigra y  en los cantones Alausí y Chunchi. El problema se agudizó  porque no se encontraba una vía de desfogue de las aguas y la parroquia fue declarada en emergencia. Este evento fue comparado con el evento “La Josefina” ocurrido en la provincia del Azuay, en el año 1993.

En 1999 el represamiento del río Chanchán afectó al kilómetro 126 de la vía férrea. A partir de ese año, este tramo ha quedado suspendido,  situación que ha afectado notablemente al turismo en la zona.

A partir de la ocurrencia de este fenómeno, los Alcaldes de los cantones de Alasuí y Chunchi  con el apoyo de la Curia de Alausí, del Servicio de Cooperación Holandesa y otras organizaciones no gubernamentales  conjuntamente con líderes comunitarios, impulsan la creación del Comité Campesino para el Manejo de la Microcuenca del Río Chanchán.

1.4.3
PERCEPCIÓN DE LOS ACTORES SOBRE LOS PELIGROS QUE AMENAZAN A  LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

Los entrevistados establecieron que la cuenca del río Chanchán puede ser amenazada por los siguientes peligros, clasificados en la 
Tabla 13

Tabla 13 Tipo de Amenazas presentes en la Cuenca del Río Chanchán

	Tipo
	Lugares en Riesgo (cantones o parroquias)

	Deslizamientos
	Alausí y Chunchi

	Fuertes Precipitaciones
	Toda la cuenca

	Inundaciones
	Alausí y Cumandá, Huigra

	Sismos
	En toda la provincia (no se especifica lugar)

	Erupción Volcánica
	En la parte norte de la provincia 


La cuenca del río Chanchán, según estudios realizados, posee gran cantidad de zonas de riesgo debido a fallas geológicas, lugares en donde no existe un plan de ocupación de territorio provocando un incremento   de deslizamientos de terreno, en estas zonas vulnerables.

Los entrevistados caracterizan los problemas de la zona que comprende la cuenca del río Chanchán,Tabla 14:

Tabla 14  Problemas de la Cuenca del Río Chanchán

	Característica
	Lugar

	Áreas Inestables (Fallas geológicas)
	Alausí-Guasuntos-Achupallas y Huigra

	Escasez de agua
	Toda la cuenca

	Problemas de acceso a agua 
	Toda la cuenca

	Deforestación
	Toda la cuenca pero sobre todo, los páramos de Guamote, Alausí y Chunchi


Como conclusiones sobre la percepción de los actores sobre los eventos presentes en la cuenca del río Chanchán y sus causas se pueden exponer  las siguientes:

· El conocimiento de los entrevistados a cerca de los efectos de eventos que se han presentado en la cuenca es limitado, los entrevistados conocen el año y los efectos en general. 

· El último evento ocurrido (represamiento del río Chanchán en la parroquia de Huigra, año 1999) es el más recordado  por los entrevistados

· A nivel local, las instituciones no poseen un  plan de prevención contra este tipo de fenómenos

· Los cantones de Chunchi y Alausí no poseen un organismo de socorro contra eventos extremos, siendo esta la razón principal por la que no se dispone de un registro de eventos y accidentes producidos en la zona. Ante cualquier evento acude el cuerpo de bomberos y policía o defensa civil del cantón Riobamba.

Los entrevistados consideran como medidas para remediar los efectos de la ocurrencia de eventos extremos, las siguientes:

· Forestación

· Protección de las Fuentes Hídricas

· Manejo de cultivos

· Detener la tala indiscriminada del bosque

· Manejo de zonas vulnerables

1.5
PERCEPCIÓN DE PROBLEMAS OCASIONADOS POR EL FENÓMENO  EL NIÑO EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

Los entrevistados catalogan la influencia del fenómeno El Niño como “incierta o indirecta” dentro de la cuenca del río Chanchán, porque ante la presencia de fuertes lluvias en la región costa no significa que ocurran lluvias en la sierra y específicamente en la Cuenca del Río Chanchán. Incluso, se manifiesta que han existido períodos que no se presenta ningún efecto por El Niño.

Sin embargo, a nivel institucional existe planes de contingencia (emergencia y rescate de la población afectada)  para minimizar los efectos de El Niño (inundaciones y deslizamientos de tierra). 

Dentro de este plan se manifiesta que. “La provincia del Chimborazo recibe una influencia media en la parte alta y un poco más acentuada en el Cantón Pallatanga y Cumandá, esta última por encontrarse situada prácticamente como una cuña dentro de la provincia del Guayas, constituye la parte baja de la provincia de Chimborazo.

Los estudios para los planes de contingencia han establecido como presunciones de ocurrencia las siguientes:

1. Debido a fuertes lluvias, pudieran producirse inundaciones en la provincia, especialmente en la parte baja: cantón Cumandá, debido al desbordamiento de los Ríos Chambo y Chanchán

2. Debido a fuertes lluvias, pudieran producirse deslizamientos de tierra particularmente en la comunidad de Chañag parroquia Quimiag, cantón Riobamba

3. Debido a fuertes lluvias, pudieran producirse deslizamientos de tierra en el cantón Alausí particularmente en la parroquia Guasuntos y la parte alta desde la comunidad de La Moya hacia Achupallas

4. Debido a deslizamientos de tierra pudiera producirse un nuevo embalsamiento del río Chanchán en la parroquia Huigra

5. Debido a fuertes lluvias, pudieran producirse deslizamientos de tierra en el Cantón Pallatanga, particularmente en la comunidad Los Santiagos 

6. Debido a fuertes lluvias, pudieran producirse deslizamientos de tierra en el Cantón Chunchi.

 1.6
OTROS PROBLEMAS GENERADOS POR LA OCUPACION Y USO DEL TERRITORIO EN LA CUENCA DEL RIO CHANCHAN

Otro de las causas para la presencia de eventos extremos que los entrevistados han mencionado son los siguientes:

1. Deforestación

2. Alto grado de erosión

3. Cultivos no apropiados

4. Sobre Pastoreo

5. Ocupación  agrícola o habitacional de tierras en zonas inestables

1.7
PERCEPCIÓN SOBRE EL MANEJO FORESTAL Y SU SITUACIÓN EN LA CUENCA DEL RÍO CHANCHÁN

Los programas de forestación y reforestación no han sido sostenibles. La cuenca se encuentra deforestada, existen pequeñas áreas cubiertas de bosque nativo como capulí y quishuar. La mayoría de vegetación nativa ha desparecido a partir de la construcción del ferrocarril (Riobamba-Quito), en donde se utilizó gran parte de la explotación de la madera  en  su  construcción.

Entre las principales causas de deforestación se encuentran

a) La comercialización de la madera tanto en el interior del país como en el exterior

b) La utilización de materiales maderables para la construcción

c) La utilización de bosque nativo como leña

d) La quema de chaparro

La reforestación se ha realizado con especies exóticas como: pino, ciprés y eucalipto, que han ido disminuyendo notablemente debido a la demanda de madera desde el exterior (exclusivamente Japón). Situación que está  terminando con los bosques, siendo un caso muy preocupante la disminución del bosque del desierto de  Palmaira.

El manejo de bosques se ha sustentado a través de pequeñas agrupaciones campesinas que se han formado con el objetivo de reforestar con especies maderables (pino y ciprés), al momento estas organizaciones se encuentra vendiendo la producción de madera.

Los entrevistados manifiesta que no existe conciencia del manejo forestal dentro de la cuenca, la tala de árboles se están realizando sin considerar el tiempo de vida de éstos, pues la demanda de madera no determina ningún requisito, únicamente interesa el volumen comercial.

La expansión de la frontera agrícola hacia zonas superiores a 3200 metros  y el agricultura en fuertes pendientes, preocupa a las organizaciones  y actores que trabajan con los recursos naturales. Debido a que ha generado la destrucción de la vegetación nativa y el incremento de la erosión de suelos.

Los habitantes de las zonas altas (superiores a 3.000 metros sobre el nivel del mar) que notan cambios sobre la dinámica del ambiente, debido a la deforestación, han buscado paliar los problemas generados por la pérdida de Bosque y en general de vegetación nativa, a través de la siembra de especies forestales en su mayoría exoticas.

Los bosques nativos están a punto de desaparecer: Lo que significar que existe pequeñas franjas de bosque de donde se continúa utilizando la madera como leña, sin embargo, en menores cantidades debido a utilización del gas de consumo doméstico.

Según datos del Consejo Provincial de Chimborazo, la deforestación en la provincia avanza a un ritmo de 1.500 hectáreas por año en madera de eucalipto o 110.000 metros cúbicos de madera rolliza.

Los incendios forestales se han vuelto un problema de difícil manejo tanto para pobladores de zonas boscosas y para instituciones encargadas de asistencia en este tipo de eventos. Este problema se agudiza sobre todo en épocas de sequía prolongada en donde los incendios se presentan ya sea por la intervención humana o de manera natural.

Otro factor que ha intensificado la tala de bosques es la reclamación de tierras comprendidas dentro de éstos, y utilizando dichas tierras para la producción agrícola; puesto normas establecidas en el país, determinan que las tierras sin propiedad pueden ser adjudicadas siempre y cuando un interesado determine el uso y posesión de ese territorio durante un tiempo determinado.

Es necesario recalcar que al hablar de bosques o manejo forestal no existe diferenciación entre especies, las personas al ser encuestadas a cerca de este tema, en primera instancia no realiza ninguna diferenciación entre plantas exóticas y plantas nativas, lo que deja ver que no existe características determinantes que diferencien su implementación y manejo. 

Es por esto que ha nivel general, las principales convicciones para la preservación de bosques e son las siguientes:

· De el bosque depende el que tengamos agua en los ríos

· Si cuidamos el bosque protector evitamos los deslaves en las carreteras

· Defendemos nuestra ciudad de inundaciones

· Contrarrestamos la contaminación

· Conservamos los suelos

· Protegemos los cultivos

· Mantenemos la ecología 

· Defendemos la depredación de árboles y mas especies nativas que se están determinando

· Mantenemos siempre verde el paisaje

· Evitamos presencia de polvo contaminante que provoca enfermedades

· Sirven para diversión de todos en una ambiente puro

· Mantiene la humedad del terreno 

· Regula las lluvias

· Proveer a la industria maderera de los productos necesarios para el consumo local y la exportación, 

· Abastecer a las comunidades locales de los productos forestales no madereros esenciales, y 

· Brindar a las comunidades indígenas que habitan en los bosques la oportunidad de continuar sus modos de vida y de sustento tradicionales.

· También proveen bienes y servicios ambientales, pues actúan como escudos naturales contra desastres, 

· sirven de sumideros de carbono.

Al ser inducidos a determinar la influencia del efecto de plantaciones forestales, técnicos,  habitantes de zonas boscosas o personas que poseen un bosque presentan dos corrientes de pensamiento en cuanto a la dinámica de plantaciones forestales exóticas como pino y eucalipto: la primera corriente tiene una visión dirigida al valor de estas como materia prima destinada a la venta; y la segunda corriente considera que las plantaciones de pino son sumideros de carbono a través del mecanismo de Desarrollo Limpio promovidos por países industrializados, secan las fuentes de agua, existiendo  por ellas algunos problemas en zonas altas en donde han existido vertientes de agua pero por la acción de estas se han secado, y también el efecto de sus resinas impiden el crecimiento de cualquier especie vegetal en el suelo en donde se encuentran plantadas.

CAPITULO II

2.
POLITICA DE GESTION AMBIENTAL Y MANEJO DE EVENTOS EN EL ECUADOR 

ANÁLISIS INSTITUCIONAL

2.1 MARCO LEGAL DEL MANEJO AMBIENTAL DEL ECUADOR

2.1.1 LEYES PRINCIPALES

· La Constitución Política de la República del Ecuador (1998)

· La Ley de Gestión Ambiental, mediante Decreto Ejecutivo 3399 del 16 de Diciembre del 2002

· El Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente, que contiene los siguientes títulos: De la autoridad ambiental, de la gestión ambiental, del Régimen Forestal, De la Biodiversidad, De los Recursos Costeros, De la Calidad Ambiental, Del Régimen Especial Galápagos, Del Instituto para Ecodesarrollo Regional Amazónico, EORAE, Del Sistema de Derechos o Tasas por los Servicios que presta el Ministerio del Ambiente, y por el uso y aprovechamiento de bienes nacionales que se encuentran bajo su cargo; expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 3516 del 31 de marzo del 2003.

· Texto Unificado de la Legislación Forestal, actualizado a octubre de 2001

· La Ley Forestal y reconservación de Áreas Naturales y Vida Silvestre, publicada en el Registro Oficial No. 64 de 24 de agosto de 1981, 

· Ley de Prevención y control de la Contaminación Ambiental R.O. No.  97 del 31 de mayo de 1976.

2.1.2 LEYES ESPECIALES

· La Ley Especial para la Provincia de Galápagos R. O. No. 278 del 18 de marzo de 1998

· Ley de Aguas

· Ley para la Formulación, Fabricación y Comercialización de Plaguicidas y productos afines de uso agrícola (R.O. No. 442 del 22 de mayo de 1990)
· Ley de Tierras Baldías y Colonización
· Ley de Hidrocarburos
· Ley de Minería
· Ley del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnología
· Ley Especial de Desarrollo Turístico

· La Ley de Servicio Civil y Carrera Administrativa y de Unificación y Homologación de las Remuneraciones del Sector Público, Texto promulgado en Suplemento del Registro oficial No. 184, de 6 de octubre de 2003, Control Interno de la Ley Orgánica de la Contraloría General del Estado, entre otras.

2.1.3 MARCO JURÍDICO PARA LA DESCENTRALIZACION DEL MANEJO AMBIENTAL EN  EL ECUADOR

· Ley de Modernización del Estado y su Reglamento General.

· Reglamento de Aplicación de la Ley de Gobiernos Seccionales.

· Ley de Descentralización del Estado y Participación Social y su reglamento.

· Ley de Régimen Municipal.

· Ley de Régimen Provincial.

· Estatuto de Régimen Jurídico Administrativo y de Función Ejecutiva.

2.1.4 REGLAMENTOS

· Reglamento sobre Normas de Calidad de Aire y sus Métodos de Medición (R. O. No. 726 del 15 de julio de 1991)

· Reglamento que establece las Normas de Emisión para Fuentes Fijas de Combustión (R. O. No. 303 del 25 de octubre de 1993)

· Reglamento para la prevención y Control de la Contaminación Ambiental Relativo al Recurso Agua (R.O. No. 204 del 5 de junio de 1989)

· Reglamento para la prevención y control de la contaminación Ambiental relativo al Recurso Suelo (R.O. No. 989 del 30 de julio de 1992)

· Reglamento para el Manejo de Deshechos sólidos (R.O. No. 991 del 3 de agosto de 1992)

· Reglamento para la prevención y control de la Contaminación Ambiental originada por la emisión de ruidos (R.O No. 991 del 3 de agosto de 1992)

· Reglamento de Saneamiento Ambiental Bananero

· Reglamento de uso y aplicación de plaguicidas en las plantaciones dedicadas al cultivo de flores (R.O. No. 623 del 31 de enero de 1995)

· Reglamento de Educación, Capacitación y Comunicación Ambientales expedido por el Ministerio de Educación y Cultura en 1995

2.1.5 NORMAS

· Políticas Ambientales Básicas (R.O. No. 456 del 7 de junio de 1994)

· Normas del sistema de Regencia Forestal (Acuerdo Ministerial del 4 de junio del 2004)

· Normas de procedimientos administrativos para autorizar el aprovechamiento y corta de madera (Acuerdo Ministerial del 4 de junio del 2004)

· Normas para aprovechamiento de madera en bosques cultivados y de madera en sistemas agroforestales (Acuerdo Ministerial del 4 de junio del 2004)

· Normas para el manejo forestal sustentable para aprovechamiento de madera en bosque húmedo (Acuerdo Ministerial del 4 de junio del 2004)

· Norma de Emisión al Aire desde Centrales Termoeléctricas

· Norma para la Prevención y Control de la Contaminación Ambiental del Recurso Suelo en Centrales de Gestión Eléctrica 

· Norma para la Prevención y Control de la Contaminación Ambiental del Recurso Agua en Centrales Eléctrica Térmicas, y  Centrales Eléctrica Hidroeléctricas  

· Régimen para la gestión de productos químicos peligrosos

· Normas para la Prevención y Control de la Contaminación Ambiental del Recurso Suelo en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales Portuarias

· Norma para la Prevención y Control de la Contaminación Ambiental del Recurso Agua en Recintos Portuarios, Puertos y Terminales Portuarias 

· Norma para la Prevención,  Control  y Reducción de Niveles de ruido en Recintos Portuarios y Pistas de Aviación 

· Norma de Emisiones al Aire en Recintos Portuarios, Puertos y terminales Portuarias 

· Norma de Radiaciones No Ionizantes de Campos Electromagnéticos

2.1.6 CONVENIOS INTERNACIONALES

· Convenio de Rotterdam

· Contaminantes Orgánicos Persistentes

· Convenio de Basilea

· Convenio para la Lucha contra la desertificación

2.1.7 DISPOSICIONES DE LEYES PRINCIPALES PARA LA GESTION AMBIENTAL Y EL MANEJO DE RECURSOS NATURALES

En el anexo 1 se da un listado de las disposiciones de leyes principales para la gestión ambiental y el manejo de recursos naturales.

2.2 DE LAS POLÍTICAS BÁSICAS AMBIENTALES DEL ECUADOR

2.2.1 PRINCIPIOS BÁSICOS DE LA LEGISLACIÓN AMBIENTAL EN EL ECUADOR

1. La gestión ambiental corresponde a todos en cada instante de la vida,

2. Nadie puede sustituir la responsabilidad en la gestión ambiental de cada cual; pero debe haber unos mecanismos al más alto nivel político que ayude y propenda que todos hagan bien cada cosa que deban hacer.

3. Cada acción debe ser en forma simultánea: socialmente justa, económicamente rentable y ambientalmente sustentable.

4. La única manera de lograr lo anterior, es en base a la concertación y conciliación de los intereses de todas las partes involucradas en cada asunto específico, evitando el enfrentamiento y reemplazándolo por el consenso o, al menos, por la honesta consulta y participación de los que tengan algo que decir o defender, y esto previamente a la toma de las decisiones finales.

5. Cada asunto relativo a la gestión ambiental tiene varios actores importantes, desde los que generan y los que deben aplicar leyes, normas y procedimientos, hasta los que ejecutan acciones y los que deben evaluarlas para mantenerlas o rectificarlas. Por lo tanto, es indispensable la participación y la corresponsabilidad de todos los involucrados.

6. En consecuencia, la estrategia básica de la gestión ambiental se fundamenta en la solidaridad, la corresponsabilidad, la cooperación y la coordinación, todo en el contexto del sentido común, que garantice el equilibrio en cada cosa de lo social, lo económico y lo ambiental.

7. En general, existen suficientes leyes e instituciones como para realizar y mantener una adecuada gestión ambiental en el Ecuador, pero lo más frecuente es la falta de aplicación y cumplimiento de leyes, regulaciones y normas. Por lo tanto, el esfuerzo principal estará dirigido a emplear adecuadamente lo que existe y a aplicar efectivamente las regulaciones y normas en vigencia teórica, pertinentes a la gestión ambiental que el Ecuador pretende.

2.2.2 POLITICAS BASICAS AMBIENTALES DEL ECUADOR

Las políticas reguladoras del manejo ambiental en el Ecuador, se estructuraron a partir de la creación del Ministerio del Ambiente, y estas consistieron en entregar los lineamientos básicos para el manejo ambiental. Este documento se denomina: Políticas Básicas Ambientales del Ecuador, promulgadas mediante Decreto Ejecutivo No. 1802 en junio de 1994.: Las disposiciones determinadas por este marco regulatorio menciona lo siguiente:

1.- Reconociendo que el principio fundamental que debe trascender el conjunto de políticas es el compromiso de la sociedad de promover el desarrollo hacia la sustentabilidad; 

La sociedad ecuatoriana deberá observar permanentemente el concepto de minimizar los riesgos e impactos negativos ambientales mientras se mantienen las oportunidades sociales y económicas del desarrollo sustentable 

2.- Reconociendo que el desarrollo sustentable sólo puede alcanzarse cuando sus tres elementos lo social, lo económico y lo ambiental son tratados armónica y equilibradamente en cada instante y para cada acción.

Todo habitante en el Ecuador y sus instituciones y organizaciones públicas y privadas deberán realizar cada acción, en cada instante, de manera que propenda en forma simultánea a ser socialmente justa, económicamente rentable y ambientalmente sustentable.

3.- Reconociendo que la gestión ambiental corresponde a todos en cada instante de la vida y que nadie puede sustituir la responsabilidad de cada cual en esta gestión en su campo de actuación: 

Mediante la coordinación a cargo del Ministerio del Ambiente, a fin de asegurar la debida coherencia nacional, las entidades del sector público y del sector privado en el Ecuador, sin perjuicio de que cada una deberá atender el área específica que le corresponde, contribuirán, dentro del marco de las presentes políticas, a identificar, para cada caso, las políticas y estrategias específicas, las orientaciones y guías necesarias a fin de asegurar por parte de todos una adecuada gestión ambiental permanentemente dirigida a alcanzar el desarrollo sustentable, así como colaborarán en los aspectos necesarios para lograr que cada habitante del Ecuador adecue su conducta a este propósito.

4.- Reconociendo que el ambiente tiene que ver con todo y está presente en cada acción humana: 

Las consideraciones ambientales deben estar presentes, explícitamente, en todas las actividades humanas y en cada campo de actuación de las entidades públicas y privadas, particularmente como parte obligatoria e indisoluble de la toma de decisiones; por lo tanto, lo ambiental no deberá ser considerado en ningún caso como un sector independiente y separado de las consideraciones sociales, económicas, políticas, culturales y en general, de cualquier orden. Esto sin perjuicio de que, por razones puramente metodológicas, deban hacerse análisis y capacitaciones sobre llamados "temas ambientales".

5.- Reconociendo que cada asunto relativo a la gestión ambiental tiene varios actores importantes, directamente vinculados o con particulares intereses en ellos: 
La gestión ambiental en el Ecuador se fundamentará básicamente en la solidaridad, la corresponsabilidad, la cooperación y la coordinación entre todos los habitantes del Ecuador, dirigidas a garantizar el desarrollo sustentable, en base al equilibrio y la armonía entre lo social, lo económico y lo ambiental. Criterios similares, guiarán al Ecuador en sus relaciones con los demás países y pueblos del mundo a fin de que las actividades que se lleven a cabo dentro de su jurisdicción y competencia o fuera de ella no perjudiquen a otros Estados y zonas sin jurisdicción, ni tampoco que sea perjudicado por acciones de otros. Particular mención hace a su decisión de propender a la cogestión racional y sostenible de recursos compartidos con otros países.

6.- Reconociendo que, sin perjuicio de necesarios y aconsejables complementos y sistematizaciones jurídicos e institucionales, existen suficientes leyes e instituciones en el Ecuador para realizar y mantener una adecuada gestión ambiental, pero que las leyes y regulaciones se cumplen sólo parcialmente y que muchas instituciones atraviesan por crisis en varios órdenes: 

Deberá efectuarse un especial esfuerzo nacional para aplicar efectiva y eficientemente las leyes y regulaciones existentes, así como para aprovechar las capacidades institucionales del país, procurando sistematizarlas y fortalecerlas. Todo esto tendiente a garantizar la adecuada gestión ambiental que el país requiere.

7.- Reconociendo que, si bien es responsabilidad  de cada habitante en el Ecuador efectuar permanentemente la gestión adecuada que le corresponde, es conveniente que se incentive aquello: 

El Estado Ecuatoriano propenderá al establecimiento de incentivos de varios órdenes para facilitar el cumplimiento de regulaciones o para la aplicación de iniciativas propias de los habitantes del Ecuador o de sus organizaciones, tendientes a lograr la adecuada gestión ambiental en el país, por ejemplo, privilegiando actividades productivas y otras enmarcadas en tecnologías y procedimientos ambientalmente sustentables.

8.- Reconociendo que, si bien la participación en apoyo a programas y proyectos de promoción y ayuda para la adecuada gestión ambiental en el país corresponde a todos los habitantes en el Ecuador, mediante una real participación democrática a todo nivel, es necesario impulsar la presencia y efectiva participación de grupos humanos que, por diversas razones históricas, no han sido actores muy directos de decisiones y acciones de interés nacional: 

El Estado Ecuatoriano promoverá y privilegiará la participación, como ejecutores y beneficiarios, en programas y proyectos tendientes a lograr la adecuada gestión ambiental en el país de la sociedad nacional, a través de organizaciones no públicas, de grupos menos favorecidos, de la mujer, de los niños y los jóvenes de organizaciones que representen a minorías, poblaciones indígenas y sus comunidades, trabajadores, sus sindicatos y organizaciones clasistas, empresarios y sus empresas y organismos, agricultores y trabajadores del campo, comunidad científica y tecnológica.

9.- Reconociendo que es necesaria la promoción del conocimiento y de las experiencias sobre el medio ambiente, las ciencias y aspectos relacionados con él, así como respecto a su gestión:

El Estado Ecuatoriano asignará la más alta prioridad, como medios para la gestión ambiental a: la educación y capacitación ambientales, como partes integradas a todas las fases, modalidades y asignaturas de la educación formal e informal y la capacitación generales; la información en todas sus modalidades; y, la ciencia y tecnología, privilegiado la investigación y aplicación de tecnologías endógenas y la adaptación conveniente de las provenientes del exterior. Así mismo, impulsará el establecimiento de un sistema permanente de ordenamiento territorial como herramienta necesaria para promover el desarrollo sustentable y, por lo tanto, para la gestión ambiental adecuada.

10.- Reconociendo que los asuntos ambientales y sus problemas tienen carácter global y que, por lo tanto, sólo la atención y trabajo mancomunado de todos los pueblos de la Tierra puede permitir afrontarlos y solucionarlos con éxito, sin alterar el principio de que los países tienen el derecho soberano de explotar sus propios recursos en aplicación de su política ambiental: 

El Ecuador mantendrá una permanente actitud de apertura para convenir con otros países, a niveles bilateral, subregional, regional o mundial, formas de cooperación y compromisos tendientes a lograr la gestión ambiental adecuada y a asegurar los beneficios que se busquen en conjunto; así mismo, pondrá especial empeño y asignará muy alta prioridad al cumplimiento oportuno y eficiente de lo que establezcan convenios, tratados o cualquier forma de compromisos internacionales para el efecto, en los que el Ecuador participe.

11.- Reconociendo que el ambiente y sus regulaciones jurídicas deben afrontarse de forma integral, pero que es conveniente enfatizar en la prevención y control con la finalidad de evitar la ocurrencia de daños ambientales: 

Sin perjuicio de afrontar los asuntos ambientales en forma integral, incluyendo sus regulaciones jurídicas, se dará especial prioridad a la prevención y control a fin de evitar daños ambientales provenientes de la degradación del ambiente y de la contaminación, poniendo atención en la obtención de permisos previos, límites de tolerancia para cada sustancia, ejercicio de la supervisión y control por parte del Estado en las actividades potencialmente degradantes y/o contaminantes. La degradación y la contaminación como ilícitos (una vez que sobrepasen los límites de tolerancia) serán merecedoras de sanciones para los infractores, a la vez que su obligación de reparación de los daños causados y de restauración del medio ambiente o recurso afectado.

12.- Reconociendo que el deficiente mantenimiento de la calidad de los equipamientos y servicios y, en general, del hábitat humano, y la ineficiencia en actividades económicas y en servicios contribuyen en buena medida al deterioro ambiental y a la pérdida de la calidad de vida:

Las entidades públicas y privadas y los habitantes del Ecuador, en general, asignarán una prioridad especial al mantenimiento de la calidad de los equipamientos y servicios, así como las condiciones generales del hábitat humano. De igual manera, la eficiencia será un concepto predominante en todas las actividades productivas y de servicios.

13.- Reconociendo que una herramienta efectiva para la prevención del daño ambiental es la obligación, por parte del interesado, del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y de la propuesta de Programa de Mitigación Ambiental (PMA), para cada caso, acompañando a los solicitudes de autorización para realizar actividades susceptibles de degradar o contaminar el ambiente, que deben someterse a la revisión y decisión de las autoridades competentes: 

El Estado Ecuatoriano establece como instrumento obligatorio previamente a la realización de actividades susceptibles de degradar o contaminar el ambiente, la preparación, por parte de los interesados a efectuar estas actividades, de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y del respectivo Programa de Mitigación Ambiental (PMA) y la presentación de éstos junto a solicitudes de autorización ante las autoridades competentes, las cuales tienen la obligación de decidir al respecto y de controlar el cumplimiento de lo estipulado en dichos estudios y programas a fin de prevenir la degradación y la contaminación, asegurando, además, la gestión ambiental adecuada y sostenible. El Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de Mitigación Ambiental deberán basarse en el principio de lograr el nivel de actuación más adecuado al respectivo espacio o recurso a proteger, a través de la acción más eficaz.

14.- Reconociendo que algunas compañías nacionales y extranjeras se han caracterizado por una doble moral en sus actividades en el Ecuador y por el uso de diferentes parámetros tecnológicos que afecten negativamente a la sociedad y al medio ambiente:

El Estado Ecuatoriano exigirá que las compañías extranjeras, nacionales subsidiarias de compañías transnacionales y nacionales en general observen en el Ecuador un comportamiento tecnológico en relación al medio ambiente, al menos con los más altos parámetros y requisitos de sus países de origen, para el caso de compañías extranjeras y transnacionales, sin perjuicio del cumplimento de las regulaciones nacionales pertinentes por parte de todas las compañías.

15.- Reconociendo que se han identificado los principales problemas ambientales, a, los cuales conviene dar una atención especial en la gestión ambiental, a través de soluciones oportunas y efectivas; 

El Estado Ecuatoriano, sin perjuicio de atender todos los asuntos relativos a la gestión ambiental en el país, dará prioridad al tratamiento y solución de los siguientes aspectos reconocidos como problemas ambientales prioritarios del país:
· La pobreza, (agravada por el alto crecimiento poblacional frente a la insuficiente capacidad del Estado para satisfacer sus requerimientos, principalmente empleo).

· La erosión y desordenado uso de los suelos.

· La deforestación.

· La pérdida de la biodiversidad y recursos genéticos.

· La desordenada e irracional explotación de recursos naturales en general.

· La  contaminación creciente de aire, agua y suelo.

· La generación y manejo deficiente de desechos, incluyendo tóxicos y peligrosos.

· El estancamiento y deterioro de las condiciones ambientales urbanas.

· Los grandes problemas de salud nacional por contaminación y malnutrición.

· El proceso de desertificación y agravamiento del fenómeno de sequías.

· Los riesgos, desastres y emergencias naturales y ambientales.

16.- Reconociendo que se han identificado áreas geográficas en el Ecuador en las que existen problemas ambientales agudos, en las cuales es necesario concentrar especiales esfuerzos para solucionar dichos problemas.

El Estado Ecuatoriano, sin perjuicio de atender todo el territorio nacional contribuyendo a solucionar problemas ambientales y procurando alcanzar la gestión adecuada que el país requiere, dará prioridad al tratamiento y solución de los problemas ambientales que afectan o amenazan a las siguientes regiones geográficas: 

· Bosques de nor-occidente del país (prolongación del Bosque del Chocó, Esmeraldas).

· Ecosistemas de manglares en la Costa ecuatoriana.

· Bosques de las estribaciones exteriores de los Andes ecuatorianos.

· Selva amazónica ecuatoriana.

· Región del Archipiélago Galápagos.

· Golfo de Guayaquil.

· Ciudades de Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato, Esmeraldas, Santo Domingo de los Colorados, Quevedo, Babahoyo, Machala, Portoviejo y Lago Agrio (Nueva Loja) 

· Zonas agrícolas andinas con importantes procesos erosivos.

· Sistemas lacustres.

17.- Reconociendo que todas las actividades productivas son susceptibles de degradar y/o contaminar y que, por lo tanto, requieren de acciones enérgicas y oportunas para combatir y evitar la degradación y la contaminación, hay algunas que demandan de la especial atención nacional por los graves impactos que están causando al ambiente nacional.
Sin perjuicio de propender a que todas las actividades productivas que se efectúen en territorio ecuatoriano y en las áreas marinas bajo su soberanía y control, económico se realicen combatiendo y evitando la degradación y/o la contaminación ambiental, se dará especial atención con este propósito a las siguientes: 

· Todas las actividades hidrocarburíferas (exploración, producción, transporte, industrialización).

· Todas las actividades mineras (particularmente respecto al oro).

· Pesca.

· Agroindustrias grandes en medios ecológicos delicados (Amazonía y otros).

· Producción agrícola con alta tecnología (uso de fertilizantes, pesticidas y químicos, en general).

· Industrias generadoras de desechos peligrosos y tóxicos en las principales ciudades del país y en ciertos sectores rurales.

· Industrias generadoras de emanaciones contaminantes y de emanaciones que afectan a cambios climáticos y a la capa de ozono.

· Sector Transporte de servicio público y privado.

2.3 INTERPRETACIONES A CERCA DE LA POLITICA

2.3.1 MINISTERIO DEL AMBIENTE

Las políticas ambientales nacionales se han estructurado considerando, de un lado los grandes ámbitos de la gestión ambiental, esto es, la conservación, preservación, recuperación y usos sostenible del capital natural, y la promoción de la calidad ambiental como un factor de mejoramiento de la calidad de vida y de mayor competitividad de los procesos productivos y los servicios; y de otro, los horizontes temporales de corto, mediano y largo plazos, que aseguren intervenciones estratégicas, enfrentando los problemas ambientales de hoy, sin perder de vista objetivos y metas de largo plazo; esto es, construcción de un modelo de desarrollo basado en los principios de sostenibilidad.

Desde su constitución, el Ministerio del Ambiente ha generado varias políticas y estrategias que permiten marcar el rumbo hacia el desarrollo sustentable en el Ecuador. Para ello, ha recogido las experiencias y aportes que en esta materia se han desarrollado con anterioridad, como es el caso de las Políticas Básicas Ambientales del Ecuador, promulgadas mediante Decreto Ejecutivo 1802 en junio de 1994;  y el Plan Ambiental Ecuatoriano que fue resultado de un proceso promovido por la Comisión Asesora Ambiental de la Presidencia de la República entre los años 1994 y 1996, pero que no logró institucionalizarse como marco orientador de la gestión ambiental nacional.

Existe una propuesta realizada por el Ministerio del Ambiente al Congreso Nacional para modificar la actual política de manejo de áreas naturales en general, la propuesta realizada se enmarca en temas dirigidos al Manejo Ambiental y desarrollo sustentable, biodiversidad, desarrollo forestal, sendo estas las siguientes:

1. Estrategia Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Ecuador

2. Política y Estrategia de Biodiversidad

3. Estrategia para el Desarrollo Forestal Sustentable del Ecuador

2.3.2 DE LAS POLITICAS DE  GESTION AMBIENTAL A NIVEL SECCIONAL Y MUNICIPAL

Las políticas de manejo en el ámbito municipal  y provincial han tenido su inicio en la Ley de Modernización y en la Ley de Descentralización del Estado. Pues la Ley determina que las municipalidades de acuerdo a sus posibilidades financieras establecerán unidades de gestión ambiental, y a los consejos provinciales encargarse la A pesar que la base legal faculta a los organismos seccionales su intervención en el manejo ambiental de sus jurisdicciones, todavía no se determina en el ámbito general disposiciones expresas que determinen las atribuciones y competencias de las Municipalidades y Consejos Provinciales.

Actualmente, se lleva un proceso de negociación, entre varios Municipios, Consejos Provinciales y el Ministerio del Ambiente a fin de determinar las competencias que tendrán estos organismos en materia ambiental. Aparentemente, este tipo de proceso dejar ver que la determinación de atribuciones y competencias depende la capacidad institucional de cada gobierno seccional para asumirlas.

Las Municipalidades pueden establecer ordenanzas para el manejo ambiental de espacios naturales y en general espacios territoriales que comprenden su jurisdicción, por ejemplo desde cada Consejo Municipal se puede crear Comisiones, Departamentos o Unidades de Gestión Ambiental, como organismos internos dentro de la administración,  pero que tienen intervención externa en todo el cantón. Paralelamente, la administración de estos espacios está dada por un marco reglamentario  dado por la Leyes principales como: La Ley de Gestión Ambiente, Ley Forestal y de Conservación de Áreas Naturales y vida Silvestre, la Ley de Modernización y la Ley de  Descentralización del Estado.
De hecho las directa o indirectamente ya han estado participando en la gestión del territorio  a través de los siguientes instrumentos

1. Planes reguladores de desarrollo urbano, planes de ordenamiento territorial y determinaciones de uso y ocupación del suelo

2. Calificación previamente a su ejecución de las obras, públicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversión público o privado que pueda causar impactos ambientales a través de la aprobación de Estudios de Impacto Ambiental

3. Control y saneamiento ambiental

4. Permiso de funcionamiento de locales, edificación y construcción

5. Regulaciones de efluentes, emisiones y residuos

6. Control de las buenas condiciones técnicas, sanitarias e higiénicas

7. Dotación de servicios públicos como: agua potable y alcantarillado

Actualmente, el desarrollo del  sistema político para la legislación ambiental está concentrado en la descentralización de competencias de parte del Estado, específicamente del Ministerio del Ambiente hacia los gobiernos provinciales y cantorales como los Consejo Provinciales y Municipalidades. 

Serán esenciales las políticas para apoyar esas nuevas funciones si se desea que los mecanismos innovadores de solución de los conflictos contribuyan al manejo comunitario de los recursos naturales. Las nuevas funciones son facilitadoras, más que directivas. Si bien tal vez todavía se requieran sanciones, los funcionarios gubernamentales tendrán que acostumbrarse a compartir el poder

Elementos a mejorar y ha considerar dentro del proceso de dinamizar las políticas públicas para el manejo ambiental:

1. Obtener una mejor coordinación entre instituciones públicas encargadas del manejo ambiental

2. Establecer un marco político y normativo para ciertos sectores del manejo ambiental entre los cuales se encuentra manejo de cuencas,

3. Dotar de instrumentos jurídicos, políticos, tecnológicos a gobiernos seccionales, locales para el ejercicio de sus nuevas competencias

4. Establecer en el ámbito gubernamental y seccional de manera específica un marco de competencias en materia ambiental

5. Desarrollo de mecanismos de vigilancia, evaluación y control 

Es necesario considerar dentro de las políticas de legislación ambiental una lógica dirección hacia los siguientes temas:

1. Crecimiento de la población y uso de los recursos naturales

2. Industrialización y conservación de los recursos naturales

3. Condiciones sociales y económicas de la población 

4. Preservación, conservación y uso de la Tierra como gestión ambiental

5. Investigación y desarrollo Tecnológico que apoye y vaya en armonía con el comportamiento ambiental

6. Desarrollo y crecimiento del sector agropecuario con el uso de los recursos

7. Áreas naturales y protegidas en función del desarrollo poblacional, industrial, tecnológico.

8. Participación de los sectores sociales en la gestión de los recursos naturales

9. Equidad, transparencia y comunicación en las políticas y normativas ambientales.

10. Recuperación integral de áreas naturales

2.3.4 POLITICAS PARA EL MANEJO DE EVENTOS EXTREMOS A NIVEL SECCIONAL

Actualmente, el manejo de eventos extremos, básicamente esta dado  por un plan de prevención y mitigación de riesgos ejecutado por los consejos provinciales y que se ha basado en el Programa Regional Andino para la Prevención y Reducción de Riesgos de Desastres (Preandino)-Venezuela y la Estrategia Internacional para la Reducción de Desastres en América Latina y el Caribe.

El programa Preandino y la Estrategia Internacional para la Reducción de Desastres en América Latina surge por los efectos devastadores del Fenómeno de El Niño y cuyo objetivo fundamental es impulsar y apoyar la formulación de políticas nacionales y sectoriales de prevención y mitigación de riesgos y el desarrollo de esquemas y formas de organización institucionales orientadas a incorporar el enfoque de prevención en la planificación del desarrollo.

Básicamente, este plan se encuentra en proceso de implementación proyectando realizar un cambio en las políticas locales hacia la prevención y mitigación de riesgos; incorporando acciones en los planes de desarrollo de las direcciones y unidades de gestión ambiental como ejes transversales tanto en los procesos de planificación como en las políticas a desarrollarse en el ámbito local.

En la provincia del Azuay que es una de las provincias que se esta implementado el plan de prevención y mitigación de riesgos, plantea a través de este instrumento los siguientes temas:

· Establecer un diagnóstico de los niveles institucionales a fortalecer en esta materia y dar una visión de las acciones que deben ser implementadas en los planos operativos en materia de prevención, mitigación, rehabilitación y reconstrucción; 

· Crear un marco convenio interinstitucional, para conseguir que los programas de prevención y mitigación de riesgos trasciendan los constantes cambios políticos y sean sostenibles en el tiempo, puesto que representan una inversión de gran rentabilidad en términos sociales, económicos y políticos.

· Brindar información referente a las amenazas, vulnerabilidad y riesgos en los municipios de la provincia del Azuay.

· Diseño de un sistema de evaluación cuantitativa y cualitativa de iniciativas de prevención y reducción de riesgo, y la construcción de indicadores como el "índice de internalización social de la prevención y manejo de riesgos" (experiencia del Global Report-Preandino).

Y cuyos objetivos son los siguientes:

· Reducir los riesgos y prevenir los desastres.

· Diseñar y aplicar estrategias efectivas en casos de emergencias o desastres.

· Recuperar en forma rápida y sostenible las áreas y poblaciones afectadas.

· Impulsar la implementación de políticas locales de prevención y mitigación de riesgos con visión de desarrollo, fortalecer la institucionalidad municipal existente, así como institucionalizar la prevención en la provincia del Azuay.

2.3.4 POLITICAS PARA EL MANEJO DE EVENTOS EXTREMOS EN LA CUENCA DEL RIO CHANCHAN

Las evidencias de políticas para el manejo de eventos extremos en la cuenca del río Chanchán, dan cuenta que aún no se incorporan políticas de prevención tanto por instituciones involucradas como en la sociedad en general

Sin embargo, existen algunas instituciones promotoras de planes referentes a la ocurrencia de eventos en la provincia del Chimborazo, las cuales son: La junta Provincial de Seguridad Ciudadana y Defensa Civil de Chimborazo y cuyo campo de acción es la  coordinación con otras instituciones nacionales y locales, y la ejecución de planes de ayuda y rescate ante la presencia de eventos extremos en la provincia.

Los principales planes formulados son: El Plan ante la Hipótesis de Recurrencia del Fenómeno El Niño y el Plan de Evacuación ante el Proceso Eruptivo del volcán Tungurahua. El primero está relacionado directamente con la cuenca del río Chanchán y el segundo se relaciona con los cantones ubicados en la zona norte de la provincial por el efecto de las erupciones del volcán Tungurahua, sobre todo en los cantones Penipe, Guano y Riobamba.

Los planes formulados por estas dos instituciones han nacido de la presencia periódica de eventos dentro de la provincia, llegándose hasta el momento a formular planes  de contingencia, auxilio, evacuación ante eventos extremos, los mismos que son aplicados durante el evento y luego del evento. La participación institucional dentro de estos planes considera el ámbito de acción de las instituciones involucradas, las cuales se mencionan a continuación:

· Gobernación de la Provincia de Chimborazo

· Ministerio de Bienestar Social

· Ministerio de Obras Públicas

· Ministerio de Educación

· Consejo Provincial

· Municipio de Riobamba

· Curia Diocesana 

· Cuerpo de Bomberos

· Policía Nacional

· Junta Provincial de Defensa Ciudadana

· Defensa Civil

· Cruz Roja

· Fuerzas Armadas a través de la Brigada Blindad Galápagos

· Hospital del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, y el Hospital Docente

2.3.4.1 Aspectos socio organizativos e institucionales relacionados con aspectos de conservación y manejo de recursos naturales

1. Es prioritario mecanismos de difusión sobre los procedimientos y posibilidades jurídicas del gobierno local y la sociedad civil, respecto a la planificación de normativas en temas ambientales, así como las obligaciones del poder central en aquellos temas (creación de veedurías, control social)

2.3.4.2 Aspectos de conservación y manejo de recursos naturales y ambiente

1. La compensación por servicios ambientales, un fondo de agua y sistemas tarifarios focalizados pueden ser una herramienta de gestión de fuentes hídricas, páramos y pantanos. La gestión intervendría en:

· Sensibilización ciudadana (campañas masivas)

· Sistemas tarifarios focalizados e innovadores

· Operación eficiente de sistemas de agua de riego y consumo humano

· Reducción de espacios agrícolas no sustentables (en pendientes)

· Mejorar el acceso a agua segura en la población

2. Los diversos pisos climáticos de la cuenca brindan oportunidades para diversificar la producción agropecuaria, lo cual podría ser apoyado por los técnicos federacionales en toda la cuenca. Esta diversificación debería:

· Mantener un enfoque de agricultura sustentable para reducir la contaminación por pesticidas en el agua y el suelo

· Evitar la reducción de caudales (por deforestación o degradación de páramos)

· Reducir la mecanización en zonas de altas pendientes.

2.3.4.3 Aspectos económicos productivos relaciones con aspectos de conservación y manejo de los recursos naturales de la Cuenca.

La planificación de la producción agropecuaria debe considerar criterios de competitividad (precios y calidad) y no únicamente de demanda de mercados y vocación agro ecológica
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Resumen Ejecutivo

Este documento revisa de manera sucinta el marco institucional y las políticas públicas vigentes en Chile, que tienen como ámbito de aplicación la gestión integrada de los recursos agua y bosque y que podrían ser relevantes para mitigar las consecuencias de eventos hidrometeorológicos extremos a nivel de cuenca.

Chile, al igual que el resto de Latinoamérica, no está ajeno a la ocurrencia de eventos extremos, aunque la severidad de los mismos y sus consecuencias se estiman de menor escala que en otros países de la Región. En los últimos 20 años, se ha registrado un aumento de eventos meteorológicos extremos en el país, que se han asociado al cambio climático global y al fenómeno de El Niño. Además, la percepción pública revela un agravamiento de los daños que causan los eventos extremos, lo cual podría deberse a la mayor ocupación de terrenos bajos, insuficiente evacuación de aguas lluvias en las ciudades, ausencia de protección de riberas y la creciente impermeabilización que causa el desarrollo de zonas urbanas.

La mayor parte de los eventos extremos se localizan en la zona Centro Sur de Chile, donde coincide la mayor densidad de población y actividad productiva. Con mayor frecuencia son inundaciones, crecidas y salidas de cauce de los ríos, registrándose ocasionalmente deslizamiento de tierras en laderas de montañas. Los principales daños son pérdidas materiales valoradas en decenas de millones de dólares (infraestructura vial, viviendas, cultivos, ganado, bienes personales) y la pérdida de vidas humanas ya sea por efecto inmediato del evento o el posterior aumento de enfermedades asociadas.

La causalidad de la inestabilidad de las cuencas se fija tanto en las condiciones de torrencialidad originadas por la fisiografía del territorio (existen desniveles de más de 5 mil metros de altitud en sólo 200 kilómetros de extensión) como en las alteraciones naturales. Sin embargo, la acción antrópica insostenible reflejada en la deforestación para fines de habilitación agrícola, los incendios forestales, el sobrepastoreo y sobreutilización agrícola, sumado a la presión sobre el bosque para proveer leña y madera, serían los factores que han acelerado los procesos de degradación en las cuencas y por tanto responsables de parte importante de las consecuencias que generan los eventos extremos.

El manejo de cuencas en Chile ha tenido una débil evolución desde los años 70, cuando  mediante la ayuda internacional se creó la división de hidrología forestal y corrección de torrentes en el Ministerio de Agricultura. Las primeras acciones se limitaron al diagnóstico de la situación de las cuencas y algunos proyectos específicos de reforestación, obras de protección de cauces y defensas contra inundaciones. En los años 80 se introduce el concepto de manejo integral de cuencas y se intenta, sin mayores resultados, revertir el proceso de mal uso de los recursos naturales a través de la  participación de la comunidad local en la ejecución de los proyectos en cuencas críticas.  

No existe en Chile una ley única o política específica de gestión territorial  para prevenir o mitigar las consecuencias de eventos hidrológicos extremos ni una ley de conservación de suelos y aguas que establezca regulaciones e instrumentos para lograr su aplicación en la gestión integrada de cuencas. No obstante, como resultado de diversas disposiciones legales y reglamentarias sectoriales, y especialmente de la aplicación de instrumentos económicos de fomento se ha logrado incidir directa o indirectamente en la conservación de los recursos naturales a nivel de cuencas hidrográficas. Destacan la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente, el Código de Aguas, las normas chilenas sobre calidad del agua para diferentes usos, la Ley de Bosques y Ley de Fomento Forestal, la Ley del Sistema de Áreas Silvestres Protegidas del Estado y los acuerdos internacionales vinculantes, entre otros. 

El Estado ha sido promotor del desarrollo de más de 2 millones de hectáreas de plantaciones forestales a través de la bonificación de parte importante de los costos de forestación, lo cual ha significado bajar la presión por la demanda de madera proveniente de los bosques nativos y aportar anualmente más de 3600 millones de dólares en exportaciones de productos forestales. Además,  ha mantenido el liderazgo en materia de resguardo de ecosistemas forestales por medio del establecimiento de una red de áreas silvestres protegidas y con disposiciones como la prohibición de la sustitución del bosque nativo, la obligatoriedad de contar con un plan de manejo aprobado para poder intervenir áreas forestales y de reforestar las áreas intervenidas, lo que ha llevado al control de la tasa anual de deforestación del bosque nativo por debajo de 0,09% y al mantenimiento de la masa forestal.  

La institucionalidad responsable del control y manejo de los recursos naturales alcanza a la Corporación Nacional Forestal, la Dirección General de Aguas del Ministerio de Obras Públicas y Transporte y la Comisión Nacional de Medio Ambiente. Otros organismos del Estado que tienen competencias complementarias son el Servicio Nacional de Turismo, Instituto de Desarrollo Agropecuario y Servicio Agrícola Ganadero.

Además del sector público, le ha correspondido también un papel relevante al sector privado. El sector de las grandes empresas y la Corporación Chilena de la Madera, impulsados por el comercio internacional y las demandas ambientales externas,  ha entrado de lleno a la certificación ambiental voluntaria, modificando sus sistemas productivos hacia procesos ambientalmente aceptables, lo que alcanza entre otros a la conservación de los recursos agua y suelo. En el ámbito de la protección de recursos nativos, también es destacable la participación privada, quien hoy suma más de 1,5 millones de hectáreas destinadas a la conservación de ecosistemas naturales.

El resultado del esfuerzo público y privado se puede apreciar en la disminución de la tasa de pérdida y sustitución de bosques nativos, recuperación de suelos degradados, disminución de las pérdidas de suelo por erosión y mejoramiento general de las prácticas de manejo con beneficios ambientales múltiples.  

No obstante lo anterior, quedan aún numerosos espacios para trabajar en una mayor integración de las políticas sectoriales como podría ser una ley de ordenamiento territorial, ley de permisos de emisión transables, ley de conservación de suelos y aguas y el mejoramiento de los estándares certificables de manejo forestal, entre otros. Ello facilitaría la interacción de los actores y la mejor planificación del uso de la tierra en el territorio, con el fin de reducir los impactos que producen los eventos extremos. La formulación de proyectos de manejo integrado de cuencas hidrográficas en cuencas críticas y prioritarias, la aplicación de programas de manejo integrado de recursos hídricos, modelos de administración de cuencas, desarrollo de instrumentos de fomento a nivel de cuencas y programas la capacitación permanente de profesionales, igualmente se estiman necesarios para actuar de forma coordinada sobre las causas y efectos de los eventos extremos.

Percepciones comunes de la relación bosque-agua en  Chile

El arrastre de un terraplén por la presión del agua de un torrente costó hace diez años la vida a 27 personas en una localidad del sur de Chile. La comunidad atribuyó como causa el insuficiente mantenimiento e inadecuado diseño de una alcantarilla. Mientras los ingenieros de vialidad descargaban su responsabilidad, señalando como causas la reducción que habría sufrido la cobertura de vegetación en la cuenca y las inusuales precipitaciones ocurridas ese día, lo que habría generado la crecida del estero. La justicia en primera instancia concordó en las causas naturales, mientras la opinión pública cuestionaba el fallo.

No importa cual de los tres argumentos tiene más o menos razón, lo cierto es que la opinión pública, quien ve las precipitaciones constantes en el largo plazo, otorga la responsabilidad de las consecuencias de los eventos extremos más a la acción antrópica insostenible que a causas naturales. En general, acepta que una modificación de la vegetación altera los niveles de intercepción en la cuenca afectando los caudales de la misma. Así, reconoce que la deforestación para fines de habilitación agrícola, los incendios forestales, el sobrepastoreo y sobreutilización agrícola y la presión por consumo de leña y madera, son factores que agravan la respuesta del territorio a los eventos extremos. En esta realidad, las verdaderas causas de muchos de los procesos aparecen iniciados por la pobreza rural. 

Por otra parte, de la experiencia ganada en el ámbito de las plantaciones forestales, la opinión pública reconoce el efecto positivo de las plantaciones en el control de la erosión y recuperación de la fertilidad, duda del efecto benéfico como regulador de los caudales de estío y de contribución a las precipitaciones, y está cierta que la intervención del bosque y construcción de caminos son los mayores causantes de la sedimentación en los cauces.   

De forma correspondiente, existe la percepción que las políticas de control debieran comprender tanto regulaciones adicionales como instrumentos económicos orientados a evitar la deforestación y sustitución del bosque nativo, fomentar la restauración de la vegetación en la parte alta de las cuencas y bordes de ríos, y mejorar las prácticas de manejo forestal en general. 

En el caso de Chile, habiendo logrado el control de la deforestación, los énfasis debieran dirigirse hacia las prácticas de manejo forestal que inciden en la producción de sedimentos y estabilidad de la red hidrológica.
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I. EVENTOS EXTREMOS: Revisión del caso de Chile 1985-2005

1. INTRODUCCIÓN

Latinoamérica en los últimos años ha sido testigo de los devastadores efectos que causan recurrentes eventos meteorológicos extremos, afectando recursos naturales, obras construidas por el hombre y la salud y vida de las personas. En los últimos treinta años se percibe un incremento de la frecuencia e intensidad de huracanes, inundaciones y avalanchas; estas últimas, potenciadas probablemente por el cambio climático, que se manifiesta en un cambio en los patrones e intensidades de las precipitaciones. Las poblaciones de menores recursos, especialmente las ubicadas en zonas ribereñas y los productores de zonas bajas, tienden a ser más vulnerables a estos desastres y las pérdidas sociales y financieras son altas.

Tales procesos afectan no sólo a las obras de infraestructura pública y privada, sino que también generan daños en los bienes y menoscabo en la calidad de vida de las personas, traduciéndose en daños estimados en alrededor de 500 millones de dólares anuales en los países latinoamericanos. En la década del 90, 54% de las víctimas fatales por desastres naturales, correspondieron a las causadas por inundaciones, mientras que el porcentaje de víctimas asociadas a avalanchas fue 3,2%. (35)
Los fenómenos naturales extremos más frecuentes y de mayores consecuencias en América del Sur son las inundaciones y los deslizamientos de tierra, los que tienen su origen en eventos meteorológicos de alta intensidad y de gran duración
. Chile no está ajeno a esta realidad aunque la severidad de los eventos y sus consecuencias se estiman de menor escala que en otros países de la región. 

En Chile, los sistemas frontales sucesivos e intensos, que afectan principalmente al centro-sur del territorio pueden desencadenar uno o más de estos procesos hidrometeorológicos, los que dependiendo de las zonas geográficas que afecten, determinan los distintos grados de vulnerabilidad de los asentamientos humanos. A modo de ejemplo, una lluvia de 3 ó 4 milímetros, no provocará problema alguno en Valdivia (40ºLatitud Sur), donde la construcción e infraestructura de la ciudad están diseñadas y adaptadas para soportar intensidades mucho mayores, pero en cambio, provocaría enormes daños y damnificados en Arica (19º S), ciudad que no está acondicionada para un evento de esa magnitud, por la poca frecuencia de tales procesos meteorológicos (34).

La erosión en Chile, también es considerada un evento extremo, CONAMA indica que afecta a 34,5 millones de hectáreas. De ese total el 80,5% corresponde a daño por erosión moderado a grave. Esta erosión produce el arrastre de sedimentos a los ríos, que se embancan y con altas precipitaciones se salen de los cauces. La mayoría de las aguas para consumo humano se extraen de los cursos de agua, por lo que el arrastre de sedimento afecta parámetros de calidad del agua, como la turbidez, pH, aumento de químicos y orgánicos, incidiendo en los costos de potabilización y en la salud de la población. Igualmente, esta mayor sedimentación afecta la eficiencia de canales, estanques y sistemas de riego, embalses de generación y otras obras de infraestructura. También afectan el hábitat de vida silvestre, biodiversidad en el ambiente acuático y ribereño y oportunidades para agua relacionada con recreación.
El objetivo y alcance de este capitulo es revisar información secundaria para identificar y localizar los mayores eventos extremos hidrológicos y climatológicos, acaecidos en Chile durante los últimos 20 años (inundaciones, deslizamientos de tierra, aluviones, erosión, etc.), caracterizar la magnitud de los mismos y los recursos afectados. Igualmente, se analiza las variaciones de la temperatura y precipitaciones de igual periodo, una breve descripción de la recurrencia de los fenómenos El Niño y La Niña y su relación con el aumento de caudales. 

2. LOS EVENTOS EXTREMOS EN CHILE Y SUS EFECTOS

En Chile, en los últimos años, se ha registrado un aumento de fenómenos meteorológicos extremos en el país, que se han asociado al cambio climático mundial. Estos cruzan todo el país desde el extremo norte al sur, aunque la mayor frecuencia se concentra en la zona centro sur. En la Figura 1, se muestra el país con las principales zonas donde se presentan eventos extremos. 
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Figura 1. Regiones de Chile con mayor recurrencia de desastres naturales

Aunque las precipitaciones de lluvia en Chile no son tan intensas como las tormentas tropicales (menos de 150 a 200 mm/día), provocan frecuentes crecidas e inundaciones periódicamente.  Estas precipitaciones sufren cada cierto número de años, un incremento en su intensidad como consecuencia de la presencia del fenómeno de El Niño (2), (19).  Los cuadros 1 y 2, resumen los eventos más relevantes ocurridos los últimos 20 años, mientras el cuadro 3 presenta el detalle de localización del evento, las fechas, los principales daños y las causas. 

Debido a la mayor densidad de población y mayor industrialización, la mayor parte de los eventos extremos registrados con consecuencias sobre la población se producen entre la V y X regiones de Chile (32º 02’ y 44º 04’ latitud sur). 

Los eventos que se producen con mayor frecuencia son inundaciones, crecidas y salidas de cauce de los ríos, registrándose además deslizamientos de tierra en laderas de cerros, todo  producto de intensas y prolongadas lluvias que saturan los suelos y aumentan los caudales de los ríos. Durante los años 1985 a 1999 se registró aproximadamente 1 evento extremo cada 2 años, mientras a partir del año 2000 se suceden hasta tres eventos de importancia anualmente con consecuencias de pérdida de vidas humanas. Los daños económicos son raramente estimados y cuando se hace generalmente ignoran el impacto sobre el territorio. Todos tienen por causa principal las lluvias torrenciales con consecuencias de inundación en 68% de los casos.

Cuadro 1

Resumen de eventos por año y efectos causados

	Año
	Número de Eventos
	 Evacuados
	Muertos
	Superficie Afectada (km2)
	Daños (millones de USD)

	1986
	2
	62000
	48
	55920
	-

	1987
	1
	90000
	47
	36280
	-

	1989
	1
	s.i.
	21
	-
	-

	1990
	1
	2500
	0
	-
	-

	1991
	1
	30000
	120
	-
	6.0

	1993
	1
	1225
	21
	1200
	12.5

	1995
	1
	s.i.
	27
	-
	-

	1997
	2
	51000
	30
	-
	0.2

	2000
	3
	142421
	15
	-
	30.0

	2001
	3
	26809
	4
	-
	8.9

	2002
	3
	73000
	14
	229080
	31.7

	2004
	1
	9000
	3
	4600
	-

	2005
	2
	32
	10
	-
	-


Fuentes: EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database. www.em-dat.net
Université Catholique de Louvain - Brussels – Belgium. Estadísticas del medio ambiente INE 1998  -  2002

Cuadro 2

Número de eventos por tipo y causalidad

	Nº eventos
	Tipo
	%
	Causa

	15
	Inundación
	68,2
	Lluvias torrenciales

	5
	Deslizamientos de tierra
	22,7
	Lluvias torrenciales

	2
	Avalanchas
	9,1
	Lluvias torrenciales


Fuentes: EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database. www.em-dat.net
Université Catholique de Louvain - Brussels – Belgium. Estadísticas del medio ambiente INE 1998  -  2002

Por otra parte, la percepción pública es que en los últimos años se aprecia un agravamiento los daños que causan las inundaciones, lo cual podría ser debido a la mayor ocupación de terrenos bajos, insuficiente desarrollo de infraestructura de evacuación de lluvias, ausencia de protección de riberas, y la creciente impermeabilización que causa el desarrollo de zonas urbanas. No menos importante, es la crítica a la ausencia de políticas e insuficiente planificación de prevención ante estos sucesos.

El evento más dramático que se recuerda en la última década corresponde a una avalancha ocurrida en el año 2001 en la ciudad de Antofagasta, ocasión donde 5 millones de toneladas de fango barrieron un sector de la ciudad causando la pérdida de 120 vidas.

Cuadro 3

Eventos extremos acaecidos en Chile en los últimos 20 años
	Año
	Localidad
	Comienzo
(mm/dd/yy)
	Duración
(días)
	Muertos
	Evacuados
	Daño
(USD)
	Región afectada
(km2)
	Notas y comentarios

	1986
	Chile Central, Santiago, Curicó; zonas rurales de Talca a Rengo, VI y VII regiones. Río  Mapocho 
	06/15/86
	4  
	40  
	45.000  
	 
	27.960  
	Precipitaciones en Chile central fueron un 76% mayor que un año normal. CAUSA: Grandes lluvias. En Santiago llovieron 40,1 mm en 24 horas, mientras que en Curicó 95 mm en el mismo período.

	 
	 Valparaíso, San Antonio, Santiago, Concepción 
	05/27/86
	3  
	8  
	17.000  
	 
	27.960  
	En Valparaíso, un dique estalló y una avalancha de lodo y fango corrió por las laderas de los cerros ingresando a negocios. Los ríos desbordaron sus cauces, cortando muchos caminos rurales en la zona central. CAUSA: Lluvias torrenciales  causaron una inundaciones y avalanchas por explosión de una presa

	1987
	Santiago, ríos Mapocho y Aconcagua en La Calera.
	07/12/87
	7  
	47  
	90.000  
	 
	36.280  
	19 personas murieron en 4 días de lluvias torrenciales. 8 personas desaparecidas y 50 hospitalizadas. En Santiago precipitaron 89 mm en 24 horas.

	1989
	Curanilahue
	07/29/1989
	
	21
	
	
	
	Intensidad: 60 mm en 24 horas.

	1990
	Punta Arenas
	03/05/1990
	
	
	2500
	
	
	Intensidad: 37 mm en 24 horas.

	1991
	Antofagasta
	06/18/1991
	1
	120
	30. 000
	6.000.000
	
	Avalanchas: 5 millones de  toneladas de fango  barrieron la ciudad

	1993
	Zona sur de Santiago. Desborde canal Las Perdices y San Carlos 
	05/03/93
	1  
	21  
	1.225  
	12.500.000 
	1.200  
	Causa principal: lluvias torrenciales. Intensidad en Santiago: 81 mm en 24 horas

	1995
	Puerto Varas, Ensenada “Estero Minte”
	05/08/1995
	
	27
	
	
	
	Ese mes llovieron 209 mm sobre Puerto Montt

	1997
	Atacama, Valparaíso y San Antonio. Región Metropolitana. Altiplanicie entre Santiago y Mendoza(Argentina), IX Región 
	06/10/97
	20  
	20
	51.000
	182.400
	
	Causa principal: lluvias torrenciales

Causa secundaria : deslizamientos de tierra

Intensidad: 140 mm en 24 horas en V región, 155 mm en VI región y 200 mm en VII región en el mismo período.

                  

	Año
	Localidad
	Comienzo
(mm/dd/yy)
	Duración
(días)
	Muertos
	Evacuados
	Daño
(USD)
	Región afectada
(km2)
	Notas y comentarios

	
	Zona Norte
	08/15/97
	5  
	10
	
	
	
	Causa principal: lluvias torrenciales. 

Intensidad en Antofagasta 4,3 mm en 24 horas.

	2000
	Valdivia, Llanquihue, Osorno; Ríos: Leufucade.  Santiago, Valparaíso, Viña del Mar, Talca, Rancagua.
	06/05/00
	12  
	 15
	41.000  
	 30.000.000
	
	Inundación en el sur de Chile comenzó el 06/01/00. Después de 2 semanas en la región sur, la lluvia se movió hacia la zona central de Chile. Los evacuados corresponden al área cercana a Valdivia, el río Leufucade se salió de cauce inundando la carretera panamericana. "Las peores lluvias en 20 años" Río Calle Calle presenta caudal de 1417 m3/seg

	
	Regiones III, IV, V, VI, VII, VIII, X y XI
	Junio 2000
	20
	
	101.421
	
	
	Precipitaciones de 149 mm en Concepción, 214 mm en Temuco, 374 mm en Valdivia, 144 mm en Santiago (casi la mitad de lo que llueve en 1 año), 33 mm en IV región, 104 mm en V región, 102 mm VII región.

	
	Desde la III a XI regiones
	Julio 2000
	7
	
	
	
	
	Se registraron aumentos de caudales en todos los ríos desde la V a VIII regiones.

	
	General Lagos, Comunas de Putre Camarones, Huara  (provincia de Arica y Parinacota )
	Feb 2001
	
	
	2.245
	8.900.000
	
	Arica presentó intensidades de 0,1 mm en 24 horas 

	2001
	Desde la V a XI regiones
	May 2001
	7
	
	24.564
	
	
	En Santiago el 15 de mayo llovieron 19 mm, significando esto un superávit de 40% respecto a lluvias en un año normal.

	
	VIII a XI Regiones
	Julio 2001
	15
	4
	
	
	
	Río Calle Calle tiene caudal medio mensual de 1560,04 m3/seg, mientras que San Pedro tiene 1032 m3/seg

	 2002
	Centro y sur de Chile. Regiones III, IV, V,  VI, Santiago y Municipalidades de Lampa, Pudahuel, Talagante, Maipú.
	05/24/02
	13  
	9  
	50.000  
	31.700.000 
	166.900  
	Cerca de 250 mm de lluvia cayeron entre el sábado y el lunes en Santiago, se inundaron numerosas calles, dañando viviendas y cortándose el suministro eléctrico de 90,000 hogares.

	
	Áreas rurales en el sur
	10/12/02
	22  
	3  
	15.000  
	 
	 
	CAUSA: lluvias torrenciales.


	Año
	Localidad
	Comienzo
(mm/dd/yy)
	Duración
(días)
	Muertos
	Evacuados
	Daño
(USD)
	Región afectada
(km2)
	Notas y comentarios

	2002 
	VIII región: Hualqui, Ralco, Collao, Tome, Penco, San Pedro de la Paz y Concepción. Ríos: Andalien,  Bío Bío, Nonguen, Itata.  VII región:Claro, Ríos Teno y Lontue. Villa Alegre, Molina.  VI región: Río Tinguiririca. Sierras de Bellavista, San Fernando-Pichilemu, Apalta, Puquillay, Leonera. Valparaíso
	08/24/02
	6  
	2  
	8.000  
	 
	62.180  
	Ríos Andalién y Bío Bío desbordaron sus cauces y dañaron hogares de la ciudad de Concepción y el pueblo cercano de Hualqui. Los niveles de agua fueron medidos en el área  superando el metro de profundidad. CAUSA: lluvias torrenciales.

	2004
	Provincia de Valdivia. Ríos Calle Calle y San Pedro 
	06/30/2004
	 
	3
	9.000 
	 
	4.600 
	Tormentas en la provincia de  Valdivia. Los ríos Calle Calle (caudal de 1462 m3/seg) y San Pedro (1120 m3/seg) se desbordan inundando grandes áreas CAUSA: lluvias torrenciales.  

	2005
	VIII a X Región.
	05/2005
	25
	5
	7.000
	 
	 
	 Panguipulli y Lonquimay aislados por nieve. Valdivia socavones camino a Huellelhue. Camino Niebla- los Molinos y Corral – Chaihuín con derrumbes, Pasos cordilleranos cerrados. CAUSA: lluvias torrenciales

Durante mayo, sólo en Valdivia han caído 700 mm, más del doble de un año normal. Entre el 28 y 29 de mayo cayeron 102,1 mm lo que provocó el desborde del río San Pedro, e inundación en los sectores de Antilhue, Pishuinco y Huellelhue. 

	
	V a IX Regiones
	06/25/2005
	7
	5
	26.000  
	
	
	En Concepción las lluvias alcanzaron una intensidad de 162,4 mm en 24 horas. En Santiago, la intensidad fue de 51 mm en el mismo período, anegándose la comuna de Estación Central. Cautín y Malleco con superávit de precipitaciones del 50%. Deslizamientos de tierra en cerro La Pólvora (Concepción), Chiguayante y Talcahuano destruyen casas y causan la muerte de 5 personas


Fuentes: EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database. www.em-dat.net - Université Catholique de Louvain - Brussels – Belgium

Estadísticas del medio ambiente INE 1998  -  2002

Tanto la precipitación total anual como la intensidad de las lluvias/día varían de forma importante de norte a sur y de este a oeste. El hecho que en la zona norte de Chile  presente inundaciones, destrucción de viviendas, avalanchas por lluvias donde las precipitaciones no superan los 10 o 20 mm anuales, se debe principalmente a la naturaleza del material constitutivo de los cerros y a la inadecuada infraestructura existente en la zona.

En la gran mayoría de los casos, los mismos lugares tienden a inundarse año tras año, mientras que los fenómenos nuevos que se producen, se deben principalmente a modificaciones del entorno producidas por el hombre. Modificaciones tales como construcciones de caminos, labranza inadecuada, avance urbano, etc. Los principales daños registrados son pérdidas materiales (infraestructura vial, viviendas, cultivos, ganado, bienes personales, pérdida de calidad de tierras de cultivo), que significan perdidas de cientos de millones de dólares al año. Muchas veces se registran también pérdidas de vidas humanas ya sea por efecto inmediato del evento o el posterior aumento de enfermedades asociadas a éste.

En la zona central, la intensidad de las precipitaciones raramente supera los 200 mm/diarios, registrándose habitualmente valores que oscilan entre los 50 y 100 mm en 24 horas. Los mayores problemas se derivan de la alta densidad poblacional, inadecuada infraestructura de las ciudades para superar dichos eventos, la erosión de cerros y zonas agrícolas, que producen arrastre de sedimentos a los ríos luego de las precipitaciones, embancamiento de sus cauces y posterior desborde de éstos. En la zona sur, las precipitaciones anuales exceden habitualmente los 2000 mm, mientras en zonas cordilleranas superan ampliamente los 4000 mm anuales. 

3. CAMBIOS PRODUCIDOS EN EL CLIMA DE CHILE LAS ÚLTIMAS DÉCADAS

3.1 Variación en las temperaturas  

En el hemisferio Sur, durante el siglo XX se ha registrado un aumento de la temperatura superficial, mientras que las precipitaciones medias han disminuido, marcándose también un aumento en la intensidad de las precipitaciones (3) (8) (9) (10).

Específicamente en Chile, las temperaturas medias  han aumentado con tasas del doble de la tendencia del Hemisferio Sur. No obstante, a la tendencia general de calentamiento climático detectado en el resto del país, estaciones meteorológicas en la Región de Los Lagos (39-42º S) indicaron el enfriamiento atmosférico durante el siglo XX (11), en Puerto Montt (41º26’S) particularmente las temperaturas superficiales disminuyeron –0.022°C/año entre 1933 y 1992. Esta tendencia se ha reducido a –0.011ºC/año en los últimos treinta años, debido a la estabilización de las temperaturas mínimas  (11)

El descenso de las temperaturas ha prevalecido en los niveles inferiores de la troposfera, en que el calentamiento troposférico en Puerto Montt hasta los años ochenta ha sido vinculado a la intensificación del efecto invernadero. (12).

Por otra parte, se ha constatado que el aumento mayor se ha producido en las temperaturas mínimas diarias. Esto se evidencia con mayor claridad en la zona centro – 

norte de Chile (18°- 33° S), mientras que la tendencia de las temperaturas mínimas en la región centro-sur sigue siendo negativa, aunque presenta una mayor estabilidad (11).

3.2 Variación  en las  precipitaciones 

En América del Sur destaca el contraste entre la tendencia negativa predominante en Chile Central, y una marcada tendencia positiva en la región subtropical al Este de los Andes. Las precipitaciones en este sector se encuentran asociadas al Fenómeno El Niño-Oscilación del Sur (ENSO), existiendo relación directa entre la pluviometría y la temperatura superficial del mar entre los 32º y 38º S. Mientras que al sur de esta latitud, se presenta una correlación negativa durante la fase madura de El Niño debido a la migración estacional y reforzamiento del límite austral del anticiclón subtropical con el consecuente bloqueo de los sistemas frontales, la principal fuente de precipitación para esta parte del país. Como resultado, la precipitación estival disminuye en el verano en la X Región durante la ocurrencia del fenómeno del Niño (12) (13) (14) (15).

De acuerdo a esto la fluctuación interanual de las precipitaciones en Chile Central se encuentra asociada a la variabilidad de los fenómenos ENSO (36) (37). Durante los años húmedos o con la presencia del fenómeno de El Niño, el número de días con precipitación aumenta, en términos de frecuencia de tormentas, particularmente las de intensidad moderada y extrema (10-20 mm/día y 50 mm/día, respectivamente). No obstante, en años donde se presenta el Fenómeno de La Niña, las desviaciones hacia un menor número de días con precipitación son sólo marginalmente significativas (19) (38).
Las anomalías pluviométricas asociadas a la Oscilación del Sur presentan una importante variabilidad espacio-temporal, a consecuencia de la migración estacional y reforzamiento del límite austral del anticiclón. Durante la ocurrencia de fenómenos del Niño, las lluvias son abundantes entre los 30° y 35° S en invierno, y entre los 35° y 38° S a fines de primavera (15). En el siguiente verano en cambio, las precipitaciones disminuyen entre los 38° y 41° S (14).

A nivel estacional, las precipitaciones entre 1961 y 2000 descendieron principalmente en invierno, período en el que se concentra entre el 35 y el 45% de la precipitación total anual. En los últimos veinticinco años, la disminución de las precipitaciones es más profunda. En este sentido, destacan Valdivia y Punta Huano durante el otoño, donde se registran tasas tres veces superiores respecto del período total, y una tendencia general de disminución en el verano (44). En el cuadro 4 se observa la tendencia de las precipitaciones estacionales en la Región de Los Lagos.

Cuadro 4

Tendencia de las precipitaciones estacionales en la Región de Los Lagos
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** Significativo al 1% * Significativo al 5%. Fuente: Bown, 2004.

En las Figuras 2 y 3, se muestran las precipitaciones acumuladas anuales, en algunas latitudes cercanas a zonas de inundaciones recurrentes durante el periodo 1961 – 2004. (Ver en anexo 1, gráficos de latitudes 18º 28’, 23º 38’ y 27º 18’)
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Figura 2: Precipitaciones acumuladas anuales Zona Centro 1961 – 2004

Fuente : Dirección Meteorológica de Chile (DMC), comunicación personal
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Figura 3: Precipitaciones acumuladas anuales Zona Sur 1961 – 2004.

Fuente : Dirección Meteorológica de Chile (DMC), comunicación personal

Como se aprecia en las figuras 2 y 3, no se observa una tendencia de disminución de las precipitaciones acumuladas anuales en los últimos 40 años, para las latitudes que van desde los 29º a 36 º S. En zonas más australes, a latitud 45º 35’S, se presenta una leve tendencia de disminución de las precipitaciones entre los años 60 y 90, para luego revertir la tendencia. Los gráficos demuestran que no hay una constante de disminución de la precipitación en últimos años atribuible a un cambio climático general. Las precipitaciones son muy variables, con años de alta pluviometria y otros más bajos, lo que puede ser atribuible entonces, al efecto y presencia de los fenómenos del Niño y La Niña en épocas distintas. 

En la figura 4, se revisan registros más antiguos, para la latitud 41º 28’S, donde se observa una importante disminución de las precipitaciones anuales en el período comprendido del año 1861 a la fecha. En los últimos 70 años, el registro anual de precipitaciones no ha sobrepasado los 2500 mm, siendo normal valores superiores hasta el año 1930; desde 1980 a la fecha, este mismo registro ha llegado escasamente a los 2000 mm. 

En la figura 5 se observan, para la misma latitud, las precipitaciones máximas mensuales. Al igual que en el caso de las precipitaciones acumuladas anuales, la cantidad de agua caída mensualmente (máximos mensuales), ha ido disminuyendo. Sobre todo a partir de la década del 50, no superando en los últimos 20 años los 360 mm mensuales, mientras que en las décadas anteriores se registraron gran número de valores por sobre los 400 mm mensuales.
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Figura 4: Precipitaciones acumuladas anuales latitud 41º 28’ 1861 – 2004.

Fuentes: DMC, comunicación personal. Dr. Anton Huber, Instituto de Geociencias UACH, comunicación personal, 2005.
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Figura 5: Precipitaciones Mensuales máximas Puerto Montt 1861 – 2004.

Fuentes: DMC, comunicación personal. King, H. Variación de algunos factores meteorológicos en Chile a través del tiempo. 1970

Con respecto a la intensidad de las precipitaciones, no se pudo determinar estadísticamente si existía un aumento en las intensidades en los últimos años, por falta de información necesaria para generar una regresión. El Cuadro 5 muestra algunos datos de mayor intensidad en 24 horas por año, para distintas latitudes.

Cuadro 5

Intensidades máximas (mm) en 24 horas

	Latitud Sur
	1985
	1986
	1987
	1989
	2000
	2001
	2002

	18º 28’
	0,5
	 -
	0,5
	0,7
	1,6
	2,1
	8,5

	20° 32’
	 -
	0
	- 
	 -
	3,8
	0
	6

	23º 38’
	0,9
	0,5
	4,3
	0,4
	18,3
	0
	1,7

	27º 18’
	2,4
	4,5
	25
	 -
	29,5
	0
	10,4

	29º 54’
	17,7
	11,2
	104,7
	28,1
	77,4
	74,1
	42,8

	33º 1’ 
	 -
	57,4
	- 
	 -
	58,4
	190,6
	117,2

	33º 27’
	25,1
	- 
	88,6
	28
	52,9
	57,7
	111,1

	34º 58’
	48,5
	94,8
	68,3
	60,1
	67,7
	74,3
	78,6

	36º 36’
	60,4
	 -
	82
	61,4
	63,9
	71
	153,7

	36º 47’
	45,7
	161
	85,7
	89,6
	90,1
	74,4
	95,8

	38º 46’
	63,2
	46,4
	67,7
	58,2
	111,5
	55
	62,8

	39º 38’
	 -
	87,4
	82
	74,1
	152,5
	118,4
	131,5

	40º 36’
	46
	69,8
	34,1
	38,5
	94,4
	45,1
	43,1

	41º 28’
	44,1
	54,3
	52,7
	64,6
	77,2
	66,6
	47,4

	45º 35’
	 -
	 -
	35,6
	40,6
	38,8
	64,1
	61,6

	45º 55’
	41
	32
	25,2
	24,5
	41,3
	38,8
	27,2

	53º 8’
	16,9
	26,6
	24,7
	20,3
	35,5
	22,2
	38


Fuente: DMC, comunicación personal.

En el Cuadro 5, destacan algunas intensidades: el caso de latitud 29º54’ (1987) con 104,7 mm, latitud 33º1’ (2001 y 2002), latitud 34º58’ (1986, 1987, 2001). En general dentro del periodo  1985 – 1990, en los años 1986 y 1987 todas las latitudes presentan alzas en las intensidades, para luego decaer. En general, las variaciones en las intensidades, al igual que la disminución o aumento de  las precipitaciones, se deberían a la presencia de los fenómenos de El Niño y La Niña. El fenómeno de El Niño estuvo  presente desde agosto de 1986 a febrero de 1988(18), de igual forma a mediados del 2001 el mismo fenómeno que estaba en fase neutral, comenzó su desarrollo, dando origen al fenómeno de los años 2002 - 2003 (39 ). 

En otros sectores del país, se han registrado intensidades cercanas a 200 mm diarios, como en la Séptima Región, y sobre 100 mm diarios en forma habitual para las regiones V, VI, VII, VIII, IX, X y Región Metropolitana. Los meses en que se registran mayormente tanto las precipitaciones máximas como sus intensidades son Mayo, Junio, Julio y Septiembre. Los valores de precipitación aumentan desde el nivel del mar hacia la cordillera y desde Norte a Sur. En la VII región, zona de Curepto (cercana al mar), precipita, un promedio de 880 mm anuales, con intensidades en 24 horas de 100 mm. En Vilches en cambio, por estar más cercano a la Cordillera de los Andes, la precipitación media anual oscila en 2000 mm anuales, mientras que la intensidad en 24 horas bordea 150 mm. En el Parque Nacional Puyehue  (X región) se han registrado precipitaciones anuales de 5600 mm (considerando la precipitación nival), con intensidades de 340 mm en 24 horas (16).
Se puede concluir que las variaciones de las precipitaciones en cantidad e intensidad, no muestran una tendencia general. Sin embargo, durante los años húmedos o con la presencia del fenómeno del Niño, el número de días con precipitación aumenta, en términos de frecuencia de tormentas, particularmente las de intensidad moderada y extrema (10-20 mm/día y 50 mm/día, respectivamente). Por otra parte, en años donde se presenta el Fenómeno de La Niña, las desviaciones hacia un menor número de días con precipitación son sólo marginalmente significativas (38)  (19)
4.  FENÓMENOS  EL NIÑO Y LA NIÑA Y  CAUDALES EN UNA CUENCA DEL SUR DE CHILE
El fenómeno de El Niño se refiere a los eventos extremos de calentamiento de las aguas superficiales del Océano Pacífico Ecuatorial, por sobre los 0,4º C (18). La Niña en cambio,  son eventos inusuales de enfriamiento por debajo de los 0,4º C de la temperatura media de las aguas superficiales del mismo océano (18). Ambos eventos ocurren interanual e irregularmente. Los efectos más notorios sobre el clima durante un evento de El Niño se manifiestan principalmente en la forma de ocurrencia de excesos o déficit pluviométrico. 

En presencia de un evento de El Niño, el anticiclón subtropical del Pacífico se debilita en el sector oriental (frente a Chile) disminuyendo sus efectos en la Zona Central y Norte Chico del país, facilitando el desplazamiento de los sistemas frontales que provienen de la región oeste del Pacífico. Esta condición atmosférica, aumenta la frecuencia de bandas nubosas frontales y las intensifica, generándose así una mayor cantidad de precipitaciones. El desplazamiento del anticiclón subtropical del Pacífico hacia el oeste, facilita la presencia de capas atmosféricas inestables cercanas a la superficie, que se asocian a precipitaciones. El impacto más divulgado del efecto de El Niño sobre el clima en Chile es la tendencia a que las lluvias invernales y la acumulación de nieve en la cordillera sean anormalmente abundantes entre La Serena (30° S) y Curicó (35° S) (11). Se señala que durante los años en que está presente el fenómeno del Niño, aumenta la cantidad de tormentas, particularmente las de intensidad moderada a extrema (10-20 mm/día y 50 mm/día) (19).

Como una forma de apreciar el efecto de este fenómeno en los potenciales eventos extremos, se analiza en los párrafos siguientes las fluctuaciones en el régimen de caudal del río Calle-Calle de la cuenca del Río Valdivia. La cuenca del río Valdivia se sitúa entre 39º17’ y 40º20’ latitud sur y los 71º10’ y 73º27’O. Tiene una superficie de 11.119 km2 y presenta un desarrollo longitudinal de alrededor de 250 km (4). El 90% del total de la superficie de la cuenca, se encuentra en territorio chileno, el restante en Argentina. La red de la cuenca está conformada por 2 sistemas hídricos: El primero, el río Calle-Calle, se origina en el lago Lácar (Argentina) y reúne las aguas de la Cordillera de los Andes y la precordillera andina. Su régimen hidrológico es pluvio nival y drena más del 60% de la superficie de la cuenca. El segundo gran sistema es el del río Cruces, con un desarrollo total de 125 km y drena un tercio del total de la cuenca. Su régimen hidrológico es de carácter pluvial. De la confluencia de los ríos Calle-Calle y Cruces nace el río Valdivia,  que desemboca en el océano Pacífico, a 15 km en la bahía de Corral (39º51’ S). Este tramo del río, al estar influido por las mareas, no tiene registros continuos de caudales.

El caudal medio anual del río Calle-Calle oscila entre los 300 y 600 m3/s, existiendo en los meses de verano fluctuaciones entre 80 y 300 m3/s y en invierno caudales medios de entre 500 y 900 m3/s. El río, desde su nacimiento hasta su desembocadura afecta ya sea directa o indirectamente a más de 10 ciudades y pueblos de la región. Las precipitaciones medias sobre la cuenca del Río Valdivia oscilan en los 2588 mm anuales. Sin embargo, ésta no se distribuye homogéneamente. Aumenta de norte a sur y de oeste a este (4). En la Cordillera de los andes precipitan alrededor de 5500 mm anuales, parte de las cuales caen en forma de nieve. En las ciudades de San José de la Mariquina y Máfil, caen entre 1200 a 1600 mm anuales y la mayor cantidad de precipitaciones cae entre mayo y septiembre. En los años 1993, 1995, 1997,  junto a los 4 primeros años del presente siglo (ver anexo 2), el río ha registrado aumentos de caudales que al menos triplican su caudal medio anual. Estos aumentos de caudal coincidieron con precipitaciones particularmente intensas, y en varias oportunidades el río se ha salido de cauce, inundando terrenos agrícolas y ciudades de los alrededores. Los daños cuentan pérdida de vidas humanas,  y más de 9000 evacuados. La superficie afectada alcanza a alrededor de 5000 km2, donde además de la pérdida de los cultivos, se produce pérdida de ganado y productividad del suelo, siendo éstas últimas las más difíciles de cuantificar, debido a la poca información existente. Las inundaciones no son nuevas en la cuenca y algunos tienden a relacionarlas con el cambio en la cobertura boscosa de la cuenca en los últimos años, sin embargo no hay estudios que avalen esta hipótesis. 

Según historiadores, la vegetación nativa en Chile ha disminuido considerablemente desde el año 1550, especialmente en el valle central de la zona central y sur. Chile contaba antes de la fase de colonización con unos 30 millones de hectáreas de  bosques nativos y hoy persisten 13,4 millones de hectáreas (Armesto et al, 1994). Mucha de la superficie perdida habría tenido como origen la habilitación de tierras para uso agropecuario. La Figura 6 tomada de INTA, APN, UACH, FVSA & WWF (1999) muestra una situación estimada de la vegetación histórica y una imagen actual en la Eco región Valdiviana. El registro de los niveles de cobertura es relativamente reciente, existiendo información detallada sólo a partir del año 1985. La cobertura de bosques nativos y plantaciones en Chile varía actualmente desde 25,8 % en la VII Región (35º S) hasta 56,9% en la X Región (40º S) (INFOR, 2004)
. Esta información aún cuando muy general, demuestra que no hay diferencias entre cuencas con diferente grado de cobertura y la frecuencia de eventos extremos, ya que estos ocurren sin distinción en toda la zona centro sur. Por otra parte, las tasas de deforestación nacionales están bajo control. En la década 1985-1995 según diversos autores variaron entre 0.05 y 0.15% anual, montos que en la década siguiente han sido aún mucho menores. En contraste con esta estabilidad de la vegetación estos los últimos 20 años, se registra una mayor frecuencia de eventos extremos.
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Figura 6. Vegetación nativa en la Eco región Valdiviana. Imagen izquierda: situación estimada para 1550. Imagen derecha: situación actual obtenida del catastro del bosque nativo para el año 1997. 

Para el caso de la Cuenca del Río Valdivia, la vegetación de bosque nativo y plantaciones:
Cuadro 6

Clasificación usos del suelo Cuenca del Río Valdivia 
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Fuente: Dirección general de aguas, 2004

Los fenómenos El Niño y La Niña dan cuenta de las condiciones anómalas, tanto atmosféricas como oceánicas, que se desarrollan en la región tropical del océano Pacífico durante las fases más extremas de la Oscilación del Sur. Estas condiciones, como el fenómeno de El Niño producen un aumento de las precipitaciones estacionales, influyendo en el caudal normal de las cuencas. Este podría ser un factor de la ocurrencia de los eventos extremos producidos en la cuenca del Río Valdivia. En los años 1993, 1995, 1997, 2002 y 2003, este fenómeno se encuentra presente, y en periodos largos, en concordancia con el aumento del caudal medio anual (ver anexo 3).
La figura 7 nos muestra la relación entre el aumento del caudal del Río Calle Calle y la presencia de los fenómenos de El Niño y La Niña los últimos 20 años. El caudal en la parte baja de la cuenca muestra una relación significativa con la presencia del fenómeno de El Niño. Se puede apreciar para el año 1987 un aumento en su caudal, viniendo de un año de transición desde el fenómeno de La Niña de 1985; lo mismo se observa los años 1993 y 1997, alcanzando el año 2002 el máximo caudal con presencia de este fenómeno. También se observa que los menores caudales en los últimos 20 años han correspondido a épocas con presencia del fenómeno de La Niña. Considerando la estabilidad de la vegetación en la cuenca, estos análisis explicarían en parte (65%) el aumento de los caudales y las salidas de los cauces
. 
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Figura 7: Relación del caudal del Río Calle-Calle, sector San Javier con la presencia de los fenómenos del Niño y la Niña

5. LA EROSIÓN Y LOS EVENTOS EXTREMOS 

De los problemas ambientales existentes en Chile, uno de los principales es la erosión de los suelos. Esta es consecuencia de un proceso gradual, en el que primeramente tuvo lugar la desaparición del bosque nativo originalmente existente por medio de devastadores incendios intencionales ocasionados por el hombre. Más tarde, la utilización del suelo con fines agrícolas y ganaderos, así como el uso intensivo del mismo bosque nativo para la obtención de madera y leña. Todo lo anterior, acrecentado por el desconocimiento de prácticas de manejo y conservación del suelo, desencadenó un severo proceso de erosión desde principios del siglo XX. Contribuyeron igualmente, la presencia de intensas precipitaciones y suelos de textura fina altamente erosionables. El Cuadro 7 resume el uso actual del suelo y la dramática realidad de la erosión en Chile.

La cubierta vegetal puede prevenir los deslizamientos de tierra a pequeña escala, sin embargo, los grandes deslizamientos en sectores de pendientes elevadas, no están influidos en forma apreciable por la cubierta vegetal (27). Las tasas naturales de exposición y erosión, en zonas de altas pendientes y tectónica activa, son altas, y el transporte de sedimentos es un proceso dominante, independientemente de la cubierta vegetal (28). Por esta razón, al aumentar el número, la intensidad y duración de fenómenos meteorológicos extremos, los procesos erosivos se ven favorecidos, provocando sucesivos embancamientos de cauces e inundaciones. El arrastre de sedimentos afecta también la calidad de las aguas de los ríos, los que frecuentemente son usados como fuente principal de agua potable para consumo humano, animal y riego de cultivos.

Cuadro 7

Uso actual de Suelo en Chile y erosión potencial

	Región
	Superficie regional (Mha)
	Plantaciones (Mha)
	Bosque Nativo (Mha)
	% Erosión por Región

	I
	5807.2
	24.7
	7.3
	43

	II
	12530.6
	0.9
	-
	21

	III
	7826.8
	2.3
	-
	35

	IV
	3964.7
	62.6
	1.6
	85

	V
	1637.8
	62.3
	100.6
	55

	RM
	1578.2
	14.6
	105.5
	36

	VI
	1595.0
	102.0
	124.9
	61

	VII
	3051.8
	404.6
	364.0
	51

	VIII
	3600.7
	792.3
	777.3
	66

	IX
	3247.2
	371.8
	908.5
	76

	X
	6903.9
	199.2
	3590.8
	66

	XI
	10715.3
	33.0
	4815.5
	45

	XII
	4887.7
	0.1
	2625.5
	37


Fuente: Catastro y evaluación de los recursos Vegetacionales Nativos de Chile. CONAF – CONAMA 1994 – 1997. Incorpora cambios detectados por monitoreo y actualizaciones en VIII y X Región Norte, 1998; VII Región, 1999;  V, RM y VI Regiones, 2001. FAO, 1994. Erosión de suelos de América Latina. Trabajo Nº T2351/5. ISBN-92-854-3001-5 

No obstante la reconocida contribución de las plantaciones forestales en la reducción de la erosión
, la recuperación de la fertilidad en suelos degradados, al balance del ciclo del carbono y, las diferentes estrategias voluntarias que se han implementado en las operaciones forestales, persiste cierta incertidumbre respecto de la efectividad de algunas prácticas, la intensidad del uso productivo, sus consecuencias sobre la conservación de la productividad de los sitios y de los efectos que pudieran estar causando fuera del sitio, especialmente sobre usuarios del agua en la parte baja de las cuencas. En general, se responsabiliza al desarrollo de obras de infraestructura y el manejo forestal de  la mayor parte de la generación de sedimentos en una cuenca, aunque los suelos desnudos y los cultivos tradicionales son los que presentan la mayor tasa de pérdida de suelos.  Dentro de las actividades de manejo forestal, los caminos son los principales contribuyentes del aporte de sedimentos a los cauces, seguidos por las operaciones de cosecha. Mc Lelland 1999 determinó que de los deslizamientos de tierras, 58% estaba asociado a caminos, 12% se encontraba relacionado a trabajos de cosecha y el tercio restante eran de origen natural. Elliot y Tysdal, (1999) destacan que en caminos hechos en corte, 30% del sedimento proviene del camino, 60% se genera en la cuneta y menos de 10% se da en la pendiente de corte. 
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II. MARCO POLÍTICO PARA LA MITIGACIÓN DE LAS CONSECUENCIAS DE EVENTOS EXTREMOS: Conservación de los recursos Agua y Bosque Caso Chileno
1. INTRODUCCIÓN

En Chile, las inundaciones, crecidas y deslizamientos de tierras, aunque frecuentes en la época invernal, carecen de un tratamiento especial en la legislación y menos de una acción vinculante con políticas forestales o de planificación territorial. Tal vez por falta de claridad en la causalidad, las medidas se circunscriben a la construcción de defensas fluviales y la disposición de procedimientos de reacción para mitigar los impactos de eventos extremos, sin comprender una solución integral. Gran parte de las inundaciones en ciudades son atribuibles a errores en la planificación de las mismas e inadecuadas canalizaciones de las aguas de lluvia.

Aún cuando el país cuenta con una ley de protección a los suelos, aguas y bosques desde el año 1931, y algunas otras normativas sectoriales, no es sino hasta la última década que la temática de protección medioambiental adquiere relevancia operativa y una mirada ecosistémica. No obstante el negativo impacto económico y social que generan las crecidas, la legislación y normas voluntarias se refieren casi exclusivamente a acciones para prevenir la pérdida de suelos y sedimentación en cauces.

Los conflictos entre usuarios del agua han sido menores y ocurren esencialmente por  el aumento de la demanda y la disminución de caudales de aguas superficiales en periodos de sequía (La Niña). Si bien el conflicto más común es entre el desarrollo hidroeléctrico y el riego para la agricultura, también existe inquietud respecto a la capacidad de dilución de riles provenientes de procesos industriales y otros usos relacionados con la vida acuática, vida silvestre, la recreación y el suministro de agua. Otro conflicto que puede ser mencionado es el que ocurre entre ciertas comunidades indígenas y empresas de plantaciones forestales por la disminución de los caudales de verano. 

Por otra parte, el país muestra en los últimos años estabilidad en la cobertura vegetacional. Actualmente la deforestación del bosque nativo está bajo control y ocurren sólo cambios menores debidos a la habilitación agrícola u otras actividades en pequeñas propiedades, lo que se traduce en una tasa de sustitución/reducción del bosque nativo de 0,09%/año. Por el contrario hoy existe más preocupación por la reconversión de tierras de pastoreo y agricultura de subsistencia a plantaciones forestales. Aunque se prevé que la superficie de plantaciones podría duplicarse en veinte años utilizando terrenos ociosos en manos de pequeños y medianos propietarios, esto no amenaza al bosque nativo debido a la disponibilidad de tierras en el llano central y a la prohibición de sustitución del mismo. 

En esta perspectiva, las políticas de integración bosque y agua tienen mayor focalización hacia mejorar la calidad de las prácticas que se desarrollan por los actores productivos para asegurar la conservación de la calidad del agua. Por lo mismo, considerando la mayoritaria participación del sector plantaciones en la producción forestal y la concentración del negocio en las grandes empresas forestales, el éxito de planes de mejores prácticas y desarrollo de normativas conducentes a aminorar o evitar los retornos ambientales, a escala de cuenca, involucra el comportamiento ambiental  de este importante segmento productivo
.  Grandes y extensas operaciones son frecuentemente asociadas con un incremento de la erosión, deterioro de las propiedades físicas e hidrológicas del suelo, cambios en la calidad del agua y del balance hídrico entre otras.

El presente capitulo revisa de manera sucinta la legislación actual e iniciativas aplicables a la conservación de los recursos agua y bosque en Chile. Un primer capítulo describe en cifras el sector forestal chileno y el siguiente identifica el marco institucional, los principales cuerpos legales y normativas aplicables a la gestión de los recursos bosque y agua. Se complementa con las iniciativas privadas y acuerdos voluntarios de competencia ambiental, que dan marco a la aplicación de mejores prácticas de manejo. Finalmente se  enuncian ciertas carencias, especialmente en lo relacionado con el manejo de bosques y la ocurrencia de eventos hidrológicos extremos, para el caso de Chile.  El análisis comprende a los tres actores internos relevantes, el sector público, el sector empresarial privado y algunas organizaciones ambientalistas. 

2. EL SECTOR FORESTAL CHILENO

2.1 Información general y estadísticas

El sector forestal chileno se reconoce esencialmente por un sector exportador basado en plantaciones intensivas de especies de alta productividad y altos retornos financieros. Las plantaciones forestales en Chile, han tenido un incremento sostenido en las últimas tres décadas, sobrepasando las 2,1 millones de hectáreas plantadas, lo cual ha promovido el desarrollo de la industria forestal que alcanzó, el año 2005,  los 3600 millones de dólares en exportaciones de productos forestales (3,5% PIB), la generación de 123000 empleos directos y 250000 indirectos. El 96% del valor de lo que se produce proviene de plantaciones de pino radiata y eucaliptos, 80% destinado al mercado externo en la forma de más de 500 productos diferentes
. Igualmente destacable es el progresivo avance en materia de certificación ambiental ISO 14001, FSC y la creación de un sello propio homologado por el PEFC
.  Más del 60% de las plantaciones cuentan con certificación de manejo forestal y un tercio de la producción forestal  ha obtenido la certificación de cadena de custodia.

No obstante existir al menos 5 millones de hectáreas de bosques nativos con potencial productivo, la actividad se puede calificar de marginal, ya que los productos de este bosque representan sólo el 4% del valor de la producción forestal nacional, aunque se estima  provee además 7 millones de metros cúbicos anuales para consumo como leña. Parte importante del bosque nativo se encuentra bajo protección, tanto bajo la administración del Estado como en manos privadas
. La superficie forestal en Chile alcanza los 15,6 millones de hectáreas (25% de la superficie continental de Chile), 87% del cual está cubierto por bosque nativo y el restante 13% por plantaciones forestales principalmente de especies exóticas. Cerca de un tercio de los bosques nativos está legalmente protegido por el Sistema de Nacional de Áreas Silvestres  Protegidas del Estado (SNASPE), Cuadro 8.

Cuadro 8.

Superficie Forestal de Chile en miles de ha

	Tipo Bosque
	Bosque Comercial
	Bosque protección fuera

SNASPE
	Bosque dentro áreas SNASPE
	Superficie 

Total

	Bosque Nativo
	5.200
	4.300
	3.900
	13.400

	Plantaciones y Bosques Mixtos
	2.170
	
	30
	2.200

	Total
	7.370
	4.300
	3.930
	15.600


         (INFOR, 2005)

3. 
MARCO  LEGAL

Chile, no escapa a la creciente preocupación internacional por el deterioro del ambiente derivado de la utilización cada vez más extensa de los recursos naturales y al incremento de los diferentes retornos ambientales, entre los cuales cuenta el cambio climático y potencialmente los eventos hidrológicos extremos. Las actividades humanas ejercen presiones en el medio ambiente que se traducen en cambios en la calidad y cantidad de los recursos y servicios ambientales que proveen los ecosistemas y la sociedad responde desarrollando e implementando políticas públicas, instrumentos económicos y acciones voluntarias tendientes a  aminorar los impactos negativos. 

Numerosas leyes, reglamentos, decretos con fuerza de ley, normas y disposiciones administrativas configuran un complejo marco legal que regula el uso y manejo de los recursos naturales. No menos importante son los estándares de certificación ambiental y procedimientos a los que el sector privado se ha sometido voluntariamente. Cumplimiento que es certificado  y acreditado por entidades independientes, es el caso de las normas ISO 14000,  estándares del FSC y CERTFOR.

En los párrafos siguientes se describe el rol de las instituciones públicas más directamente relacionadas y se listan las principales normativas sectoriales relacionadas con los recursos agua y bosque.

3.1 Institucionalidad Pública

Las diferentes regulaciones emanadas desde leyes, reglamentos, normas, disposiciones administrativas y resoluciones, alcanzan vigor y aplicabilidad a través de la institucionalidad pública. Para el caso de los recursos agua y bosque, adquieren relevancia la Corporación Nacional Forestal (CONAF), la Dirección General de Aguas del Ministerio de Obras Públicas y Transporte (DGA/MOPT) y la Comisión nacional de medio Ambiente (CONAMA). Otros organismos del Estado que tienen competencias complementarias son el Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR), Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) y Servicio Agrícola Ganadero (SAG).

3.1.1 Dirección General de Aguas (DGA)

La Dirección General de Aguas es un Servicio del Estado dependiente del Ministerio de Obras Públicas, creado por Ley N° 16.640 de 1967, encargado de planificar el desarrollo del recurso en las fuentes naturales de agua del país, en función de su uso racional, para lo cual debe investigar y medir los recursos hídricos; ejercer la labor de policía y vigilancia de las aguas en los cauces naturales de uso público y supervisar el funcionamiento de las organizaciones de usuarios; generar bases de datos necesarias y orientar su utilización en función de los intereses superiores de la Nación. 

Sus funciones contemplan:

· Planificar el desarrollo del recurso hídrico en las fuentes naturales, con el fin de formular recomendaciones para su aprovechamiento

· Constituir derechos de aprovechamiento de aguas.

· Investigar y medir el recurso.

· Mantener y operar el servicio hidrométrico nacional, proporcionar y publicar la información correspondiente

· Propender a la coordinación de los programas de investigación que corresponda a las entidades del sector público, así como de las privadas que realicen esos trabajos con financiamiento parcial del Estado.

· Ejercer la labor de policía y vigilancia de las aguas en los cauces naturales de uso público e impedir que en éstos se construyan, modifiquen o destruyan obras sin la autorización del Servicio o autoridad a quien corresponda aprobar su construcción o autorizar su demolición o modificación.

· Supervisar el funcionamiento de las Juntas de Vigilancia, de acuerdo con lo dispuesto en el Código de Aguas

3.1.2 Corporación Nacional Forestal (CONAF)

CONAF es una entidad de derecho privado dependiente del Ministerio de Agricultura, cuya principal tarea es administrar la política forestal de Chile y fomentar el desarrollo productivo del sector. Esto se traduce en labores de protección, fiscalización y control con el objeto de contribuir a la conservación, incremento manejo y aprovechamiento de los recursos forestales del país.  Sus actuales líneas de acción se centran en:

· Lograr que campesinos y propietarios agrícolas vean la actividad forestal como una opción productiva rentable, a objeto de optimizar la comercialización e industrialización de máximo valor agregado para el sector forestal. 

· Recuperar y proteger el patrimonio natural de Chile, minimizando el deterioro de los ecosistemas forestales.

CONAF asume los siguientes objetivos estratégicos para su gestión:

· Contribuir al incremento y uso sostenible de los recursos forestales. 

· Conservar ecosistemas naturales representativos de la diversidad biológica de Chile. 

· Contribuir preferentemente a mejorar la calidad de vida de la población rural mediante acciones forestales

· Proteger los ecosistemas forestales de la acción de agentes dañinos

3.1.3 Comisión Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)

La Comisión Nacional del Medio Ambiente es la institución del Estado que tiene como misión promover la sustentabilidad ambiental del proceso de desarrollo y coordinar las acciones derivadas de las políticas y estrategias definidas por el gobierno en materia ambiental.

En el año 2004, CONAMA oficializó una guía para el Establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para Aguas Continentales Superficiales y Marinas. La Guía tiene por finalidad orientar y servir de base técnica para la elaboración y homogeneización de las Normas Secundarias de Calidad de Aguas del País. Los contenidos de la Guía corresponden a: propuestas de criterios, definiciones, clases de calidad, valores, parámetros, metodologías y gestión de programas de vigilancia, entre otros aspectos. 

Sus funciones contemplan:

· Proponer al Presidente de la República las políticas ambientales del Gobierno. 

· Informar al Presidente sobre el cumplimiento y aplicación de la legislación vigente en materia ambiental. 

· Actuar como órgano de consulta, análisis, comunicación y coordinación en materias relacionadas con el medio ambiente. 

· Mantener un sistema nacional de información ambiental, desglosada regionalmente, de carácter público. 

· Administrar el SEIA a nivel nacional, coordinar el proceso de generación de normas de calidad ambiental y determinar los programas para su cumplimiento. 

· Colaborar con las autoridades competentes en la preparación, aprobación y desarrollo de programas de educación ambiental orientados a crear una conciencia nacional sobre la protección al medio ambiente, preservación de la naturaleza y conservación del patrimonio ambiental, y a promover la participación ciudadana en estas materias. 

· Coordinar a los organismos competentes en materias vinculadas con el apoyo internacional a proyectos ambientales, y ser, junto con la Agencia de Cooperación Internacional del Ministerio de Planificación y Cooperación, contraparte nacional en proyectos ambientales con financiamiento internacional. 

· Financiar proyectos y actividades orientados a la protección del medio ambiente, preservación de la naturaleza y conservación del patrimonio ambiental. 

· Asumir todas las demás funciones y atribuciones que la ley le encomiende

3.1.4 Oficina Nacional de Emergencias del Ministerio del Interior (ONEMI)

ONEMI tiene por misión asesorar, guiar, coordinar, evaluar y controlar el ejercicio eficiente y eficaz de la gestión permanente del Estado de Chile en la planificación y coordinación de los recursos públicos y privados destinados a la prevención y atención de emergencias y desastres de origen natural o provocados por la acción humana, proporcionando a los Ministerios, Intendencias, Gobernaciones, Municipios y organismos de Protección Civil de los niveles Nacional, Regional, Provincial y Comunal, modelos de gestión permanente y participativos para la administración de riesgos.

Así ONEMI, en el caso de riesgo de origen hidrometeorológico puede intervenir para controlarlos o anularlos. Por ejemplo,  eliminando las condiciones inseguras frente a inundaciones y crecidas erradicando sectores vulnerables o interviniendo cauces; frente a aluviones y deslizamientos, evitando la construcción de viviendas y actividades humanas en fondos de valle o en lugares que son puntos naturales de evacuación de aguas. Si bien tiene atribuciones para desarrollar medidas de mitigación tales como manejo de cuencas, reforzamiento de riberas y ampliación de colectores de aguas lluvias, entre otros, en la práctica sólo se limita, por escasez de recursos,  a las medidas de preparación - destinadas a optimizar la respuesta y la rehabilitación, para que estas sean rápidas, oportunas y eficientes – que permitan una mejor y más rápida normalización de las actividades.

Sus funciones contemplan:

· ONEMI tiene por función asesorar, guiar, coordinar, evaluar y controlar el ejercicio eficiente y eficaz de la gestión permanente del Estado de Chile en la planificación y coordinación de los recursos públicos y privados destinados a la prevención y atención de emergencias y desastres de origen natural o provocados por la acción humana.

·  Proporcionando a los Ministerios, Intendencias, Gobernaciones, Municipios y organismos de Protección Civil de los niveles Nacional, Regional y Comunal, modelos de gestión permanente y participativos para la administración de riesgos.

· Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de la ciudadanía, incorporando un mejor control y/o manejo de riesgos en las planificaciones para el desarrollo sostenible, a nivel nacional, regional, provincial y comunal, fundamentalmente en este último, por constituir el contexto inmediato de la comunidad y por ello, el más adecuado para el perfeccionamiento de las medidas de seguridad y protección de las personas, de sus bienes y ambiente

3.2
Legislación aplicable a la interfase bosque agua

3.2.1 Medio ambiente

El principal cuerpo legal que sirve de marco a la normativa ambiental corresponde a la Constitución Política del Estado, la cual en uno de sus artículos establece que es deber del Estado asegurar a todas las personas a vivir en un medio ambiente libre de contaminación, velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservación de la naturaleza. 

En 1994, se promulga la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente N° 19.300, la cual  consagra la protección del medioambiente, la preservación de la naturaleza y conservación del patrimonio ambiental. Constituye un marco político legal fundamental a partir del cual se establece un Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIA) para todo tipo de proyectos nuevos que puedan generar efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables incluidos el suelo, agua y aire. Si bien es una herramienta útil para regular la actuación de los agentes productivos en las cuencas, queda limitado por su enfoque eminentemente marginalista; cada proyecto en forma individual debe cumplir las normas de emisión con lo cual se pierde en parte el control de los impactos acumulativos. 

3.2.2 Recurso agua

En general la política hídrica consta de estrategias y cuerpos legales dispersos, a su vez gestionados por diversas instituciones que tienen atribuciones normativas y de control de la calidad del recurso
. Los principales cuerpos normativos del agua son: Código de Aguas,  Código de Minería, Ley de Navegación, Norma chilena 1333 sobre calidad del agua para diferentes usos y  el reglamento de los servicios de agua para consumo humano.

El cuerpo normativo esencial es el Código de Aguas del año 1981 y modificado el 2005. Constituye el marco regulador de todos los tipos de uso de las aguas en el territorio nacional y en lo principal, si bien las aguas son bienes nacionales de uso público, posibilita la concesión gratuita a particulares de derechos de aprovechamiento sobre esas aguas. Siendo una legislación fundamentada en el libre mercado, donde se supone que la eficiencia en el uso mejora si el agua adquiere precio, define los derechos de aprovechamiento como  de dominio permanente (derecho a usar, gozar y disponer), derecho que pasa a ser protegido como propiedad privada, permitiéndose su libre transferencia y comercialización.  

Las modificaciones recientes al Código de Aguas de Chile (2005) buscan facilitar un uso más racional del agua y la eficiencia en la utilización de ella, por la vía de castigar la acumulación innecesaria de derechos y la especulación. La legislación anterior permitía pedir derechos de agua, sin limitación de cantidad y no usarlos, hoy es necesario pagar una patente (impuesto) por el no uso del recurso, de manera de castigar en términos económicos y progresivamente el no uso. Ello favorece que se devuelvan parte de derechos de agua para que sean usados por otras personas y evita que una o pocas personas puedan concentrar grandes volúmenes de derechos de agua sin utilizarlos. A partir de las modificaciones será necesario justificar el caudal solicitado en función de la actividad económica a realizar y la Dirección General de Aguas del MOP podrá denegar aquellas peticiones que no se ajusten a la realidad. Otro aspecto que cubre esta nueva legislación es el resguardo de un caudal ecológico mínimo de 20% del caudal medio anual. 

Un aspecto normativo pendiente que limita la gestión eficiente del recurso agua, es que los derechos se otorgan a nivel de tramos de ríos  y no a nivel de cuencas. En Chile aún no se considera la cuenca hidrográfica como unidad de gestión hídrica. Así, el uso preferente sigue siendo sectorial, tanto público como privado: riego, hidroelectricidad, abastecimiento de agua potable y saneamiento. La DGA tiene débiles atribuciones regulatorias y no puede resolver la mayoría de los conflictos por el agua.

3.2.3 Recursos forestales

La actividad forestal productiva está regulada principalmente por la Ley de Bosques de 1931 y la Ley de Fomento Forestal de 1974 y sus modificaciones. Las competencias en materia de regulación sectorial están concentradas en el Ministerio de Agricultura  a través de la Corporación Nacional Forestal. Adicionalmente, el Instituto Forestal dependiente de la Corporación de Fomento de la Producción (CORFO), cumple labores de investigación sectorial. A pesar que el país no dispone de una ley única de protección y utilización de cuencas que establezca normas de preservación, conservación y utilización, existen diversas disposiciones legales y reglamentarias e instrumentos económicos de fomento sectorial, que han incidido directa e indirectamente en la conservación de los recursos naturales a nivel de cuencas hidrográficas, Cuadro 9. Mayor detalle en Anexo 4.

Cuadro 9.

Regulaciones que explícita e implícitamente se refieren al manejo de cuencas hidrográficas

	Norma legal
	Finalidad

	Ley de Bosques DS Nº 4363 de 1931
	Regula la preservación de aguas, suelos, bosques nativos. Prohíbe la corta y explotación de bosques nativos que cumplan la función de protección de suelos y aguas, esto es en las proximidades de vertientes, cursos de agua y terrenos con pendientes superiores a 45%. Sin embargo estas prohibiciones no son absolutas ya que puede solicitarse cortas en dichos sectores por causa justificada. 

	DS N° 2374 de 1937
	Reglamenta la explotación de bosques en hoyas hidrográficas declaradas forestales. 

	Decreto Ley N° 701 de 1974, reglamento DS Nº 259 de 1980 y Ley Nº 19561
	Regula la actividad forestal en suelos de aptitud preferentemente forestal, en suelos degradados e incentiva la forestación, en especial por parte de pequeños propietarios forestales y aquella necesaria para la prevención de la degradación, protección y recuperación de los suelos del territorio nacional. En lo fundamental obliga al propietario forestal a presentar a la CONAF planes de manejo para cualquier acción que signifique corta de bosques.

	Ley del sistema de Áreas Silvestres Protegidas del Estado SNASPE de 1984
	Contribuye a la protección y conservación de la diversidad biológica amenazada directa o indirectamente por actividades humanas seculares de intensa utilización de recursos de flora, fauna y humedales y/o recursos hídricos asociados

	Ley N°18.450 del año 1985
	Aprueba normas para el fomento de la inversión privada en obras de riego y drenaje

	Decreto Ley N°3557  1981 y Ley N° 18695 1988
	Establece disposiciones sobre protección agrícola

Establece normas sobre el Servicio Agrícola Ganadero

	Decreto Supremo N°100 de 1980
	Prohíbe el empleo del fuego para destruir vegetación, quema de neumáticos y otros elementos contaminantes

	Ley N°18378 de 1984.
	Ordena que en los predios agrícolas ubicados en áreas erosionadas y en inminente riesgo de erosión debe aplicarse las técnicas y programas de conservación que indique el Ministerio de Agricultura. Permite crear distritos de conservación de suelos, bosque y aguas

	DFL N° 4300 del año 1975, Ministerio de Vivienda y Urbanismo
	Mediante la Ley General de Urbanismo y Construcción regula en lo fundamental el problema del crecimiento de las ciudades “avance urbano” en los suelos agrícolas a través de un plan regulador comunal y la fijación de límites urbanos.

	Decreto Supremo N°294/84 del Ministerio de Obras Públicas y Transportes (MOPT)
	Establece que al MOPT le corresponde la conservación de las obras de defensa de terrenos y población contra las crecidas de corrientes de agua y regularización de las riberas y cauces de los ríos, lagunas y esteros y la supervigilancia, reglamentación y determinación de zonas prohibidas para la extracción de materiales áridos. Además, a la dirección de Obras Hidráulicas le corresponde las obras de saneamiento y recuperación de terrenos que se efectúen con fondos fiscales. La Superintendencia de Servicios Sanitarios, dependiente del MOPT, es la entidad normativa y fiscalizadora para el otorgamiento de concesiones de servicios de recolección y disposición de aguas servidas.


La normativa actual se considera insuficiente, por lo que desde 1992 se tramita en el Congreso Nacional un proyecto de ley pretende dar normas precisas para la protección y explotación del bosque nativo. Entre sus ideas matrices están el definir claramente lo que es bosque nativo, incorporar a la normativa los nuevos conocimientos científicos y ambientales, establecer un estatuto jurídico para especies amenazadas y fijar mayores sanciones a quienes contravengan las normas. Lamentablemente aún se ha llegado a acuerdo, por lo que el cuidado y manejo de los bosques nativos con potencial comercial debe seguir esperando.

3.2.4  Recurso suelo

En Chile, los procesos de degradación del recurso han actuado durante siglos. Existen extensas zonas afectadas por severos procesos de degradación y pérdida de suelos. En la actualidad el país carece de una legislación específica para protección de suelos que establezca normas de preservación y conservación. No obstante, la  LBGMA establece que el uso del suelo se haga en forma racional, a fin de evitar su pérdida y degradación. 

Aunque existen 64 disposiciones legales relativas al recurso suelo, entre las que se encuentran códigos, una referencia en la Constitución Política, Decretos, Leyes y Resoluciones, Chile no cuenta con una Ley General de Suelos ni menos con una Política Nacional relativa al tema de conservación. 

Desde el punto de vista de la legislación, hay  un vacío en lo que se refiere a conservación del recurso suelo, ya que no existe un cuerpo normativo que lo regule de forma integral. No obstante, se han dictado diversas disposiciones legales y reglamentarias que han incidido, o podrían incidir, en la conservación del recurso. Sin embargo, en su mayoría se trata de normas que fueron dictadas en diferentes épocas y que tratan al suelo desde perspectivas disímiles y parciales, sin una visión sistémica del ambiente y sin una clara opción por la protección y conservación del mismo. En la actualidad, el Ministerio de Agricultura (MINAGRI) es el organismo con facultades más relevantes en lo que a conservación de suelos se refiere. La Corporación Nacional Forestal (CONAF) y el Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) poseen una serie de facultades legales que les permiten la prevención y el fomento para la recuperación de suelos degradados. Sin embargo, para fines de manejo y conservación del recurso, se requiere complementar las facultades actuales y que se realicen acciones de coordinación entre estos servicios y con otros organismos. 

Las principales disposiciones legales sectoriales de relevancia ambiental para el componente suelo se resumen en el Anexo 5 y se agruparon  en tres categorías: aquellas que se encuentran dirigidas a fomentar la protección del suelo, las que regulan el uso del suelo, incluidas las disposiciones sobre ordenamiento territorial, y aquellas que se refieren a la protección contra la erosión de suelos.

3.2.5 Ordenamiento territorial, sector no urbano

A pesar que el ordenamiento territorial es el principal instrumento de gestión ambiental estructural utilizado a nivel mundial, en Chile sigue pendiente el Ordenamiento Territorial Estratégico y el Sistema de Gestión Integral del Territorio, necesarios para organizar eficientemente las diversas actividades en el territorio nacional de acuerdo a la vocación de los territorios y a las prioridades de sus habitantes. Entre las medidas pendientes se encuentra:

· La promulgación de una Ley Marco de Ordenamiento Territorial con capacidad vinculante y con participación de los diversos sectores representativos de las regiones (agricultura, medio ambiente, turismo, urbanismo, Gobiernos Regionales, etc.) que zonifique, ordene y compatibilice el ordenamiento rural y urbano, la gestión integrada de cuencas hidrológicas, el ordenamiento integral del borde costero, las áreas protegidas, los corredores biológicos. planes y redes de transporte urbano e interurbano. 


-  Avanzar en instrumentos de gestión territorial, también implica desarrollar espacios de democratización a nivel territorial y en el ámbito de las instituciones políticas regionales (Intendentes y Gobernadores), para que respondan más directamente a los ciudadanos de las regiones que representan. Ello implica una política proactiva y decidida de descentralización, en las decisiones y en la redistribución de beneficios por el uso de los recursos naturales.

Las normativas actuales nacen de la planificación urbana y espacios intercomunales y por lo tanto se limitan a los planes reguladores o directores, que alcanzan sólo al espacio rural adyacente a las áreas urbanas. Este es el caso, cuando es necesario subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algún sector rural, o habilitar un balneario o un campamento turístico.

En ausencia de esta normativa, los servicios públicos nacionales han comenzado a desarrollar el programa “Gestión Territorial Integrada” (GTI), para buscar convergencias y sinergias con los demás servicios, mejorando el uso de los recursos públicos y contribuyendo a la equidad territorial

3.3 Normas administrativas de CONAF

De acuerdo a lo establecido por la legislación chilena, los propietarios pueden intervenir tanto el bosque nativo como las plantaciones, para ello deben contar con plan de manejo para la unidad, autorizado por CONAF y cumplir la ley y las normas administrativas del Plan de Manejo.  En el Anexo 6 se detallan los puntos referentes al cuidado de los cursos de agua que están contenidos en las principales normas de manejo forestal (CONAF, 2005): norma de manejo aplicable a plantaciones de  Pinus radiata y especies exóticas similares; norma de manejo aplicable a plantaciones de  Eucalyptus spp y especies exóticas similares; plan de manejo plantaciones forestales; plan de corta para ejecutar obras civiles.

3.4 Acuerdos internacionales vinculantes

Chile es signatario de al menos 23 convenios internacionales relacionados  con la materia ambiental.  En ellas ha comprometido el fortalecimiento de la institucional respectiva y el desarrollo de normas internas. De la misma manera ante el reconocimiento creciente del vínculo comercio-medio ambiente, Chile se ha comprometido a cumplir la legislación ambiental interna como obligación vinculante emanada de la firma de los múltiples tratados de libre comercio (TLC). Al principio las disposiciones ambientales de los TLC se vieron como proteccionismo de los países desarrollados; hoy, se aceptan como una manera de promover la conservación y mejoramiento del medio ambiente, prevenir la contaminación y generar condiciones para compatibilizar desarrollo económico con protección y mejoramiento de las condiciones ambientales.( Revista Chile Forestal, 2005)

El Acuerdo de Asociación Política, Comercial y de Cooperación Chile-UE destaca que el propósito de la cooperación será promover conservación y mejoramiento del medioambiente, la prevención de la contaminación y la degradación de los recursos naturales y los ecosistemas. El Acuerdo de Cooperación Ambiental Chile-Canadá, tiene por objetivo generar las condiciones necesarias para compatibilizar desarrollo económico con protección y mejoramiento de las condiciones ambientales. El TLC Chile-EE.UU., incluye el medio ambiente como capítulo y obliga entre múltiples disposiciones a que las leyes ambientales deben proveer altos niveles de protección.

4. 
ACUERDOS VOLUNTARIOS

El comercio e intercambio de bienes y servicios, en todo orden de cosas, manifiesta interés creciente por asegurar a los clientes y consumidores que los productos que adquieren y emplean, provienen de empresas que han asumido un compromiso para mejorar el desempeño ambiental de sus actividades y cumplen tanto disposiciones ambientales legales como estándares voluntarios de comportamiento ambiental.  

El sector forestal chileno, eminentemente exportador, se ha ajustado a esta demanda y con ello modificado procedimientos productivos para alcanzar estándares de comportamiento ambiental homologables internacionalmente. Así, además del cumplimiento de la normativa ambiental nacional, el respeto por los convenios y tratados internacionales  vinculantes, ha implementado voluntariamente sistemas de gestión ambiental e incorpora principios y criterios de manejo sustentable a su actividad productiva.

Dado que la mayor parte de la actividad está centrada en las plantaciones, el beneficio ambiental se manifiesta con más claridad en los ecosistemas en los cuales están insertas. Esto se traduce en el compromiso por parte de las empresas,  a no sustituir el bosque nativo, conservar la biodiversidad y  proteger los cursos de agua y suelo, entre otros.

Entre las propuestas voluntarias privadas que se desarrollan desde el año 1995 en adelante, destacan los manuales de mejores prácticas de las empresas forestales, el Código de Prácticas Forestales, iniciativas de universidades y  los estándares de manejo de plantaciones y bosque nativo de las entidades certificadoras CERTFOR y FSC-ICEFI. Además, el Estado ha llevado adelante un programa de Producción Limpia en apoyo al cumplimiento de aspectos ambientales en el sector forestal industrial, como parte del compromiso del Acuerdo de cooperación Chile-UE.

4.1
Código de Prácticas Forestales

El año 1997, con el objeto de desarrollar indicadores que permitan manejar de forma sustentable los bosques del país e implementar buenas prácticas con los trabajadores del rubro, surge el Código de Prácticas Forestales bajo el alero de la Comisión Tripartita Forestal, presidida por el Ministerio del Trabajo y compuesta por las Confederaciones de Trabajadores y el sector privado a través de la Corporación de la Madera (CORMA). Con la asesoría de la Organización Internacional del Trabajo (OIT), el Código establece indicaciones para minimizar el impacto ambiental de las actividades silvícola, de cosecha, construcción de caminos y entrega directrices para proteger los bosques contra los incendios forestales, entre otras materias. Este instrumento, aunque superado en muchos aspectos por los procedimientos de gestión ambiental actuales, sigue siendo un referente a cumplir por los estándares de certificación. (OIT-CORMA, 1997)

4.2
Acuerdos de Producción Limpia

Los Acuerdos de Producción Limpia (APL) son programas propiciados por el Estado y acordados voluntariamente por los privados, que permiten complementar instrumentos regulatorios de gestión ambiental, así como el autocontrol. Desde 1999 a la fecha se han firmado nueve convenios que involucran a más de 1200 empresas de Santiago y Regiones para cumplir voluntariamente con medidas de descontaminación de aguas, atmosférica, residuos sólidos e higiene y seguridad laboral en los sectores químico, aserraderos, cerdos, hortofrutícola, salmones, ostiones, construcción, fundiciones y envases.

El sector forestal fue el primero en firmar un Acuerdo de Producción Limpia en el ámbito de la celulosa en el país, al que se sumaron aserraderos y plantas de manufactura. Actualmente, 74 plantas de aserrío y remanufactura de maderas, seis plantas de celulosa y tres fábricas de papel han firmado estos APL, y pronto lo harán las industria de tableros y chapas. 

4.3
Estándares de Certificación

Durante los últimos años, la mayor parte de las grandes empresas forestales han certificado bajo diferentes sistemas su gestión ambiental, manejo forestal y procesos industriales. Si bien comenzaron con sistemas basados en la norma ISO14001 en 1997 (estándares de proceso), ahora por las señales del mercado, las empresas se están moviendo hacia sistemas basados en estándares de comportamiento ambiental. El Estado por su parte, sin descuidar la actualización y el mejoramiento de las normativas ambientales, aprecia positivamente el accionar del sector privado en esta materia. Esto refuerza la tendencia de evitar un exceso de regulación pública que puede tornarse incontrolable por parte del propio Estado.  

Desde el punto de vista de este proyecto que busca tomar parte en los mecanismos de intervención de los tomadores de decisión, esta situación se ve como una oportunidad para  la adopción de políticas que tengan que ver con actuaciones en las cuencas que sufren eventos extremos. La aceptación de la modificación de los estándares y el mantenimiento de la certificación serían así una herramienta directa de actuación para cambiar conductas no sustentables en las prácticas forestales y otras que puedan tener incidencia en la cuenca y los eventos extremos.

En los párrafos siguientes se revisa el estado actual de desarrollo de los estándares aplicados en Chile, con especial atención a los aspectos ambientales del recurso hídrico.

4.3.1
 CERTFOR y sus estándares

CERTFOR Chile es la instancia que posee y administra el Estándar Nacional de Certificación Forestal Sustentable “CERTFOR”, sistema reconocido y homologado al sistema PEFC. El sistema posee tres estándares: Estándar de Manejo Forestal Sustentable, 

Estándar de Cadena de Custodia y Estándar de Certificación en Grupo. (Certfor, 2004).

El estándar de manejo forestal cuenta con 9 principios básicos los cuales cubren las principales problemáticas del manejo forestal.  El principio 4, del sistema de certificación forestal chileno establece que “los recursos forestales deberán manejarse de modo de favorecer la conservación del recurso suelo y minimizar los impactos adversos en la calidad y cantidad de aguas, considerando en particular las necesidades de la comunidades aguas abajo”. Si bien se establece como estándar de comportamiento, en la práctica la mayor parte de los criterios e indicadores se orientan a verificar la existencia y buen funcionamiento de elementos de un sistema de gestión ambiental. Para mayor detalle ver Anexo 7.

4.3.2 Iniciativa ICEFI /FSC: Estándares de manejo forestal.

La Iniciativa Chilena de Certificación Forestal Independiente - ICEFI - FSC-Chile, es una agrupación de 45 organizaciones y personas chilenas, entre ellas empresas, organizaciones no gubernamentales, sindicatos, universidades y consultores. (ICEFI, 2004).

Esta iniciativa se propone como objetivos definir un marco referencial de estándares nacionales de certificación, evaluar su aplicación, velar por el desarrollo adecuado de los procesos que la otorgan, promover el sistema de certificación FSC en Chile, y constituirse como una instancia de contacto y fuente de información.

El estándar nacional del FSC para Chile, comprende el manejo de los recursos agua y bosque (plantaciones) bajo los principios 5 y 6, estos corresponden a Beneficios del Bosque e Impacto Ambiental respectivamente. Estos principios y sus respectivos criterios e indicadores se presentan in extenso en el Anexo 8.  
4.4 Otras iniciativas de desarrollo sostenible

4.4.1  Acuerdo Regional por el Bosque Nativo.

La iniciativa surgió en el marco de las actividades desarrolladas por el proyecto "Articulación del Bosque Nativo", convocado por el Fondo de las Américas-Chile y el Servicio Alemán de Cooperación Social y Técnica (DED), el cual es ejecutado por un consorcio encabezado por la Agrupación de Ingenieros Forestales por el Bosque Nativo (AIFBN) y el Centro de Educación y Tecnología – CET Sur. Este Acuerdo fue firmado por siete empresas forestales de la X Región y organizaciones no gubernamentales entre otras CODEFF, WWF, Greenpeace Chile y la Coalición por la Conservación de la Cordillera de la Costa. En el marco del Acuerdo se propone armonizar el manejo forestal y la conservación de la biodiversidad, incluyendo el rol de las comunidades locales y el desarrollo de mercados de bienes y servicios. Entre otros establece el compromiso de las empresas forestales de la región de no realizar sustitución de los bosques nativos por especies exóticas.

4.4.2 Acuerdo por la Conservación de la Cordillera de la Costa

El acuerdo es un protocolo firmado por el Gobierno a través de Obras Públicas, CONAMA, CONAF y autoridades regionales, y las organizaciones ciudadanas, todas agrupadas en la Coalición por la Conservación de la Cordillera de la Costa (CCCC). Se plantea el rediseño del trazado original de la ruta costera y la consolidación de un área de conservación entre Corral y Río Bueno.

4.5
Otros Manuales y Guías de Conservación

4.5.1
Manual de Control de Erosión CONAF/JICA  

En este manual se describen cada una de las técnicas para el control de la erosión. En el se exhiben los diseños y fotografías de las técnicas. Este trabajo fue desarrollado por profesionales chilenos y japoneses y constituye un aporte al conocimiento en materias de conservación de suelos y aguas. En la figura1, del anexo , se muestra la forma en la cual está organizado el manual de modo de hacer más sencilla su utilización. (CONAF/JICA, 1998).

4.5.2
Guías Grupo Producción y Medio Ambiente (PROFORMA) Universidad Austral de Chile

Guía de Campo. Mejores  prácticas de manejo forestal. (Gayoso, J. & Acuña, M. 1999)

Esta guía fue desarrollada el año 1999 como una respuesta a la necesidad de contar con manuales de procedimientos e instrumentos de autocontrol para las empresas. El propósito de este documento fue servir de guía para realizar las actividades de manera técnica y ambientalmente apropiada, y está orientada especialmente a supervisores, contratistas y operarios.  

Los principales contenidos de la guía están centrados en los temas de Preparación de Sitio,  Cosecha Forestal, Caminos Forestales, Transporte Forestal, Manejo de Combustible, Químicos y Residuos y Condiciones Laborales.

Guía de conservación de Agua (Gayoso, J. et al. 2000)

El principio básico de esta guía es que la erosión severa y sedimentación se pueden prevenir minimizando los efectos adversos al suelo y controlando el escurrimiento superficial. Para esto se hace ver la necesidad de entender los procesos de erosión y la implementación de operaciones de cosecha, construcción de caminos bien planificados. 

En esta guía se abordan diferentes aspectos para la conservación del agua:

· Clasificación de cauces para la protección

· Zona de manejo de cauces (ZMC)

· Dimensión de la Zona de manejo de Cauce

· Mejores prácticas de manejo forestal para la conservación de agua

· Preparación sitio

· Cosecha forestal

· Construcción de caminos

· Manejo de combustibles, químicos y residuos.

Guía de Conservación de Suelos Forestales (Gayoso, J. & Alarcón, D.1999)

Pretende visualizar el componente ambiental en cuestión, y los niveles de susceptibilidad al cambio o grados de fragilidad que pueda presentar, y a partir de ellos, brindar recomendaciones que apunten a implementar prácticas de manejo forestal que minimicen los impactos negativos al medio ambiente.

Del mismo modo se indican elementos clave, que sean de ayuda para los profesionales en el momento de tomar decisiones, desde el punto de vista ambiental, destacando las situaciones que necesitan un tratamiento especial.

Contenidos principales: Fragilidad de suelos forestales y Medidas de conservación de suelos forestales.

Guía de Conservación de Paisaje (Gayoso, J.& Acuña, M. 1999)

Guía que tiene el propósito de servir de ayuda ara comprender la función del ecosistema forestal en la mantención de la calidad paisajística y proveer una ayuda de cómo se deben llevar a cabo las operaciones de manejo para proteger este componente ambiental. 

El enfoque de la guía es mas bien desde el punto de vista arquitectónico, y no ecológico, reconociendo que la valoración del componente se hace desde un punto de vista social y que la configuración estética del paisaje esta dada por la conjunción de los elementos naturales del ambiente. 

Los principales contenido son, Evaluación del paisaje visual, Principios de diseño para la mitigación de los efectos sobre el paisaje y Medidas para la conservación del paisaje.

4.5.3
Guías desarrolladas por las empresas forestales

Sólo se hace referencia a estos manuales y guías debido a que tuvieron su mayor uso durante  el principio de los años ’90. Hoy  muchos de ellos han sido reemplazados por otras herramientas actualizadas.

· Almanaque “Establecimiento de plantaciones’’ versión 1.0. 

· Normas de mejores prácticas. Forestal Arauco S.A. 

· Normas de mejores prácticas. Forestal Chile S.A 

· Manual de las mejores prácticas. Forestal Mininco S.A

· Manual de caminos forestales con impactos ambientales mínimos.
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LINKS  DE INTERÉS 

	Biblioteca del Congreso Nacional de Chile. 
	www.bcn.cl

	Corporación nacional de la madera, sede Bío Bío.
	www.cormabiobio.cl

	Corporación Nacional de la Madera.
	www.corma.cl

	Corporación Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)
	www.conama.cl

	Corporación Nacional Forestal (CONAF)
	www.conaf.cl

	Dirección general de aguas (DGA) 
	www.dga.cl

	Gobierno de Chile. Ministerio de Agricultura. 
	www.minagri.cl

	Iniciativa Chilena de Certificación Forestal Independiente (ICEFI)
	www.icefi.cl

	Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) 
	www.indap.cl

	Instituto Forestal (INFOR)
	www.infor.cl

	Ministerio de Agricultura. Buenas prácticas agrícolas 
	www.buenaspracticas.cl

	Servicio Agrícola y Ganadero (SAG)
	www.sag.gob.cl

	Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR)
	www.sernatur.cl

	Sistema de certificación Forestal–Chile. (CERTFOR)
	www.certfor.org


III. CONCLUSIONES 

Chile se ve afectado periódicamente por eventos hidrológicos de diversa magnitud, los que mayoritariamente aparecen asociados con el fenómeno de El Niño. La mayor parte se localiza en la zona centro sur, provocando inundaciones, crecidas, salidas de cauce de los ríos y deslizamientos de tierra, con pérdidas de vidas humanas y daños materiales de diversa consideración. Además, la percepción pública revela un agravamiento de los daños lo cual puede deberse a la ocupación de terrenos bajos y localización de obras en lugares de alto riesgo. A pesar de su recurrencia, no existe una política concertada para gestionar de forma integrada las cuencas, ni planificación para la prevención de las consecuencias de los eventos extremos. Atenta igualmente a la toma de decisiones el aún excesivo centralismo administrativo y la falta de participación de los actores locales.

Si bien algunos tienden a relacionar las inundaciones con el cambio de la cobertura boscosa de las cuencas, no hay estudios que avalen esta hipótesis. Información detallada a partir de los años 80 muestra que no hay diferencia entre cuencas con diferente grado de cobertura y la frecuencia de eventos extremos, ya que esto ocurre sin distinción en toda la zona centro sur de Chile.

Aún cuando el enfoque de actuación que predomina es sectorial, se ha avanzado en diversas disposiciones e instrumentos económicos que han llevado a una mejoría en el uso y conservación de los recursos naturales. Aparecen como aspectos positivos el control de la deforestación y sustitución del bosque nativo, la recuperación de suelos degradados, la disminución de las pérdidas de suelo por erosión y mejoramiento de las prácticas de manejo.

Sigue pendiente la promulgación de una ley marco de ordenamiento territorial con capacidad vinculante y participación de sectores productivos, que zonifique, ordene y compatibilice el ordenamiento rural y la gestión integrada de las cuencas hidrológicas, entre otros. Además, es necesario avanzar en instrumentos de gestión territorial, como abrir espacios de participación a nivel comunal y la descentralización en las decisiones.

De los problemas ambientales existentes en Chile, uno de los principales es la erosión de los suelos que alcanza a más del 50% del territorio. Esto hace que los eventos meteorológicos extremos  adquieran además un especial significado en relación a la conservación del recurso suelo y requiera de la participación de los sectores agrícola y ganadero, además del forestal. 

Dada la estabilidad en la cobertura de la vegetación y teniendo en cuenta que la intervención del sector forestal en las cuencas está dominada esencialmente por el trabajo en las grandes empresas del sector plantaciones, la búsqueda de medidas que tiendan a mitigar los efectos de los eventos extremos en la sedimentación de cauces, obras de riego y embalses, pasa por introducir mejoras a las actuales prácticas y estándares de manejo forestal certificables. 

ANEXOS

ANEXO 1

Precipitación acumulada anual 1961-2004 para distintas latitudes
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 Figura 1: Precipitaciones acumuladas anuales Zona Norte1961 – 2004.
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Figura 2: Precipitaciones acumuladas anuales Zona Norte1961 – 2004

ANEXO 2

Caudales extremos (m3/seg) durante los últimos 20 años, medidos en los ríos Calle Calle (sector Balsa San Javier) y San Pedro (sector Desagüe Lago Riñihue).

Cuadro 1: Caudales medios máximos (m3/seg) anuales de ríos Calle Calle y San Pedro.

	
	Río Calle Calle
	
	Río San Pedro

	Año
	Caudal (m3/seg)
	Mes
	
	Caudal (m3/seg)
	Mes

	1985
	
	
	
	1281
	6

	1986
	
	
	
	1085
	5

	1987
	1877
	7
	
	1240
	7

	1988
	951
	8
	
	658
	8

	1989
	1437
	8
	
	810
	8

	1990
	1572
	8
	
	654
	9

	1991
	1548
	5
	
	1004
	10

	1992
	1431
	6
	
	875
	6

	1993
	2578
	7
	
	1849
	7

	1994
	1795
	7
	
	1173
	7

	1995
	1854
	6
	
	1268
	6

	1996
	897
	8
	
	605
	8

	1997
	2373
	7
	
	1557
	8

	1998
	872
	8
	
	580
	8

	1999
	1356
	8
	
	842
	8

	2000
	2355
	7
	
	1701
	7

	2001
	2339
	6
	
	1996
	6

	2002
	2877
	10
	
	1873
	10

	2003
	1998
	6
	
	1702
	7

	2004
	2925
	7
	
	1899
	6


             Fuentes: DGA. Comunicación personal.
ANEXO 3

Cronología de los eventos del Niño y la Niña desde 1950 hasta el 1997

Cuadro 1.Cronología de eventos del Niño y la Niña

	FENÓMENO LA NIÑA
	FENOMENO EL NIÑO

	Comienzo
	Fin
	Duración (meses)
	Comienzo
	Fin
	Duración (meses)

	Mar 1950
	Feb 1951
	12
	Ago 1951
	Feb 1952
	7

	Jun 1954
	Mar 1956
	22
	Mar 1953
	Nov 1953
	9

	Mat 1956
	Nov 1956
	7
	Abr 1957
	Ene 1958
	15

	May 1964
	Ene 1965
	9
	Jun 1963
	Feb 1964
	9

	Jul 1970
	Ene 1972
	19
	May 1965
	Jun 1966
	14

	Jun 1973
	Jun 1974
	13
	Sep 1968
	Mar 1970
	19

	Sep 1974
	Abr 1976
	20
	Abr 1972
	Mar 1973
	12

	Sep 1984
	Jun 1985
	10
	Ago 1976
	Mar 1977
	8

	May 1988
	Jun 1989
	14
	Jul 1977
	Ene 1978
	7

	Sep 1995
	Mar 1996
	7
	Oct 1979
	Abr 1980
	7

	Jul 1998
	Jun 2000
	23
	Abr 1982
	Jul 1983
	16

	Dic 2000
	May 2001
	5
	Ago 1986
	Feb 1988
	19

	
	
	
	Mar 1991
	Jul 1992
	17

	
	
	
	Feb 1993
	Sep 1993
	8

	
	
	
	Jun 1994
	Mar 1995
	10

	
	
	
	Mar 1997
	Mar 1998
	12


Fuente: Kevin E. Trenberth 1997
ANEXO 4

ASPECTOS REGULATORIOS RELACIONADOS CON LOS RECURSOS AGUA-BOSQUE 

(Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional de Chile ,2005)

1.1
Legislación aplicable a los recursos Aguas y Bosques vigentes en Chile

	LEY
	Artículos

	Constitución Política del Estado
	Art.19. Nº 2, 8,14, 20, 21, 22, 23, 24. 

La constitución política del estado de Chile asegura a todas las personas a vivir en un medioambiente libre de contaminación “es deber del estado velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservación de la naturaleza”. La ley podrá establecer restricciones específicas al ejercicio de determinados derechos o libertades para proteger el medioambiente.

	Ley 19300
	Ley de bases generales del medioambiente. Aplicable todos los sectores productivos y acciones que afecten salud humana y recursos naturales.

	Ley 18362
	Ley del sistema de Áreas Silvestres Protegidas del Estado SNASPE de 1984

	Ley 18378 
	Ordena que en los predios agrícolas ubicados en áreas erosionadas y en inminente riesgo de erosión debe aplicarse las técnicas y programas de conservación que indique el Ministerio de Agricultura. En estas áreas, faculta al Presidente de la República para que por decreto expedito a través del mismo Ministerio pueda crear “distritos de conservación de suelos, bosque y aguas”

	DS 4363
	Ley de bosques .Regula la preservación de aguas, suelos, bosques nativos. Promueve y regula la corta y explotación de bosques en quebradas, cauces y cuencas de protección.

	DS 2374 
	Reglamenta la explotación de bosques en hoyas hidrográficas declaradas forestales.


1.2 Legislación aplicable al recurso  Agua vigente en Chile

	Ley 18450 
	Aprueba normas para el fomento de la inversión privada en obras de riego y drenaje.

	Ley 18695 
	Establece normas sobre el Servicio Agrícola Ganadero.



	Ley 3133 

y Reglamento

 DS 351 ( MOP) 
	Prohibición de vaciar en acueductos o cauces artificiales o naturales, que conduzcan aguas o vertientes, lagos, lagunas o depósitos de aguas, los RILES de su funcionamiento que contengan sustancias nocivas a la bebida o al riego, sin previa neutralización o depuración de tales residuos, y los RISES de cualquier tipo.

	DS 294 (MOPT)
	Esta secretaría de estado le corresponde la conservación de las obras de defensa de terrenos y población contra las crecidas de corrientes de agua y regularización de las riberas y cauces de los ríos, lagunas y esteros y la supervigilancia, reglamentación y determinación de zonas prohibidas para la extracción de materiales áridos.

	DS 90 
	Norma de emisión para la regulación de contaminantes asociados a las descargas de residuos líquidos en aguas marinas y continentales superficiales.

	DS  46
	Norma de emisión de residuos líquidos aguas subterráneas

	DS 609 ( MOP). 
	Norma de emisión de descarga de RILES a alcantarillado

	DS Nº1


	Reglamento para el Control de la Contaminación Acuática que regula el DL  2.222 Ley de Navegación

Artículos 135,136,138,139 y 140.

	DS 745

(MINSAL )
	Reglamento de condiciones sanitarias y ambientales básicas en los lugares de trabajo.

	DL 3557 
	Establece disposiciones sobre protección del recurso hídrico para uso agrícola  

	DFL 850
	Dirección de Vialidad

Art.19 Correspondiente ley 18.769 art 1, y ley 15.840 art 17. Atribuciones dirección obras portuarias para súper vigilar, fiscalizar y aprobar obras , estudios y monitorear de obras portuarias  fluviales o lacustre…

	DFL 1122
	Código de aguas

	DFL 4300 
	General de Urbanismo y construcción regula en lo fundamental el problema del crecimiento de las ciudades “avance urbano” en los suelos agrícolas a través de un plan regulador comunal y la fijación de límites urbanos.

	DFL 725
	Código Sanitario. Articulo 67, 71, 72, 73 y 83.

	Norma Chilena 1.333
	Norma Chilena de Calidad de Agua para Diferentes Usos. Fija criterios de presencia o ausencia de determinados elementos y compuestos químicos como requisitos de calidad para consumo humano, riego y bebida de animales, recreación y estética con o sin contacto directo, vida acuática.

	Norma Chilena 409
	Norma Chilena de Calidad de Agua para Uso Potable. Establece requisitos físicos, químicos, radioactivos, bacteriológico que debe cumplir para consumo humano.

	Directemar A53002. 
	Plan de contingencia derrames acuáticos.

	Guía Normas Secundarias de Calidad de agua
	Criterio III. Criterios nacionales específicos para el establecimiento de las normas secundarias de calidad ambiental para la Protección de las aguas continentales superficiales


1.3
Legislación aplicable al recurso  Bosques vigente en Chile

	DS100 
	Prohíbe el empleo del fuego para destruir vegetación, quema de neumáticos y otros elementos contaminantes.

	DFL 2565
	Ley de Fomento Forestal

Art. 2. Definiciones 

	DS 1099 
	Reglamento de explotación de árboles de Ulmo y Tineo

	DL 701 
	Ley Fomento forestal.



	DS 26 
	Reglamento de comercialización de árboles y ramas de especies forestales provenientes de explotaciones e intervenciones silvícola autorizadas por CONAF, en virtud del plan de manejo.

	DS 276.
	Quema de Bosque

Reglamento de roce con fuego, donde se especifica las condiciones técnica, época y permisos requeridos.

	COD-18742
	Código Penal Art. 476º,482º y 495º. Tipifican la sanción del delito de incendio de bosque, salvo el cumplimiento del reglamento sobre la materia

	DL  656 
	Ley de Bosques.   En sus artículos 17º,22º,24º y 25º prohíbe el uso del fuego como método de explotación en terrenos de aptitud preferentemente forestal, con la salvedad de emplearlo con los permisos correspondientes

	DFL 458
	Ley General de urbanismo y Construcciones establece que fuera de los limites urbanos establecidos en los planes reguladores no será permitido abrir calles, subdividir par formar poblaciones, ni levantar construcciones, salvo aquellas necesaria para la explotación agrícola del inmueble o para las viviendas del propietario del mismo y de sus trabajadores

	DS 718 
	Establece y entrega a la comisión mixta de agricultura, urbanismo y turismo el informe favorable sobre cambio de uso.  

	DFL 265
	Ley de Bosques, texto refundido por Decreto Supremo Nº4.363/31 Tierras y Colonización.

	DS  294 


	Articulo 41. Dispone que los propietarios de predios colindantes con caminos nacionales sólo podrán abrir caminos de acceso a éstos con autorización expresa de la Dirección de Vialidad del MOP.

Articulo 42. Dispone que las fajas de los caminos públicos son competencia de la Dirección de Vialidad y están destinadas principalmente al uso de las obras del camino respectivo

	Ley 17288 
	Monumentos Nacionales. Define y entrega la tuición del Consejo nacional de Monumentos Nacionales, según composición y atribuciones que detalla, los Monumentos Naciones, Históricos Públicos y Arqueológicos y Santuarios de la Naturaleza declarados como tales a proposición del Consejo.


1.4
Acuerdos Internacionales

	DS  537
	Protección a la flora, la fauna y las bellezas escénicas naturales de América

	DS 141
	Comercio Internacional de especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre

	Dto 67
	Recursos hídricos compartidos por Chile y Argentina

	DS 771
	Áreas húmedas de importancia Internacional, especialmente como hábitat de especies acuáticas.

	Dto 2065
	Desertificación

	DS 1963
	Diversidad Biológica


ANEXO 5

NORMATIVA RELACIONADA CON EL USO Y PROTECCIÓN DEL SUELO

(Fuente: Biblioteca Nacional del Congreso de Chile, 2005)

2.1
Normativas de fomento para la protección del suelo

· D.F. L. Nº1.123 / Establece Normas sobre Ejecución de Obras de Riego por el Estado / Organismo: Comisión Nacional de Riego / Ámbito normativo: obras de riego. 

· Ley Nº18.450 / Aprueba Normas para el Fomento de la Inversión Privada en Obras de Riego y Drenaje. / Organismo: Comisión Nacional de Riego / Ámbito normativo: cumplimiento de normas para el fomento de la inversión privada en obras de riego.

· DFL. N°235, de 1999 / Ministerio de Agricultura / Establece Sistema de Incentivos para la Recuperación de Suelos Degradados / Organismo: Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) / Ámbito normativo: establece incentivos para recuperación de suelos degradados.

2.2
Normativas sobre uso de suelos

· D.F. L. N°458, Ley General de Urbanismo y Construcciones; Decreto Supremo Nº 47/ 92 / Ministerio de Vivienda y Urbanismo; Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones / Organismos: Secretarías Regionales Ministeriales de Vivienda y Urbanismo, municipios y Gobiernos Regionales / Ámbito normativo: planificación urbana, urbanización y construcción.

· Decreto Ley Nº701 / MINAGRI / Somete los terrenos forestales a las disposiciones que señala / Organismo: Corporación Nacional Forestal (CONAF) / Ámbito normativo: calificación de terrenos de aptitud, preferentemente forestal y del plan de manejo.

· Ley Nº18.362 / MINAGRI / Organismo: CONAF / Ámbito normativo: crea el Sistema Nacional de Áreas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE). 

· Decreto Supremo Nº 531/67 / Ministerio de RR.EE. / Convención para la Protección de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de los Países de América / Organismo: CONAF / Ámbito Normativo: establece categorías de conservación. Decreto Ley Nº 1939; sobre Adquisición, Administración y Disposición de Bienes del Estado / Organismo: Ministerio de Bienes Nacionales, CONAF / Ámbito Normativo: establece categoría de conservación. Decreto Supremo Nº4.363, 1931 / Min. de Tierras y Colonización / Organismo: CONAF / Ámbito Normativo: regula la actividad forestal y establece categoría de protección.

· Ley Nº17.288/1970, sobre Monumentos Nacionales / Organismo: Consejo de Monumentos Nacionales / Ámbito Normativo: establece disposiciones de protección al patrimonio cultura y categorías de conservación.

· Decreto Ley Nº3.557 / MINAGRI / Sobre Protección Agrícola / Organismo: Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) / Ámbito normativo: protección de suelo.

· Resolución 02444 / Ministerio de Salud (MINSAL) / Organismo: Servicio de Salud del Ambiente (SESMA) / Ámbito normativo: operación de basurales.

· Normativa: Ley Nº11.402 / Organismo: Dirección de Obras Hidráulicas, Municipios / Ámbito normativo: regula permiso para extracción de ripio y arena en los cauces de ríos y esteros.

· Normativa: Ley Nº18.248, Código de Minería / Organismo: Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) / Ámbito Normativo: exploración y explotación de recursos minerales.

· Normativa: Decreto con Fuerza de Ley Nº1.122 / Organismo: Dirección General de Aguas / Ámbito de Aplicación: regula la utilización y construcción de obras en cauces de agua.

2.3
Reglamentación sobre erosión

· Normativa: Ley 18.755 / MINAGRI / Establece normas sobre el Servicio Agrícola y Ganadero / Organismo: SAG / Ámbito normativo: Erosión de suelos.

· Normativa: Ley Nº 18.378 / Organismo: SAG / Ámbito Normativo: erosión de suelos. Normativa: Decreto Supremo Nº 102 / Ministerio de Minería, MINAGRI, Ministerio de Obras Públicas y Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU) / Organismo: Servicios Ministeriales / Ámbito normativo: extracción de minerales para la construcción.

ANEXO 6

DETALLE DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS CONTENIDAS EN LOS PLANES DE MANEJO

(Fuente: CONAF Online, 2005)

3.1
Norma de manejo aplicable a plantaciones de  Pinus radiata y especies exóticas similares y Norma de manejo aplicable a plantaciones de  Eucalyptus spp y especies exóticas similares.

· La presente norma de manejo no es aplicable en terrenos cuya pendiente sea igual o superior a 100%.

· La presente norma de manejo no es aplicable en predios donde existan fuentes abastecedoras de agua potable.

· Cuando el área a intervenir colinde con cursos o masas de agua, se conservará una franja de bosque de protección, cuyo ancho estará en función de lo siguiente:

a) Cursos de agua permanentes y temporales:  25 metros

b) Masas de agua (lagos, lagunas, embalses y orillas de mar): 50 metros.

· No se cortarán por lo tanto aquellos árboles que se encuentren dentro de esta franja de protección, ni se acumularán en ella desechos provenientes de la corta.

· Los materiales de desecho se agruparán de forma tal que estos no alcancen los cursos de agua existentes, sean estos permanentes o estacionales.

· Cuando el rodal a cosechar colinde con caminos públicos, se dejará una franja de bosque sin cortar, de un ancho mínimo de 15 metros. Esta franja de árboles sólo podrá ser cortada y reforestada cuando el bosque resultante de la reforestación del rodal tenga una altura promedio de 2 metros, sin necesidad de presentar una nueva solicitud para ejecutar esta última intervención.

· Construcción y mantención de caminos: Cuando los caminos crucen un curso de agua permanente o estacional, se desarrollarán las obras de arte necesarias para que el agua, en ningún caso deteriore el camino, ni cause pérdida de suelo o derrumbes.  Los caminos contarán con cunetas que permitan orientar el flujo de las aguas lluvias, con el objeto de evitar el daño al camino y posibles desmoronamientos. Dependiendo del volumen y de la estacionalidad del flujo máximo esperado, se construirá cuando corresponda: puentes, alcantarillas, drenes y/o reforzamiento de taludes.  Los taludes y terraplenes se protegerán estableciendo una cubierta herbácea y/o arbustiva para prevenir la erosión del suelo.

3.2
Plan de manejo plantaciones forestales

El plan de manejo exigido por CONAF para el manejo de plantaciones exige un diagnostico de la red hídrica en la cual se debe indicar para cada sector y rodal comprendidos en el plan de manejo las características generales de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en los sectores o rodales, cuando corresponda.

En masas y cursos de agua, se han de indicar si se trata de lago, laguna, embalse, ríos, estero, arrollo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia al sector, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o curso de agua y el sector o rodal.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de masas de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda

3.3
Plan de manejo corta para ejecutar obras civiles

En el caso de las obras civiles, los requerimiento solicitados por CONAF son similares a los exigidos para manejar plantaciones.

Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características generales de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales áreas, cuando corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, ríos, estero, arrollo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia al área a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o curso de agua y la respectiva área.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de masas de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda. 

ANEXO 7

PRINCIPIOS Y CRITERIOS  CERTFOR RELACIONADOS CON EL RECURSO AGUA Y BOSQUE

(Fuente: Certfor, 2004.)

	Principio 
	Criterio
	Indicador

	Principio 4

Los recursos forestales deberán manejarse de modo de favorecer la conservación del recurso suelo y minimizar los impactos adversos en la calidad y cantidad de aguas, considerando en particular las necesidades de la comunidades aguas abajo
	4.1 Existe una caracterización de los tipos de suelos, cursos y masas de agua presentes en las unidades de manejo forestal (UMF)
	4.1.2  Existe una cartografía que identifica las características de los cursos y masas de agua

	
	4.3 Las operaciones forestales se planifican y realizan de modo de minimizar la erosión y arrastre de sedimentos a cursos de agua
	4.3.2 Los caminos se construyen y mantienen de modo de minimizar la erosión y arrastre de sedimentos a cursos de agua

	
	4.5 La planificación del manejo forestal se realiza teniendo en consideración la disponibilidad hídrica de cursos y masas de agua importantes que abastecen a comunidades aguas abajo.
	4.5.5 Se dejan franjas de protección de curso o masas de agua. Su ancho está relacionado con el tipo de cauce, la pendiente del terreno y las necesidades de calidad de este recurso aguas abajo.

4.5.6 Existen procedimientos par prevenir o mitigar la caída de desechos de cosecha de puentes y caminos a los cursos de agua.

	
	4.6 Todo el personal involucrado en planificación y operaciones forestales debe tener un conocimiento adecuado acerca de la fragilidad de los suelos y las practicas de manejo mas apropiadas para estos casos, de acuerdo a su responsabilidad. También deben demostrar conocimiento de medidas de protección de cursos de agua y de la manera en que realizan las operaciones forestales cerca de riberas de cursos y masas de agua.
	4.6.2 El personal es capacitado y tiene conciencia de la necesidad de mantener la cantidad y calidad de las aguas y conocen los métodos y tecnologías para evitar daños.

4.6.4 Existe una persona responsable de los temas relacionados con la calidad de las aguas.

	Principio 8.

Los responsables del manejo forestal respetan las leyes chilenas, los convenios y tratados internacionales jurídicamente vinculantes y consideran los acuerdos que no tengan ese carácter, de los cuales el país sea signatario
	8.1 Los responsables del manejo forestal conocen y respetan la legislación nacional aplicable a sus actividades
	8.1.1 Los responsables del manejo forestal conocen y aplican las regulaciones y leyes aplicables a sus actividad, incluyendo, entre otras las forestales, ambientales, laborales, sanitarias, tributarias, sobre transporte y uso y derecho de propiedad de la tierra

8.1.4 Los representantes del manejo forestal cumplen con las políticas, procedimientos, instructivos y códigos de practicas suscritos o defendidos internamente.


ANEXO 8

PRINCIPIOS Y CRITERIOS FSC RELACIONADOS CON LOS RECURSOS AGUA Y BOSQUE

(Fuente: ICEFI, 2004.)

	Principio
	Criterio
	Indicador

	5. Beneficios del Bosque

El manejo forestal deberá promover el uso eficiente de los múltiples productos y servicios del bosque para asegurar la viabilidad económica y una gama amplia de beneficios ambientales y sociales.
	5.5 El manejo forestal deberá reconocer, mantener y, cuando sea necesario, incrementar el valor de los recursos y servicios del bosque, tales como las cuencas hidrográficas y los recursos pesqueros
	5.5.1 El Plan de manejo forestal (PMF) dispone e implementa de planificación que incluya la mantención o aumento de las funciones del bosque tales como: protección de suelos, protección de agua, valores del paisaje, otros. 

	6. Impacto Ambiental

Todo manejo forestal deberá conservar la diversidad biológica y sus valores asociados, los recursos de agua, los suelos, y los ecosistemas frágiles y únicos, además de los paisajes. Al realizar estos objetivos, las funciones ecológicas y la integridad del bosque podrán ser mantenidas. 
	6.2 Deberán existir medidas para proteger las especies raras, amenazadas y en peligro de extinción, al igual que sus hábitats. Deberán establecerse zonas de protección y de conservación, de acuerdo a la escala y a la intensidad del manejo forestal, y según la peculiaridad de los recursos afectados. Deberán establecerse zonas de protección y de conservación, de acuerdo a la escala y la intensidad del manejo forestal, y según la peculiaridad de los recursos afacetados. 
	6.2.4 Todos los cursos de agua con cauces son protegidos y mantenidos con cobertura de preferencia boscosa y en lo posible nativa.

6.2.6 Los bosques de protección de quebradas o cursos de agua servirán también como Corredores de fauna y se diseñan nuevos corredores a través de áreas intervenidas conectando diferentes bosques. 

	
	6.5 Deberán prepararse e implementarse guías escritas para el control de la erosión, disminución de daños del bosque durante la cosecha, construcción de caminos y todos los otros disturbios mecánicos, y para la protección de los recursos hídricos.
	6.5.2 Existe un procedimiento establecido, documentado e implementado tendiente a reducir al mínimo la entrada e impacto de maquinarias al sitio

6.5.3 En planificación de nuevos caminos se identifican en un mapa topográfico su trazado y la existencia de esteros y ríos. 


ANEXO 9

FIGURA 1. CLASIFICACIÓN DE TRATAMIENTOS ENFOCADOS AL CONTROL DE LA EROSIÓN(Fuente: CONAF/JICA.-1998)
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APÉNDICE

Relación del recurso agua y otros sectores productivos.

Análisis de la normativa vigente

Dentro de los sectores productivos con uso de agua de forma más extensiva están el minero y acuícola. Es por esta razón que en este apartado muestran las normativas vigentes a este respecto en nuestro país.

Sector Minero

Existe una serie de normas orientadas a proteger este recurso, la mayoría de las cuales han sido elaboradas en los últimos años, aún cuando existen algunos cuerpos normativos bastante antiguos.

Las normas están contenidas en diversos textos jurídicos, desde convenios internacionales, pasando por leyes, decretos supremos y resoluciones, entre los que se incluyen: 

· Código Sanitario, que regula diversas materias en relación con la descarga de aguas servidas, residuos industriales o mineros, etc. 

· Código de Aguas, que no constituye una norma fundamental en el tema de contaminación, sino que se orienta especialmente a la regulación del aprovechamiento del recurso. 

· Código de Minería, que contiene disposiciones especiales cuando se trata de realizar actividades mineras en sitios destinados a la captación de aguas para un pueblo. 

· D.L.Nº 2.222/78 (Defensa) que establece la Ley de Navegación. 

· D.S.Nº 1/92 (Defensa) que establece el Reglamento para el Control de la Contaminación Acuática, tanto el agua de mar, como los puertos, ríos y lagos sometidos a la jurisdicción nacional. 

Las normas que se han dictado más recientemente son las siguientes:

· D.S.Nº 609/98, (MOP), modificado por el D.S. Nº 3.592/00 (MOP), que establece Norma de Emisión para la Regulación de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Industriales Líquidos a Sistemas de Alcantarillado. Esta norma se encuentra en proceso de revisión según Resolución N° 1.003/02 de CONAMA y actualmente se encuentra en elaboración el Proyecto Definitivo. 

· D.S. Nº 90/00 (SEGPRES) que establece Norma de Emisión para la Regulación de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Líquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales. 

· D.S.N° 46/02 (SEGPRES) que establece norma de emisión a aguas subterráneas. 

Las siguientes normas para regular el recurso Agua se encuentran aún en proceso de elaboración o pendientes:

· Normas de Calidad para la Protección de las Aguas Continentales Superficiales (D.S. Nº 145/02 (SEGPRES)) se encuentra en toma de razón en la Contraloría General de la República. 

· Norma de Calidad Ambiental en Aguas Marinas: Nivel Nacional. Proyecto Definitivo a ser presentado al Consejo Directivo de CONAMA. 

· Norma de Emisión para Molibdeno y Sulfatos de Efluentes descargados al estero Carén. El estudio de esta norma y elaboración del Anteproyecto se inició el 15 de abril de 2003. 

· Norma para regular efluentes de relaves mineros. Se incluyó en el 7° Programa Priorizado de Normas Ambientales 2002/2003 y no se ha iniciado su proceso de elaboración. 

El decreto que establece las Normas de Calidad para la Protección de las Aguas Continentales Superficiales establece normas primarias de calidad, que son aquellas aptas para la recreación con contacto directo y para el riego de frutas y hortalizas que se desarrollan a ras de suelo y que habitualmente se consumen sin proceso de cocción; y normas secundarias de calidad ambiental de las aguas continentales superficiales, para la captación de agua para potabilizarla, para el riego, para la bebida de animales, para la conservación de comunidades acuáticas, para el desarrollo de la acuicultura y la pesca deportiva y recreativa, para mantener el estado trófico de los cuerpos lacustres y para la protección de los cuerpos y cursos de agua de calidad excepcional.

Una vez publicado este decreto será necesario definir la calidad objetivo para el recurso que se desea mantener o alcanzar en un determinado período. La calidad objetivo será determinada sobre la base de los usos prioritarios actuales, potenciales o futuros, la existencia de comunidades acuáticas, la calidad existente al iniciarse el proceso de implementación de la calidad objetivo y el nivel de trofía que se desee conservar o recuperar para el caso de los cuerpos lacustres. 

En este proceso se deberá considerar la calidad natural del recurso y criterios sitio-específicos, como la sensibilidad de las especies a las condiciones del medio natural donde habitan, las características físicas y químicas particulares del lugar que alteran la biodisponibilidad, la toxicidad y/o la existencia de recursos hídricos con características únicas escasas y representativas.

El proceso de implementación de las normas de calidad secundarias se realizará mediante la dictación de las normas de calidad objetivo por áreas, y ya en el 8° Programa Priorizado de Normas Ambientales 2003/2004 se incluyeron las siguientes:

· Norma Secundaria de Calidad para la protección de las Aguas del Río Loa. 

· Norma Secundaria de Calidad Ambiental de Aguas Continentales Superficiales para el Río Elqui. 

· Norma Secundaria de Calidad Ambiental de Aguas Continentales Superficiales para el Río Aconcagua. 

· Norma Secundaria de Calidad Ambiental de Aguas Continentales Superficiales en la cuenca del Río Cachapoal de la VI Región. 

· Norma de Calidad Secundaria para la protección de las Aguas Continentales Superficiales del Río Bío-Bío. 

· Norma de Calidad Secundaria para las Aguas Continentales Superficiales en la Región Metropolitana para la cuenca Maipo Mapocho. 

· Norma de Calidad Secundaria para Aguas Estuarinas y Marinas en la XI Región. 

Existe además una gran cantidad de normativas en relación con la contaminación de las aguas marítimas, las que en determinadas circunstancias podrían afectar la actividad minera.

· Convención de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, de 1982. Es el texto jurídico fundamental a nivel internacional y tiene por objeto regular en forma sistemática los diferentes aspectos del derecho del mar, incluyendo el tema de la contaminación marina. 

· Normativa que regula la descarga proveniente de fuentes terrestres de aguas servidas, residuos industriales y otros: 

· Protocolo para la Protección del Pacífico Sudeste contra la contaminación proveniente de fuentes terrestres y sus anexos. 

· Reglamento de Sanidad Marítima, Aérea y de las Fronteras 

· Ley de Pesca y Acuicultura, Ley Nº 18.892 

· Reglamento para realizar actividades pesqueras 

· Normativa que regula la descarga proveniente de naves o artefactos navales 

· Por descarga o derrame de hidrocarburos 

· Convenio Internacional para prevenir la Contaminación de las Aguas del Mar por Hidrocarburos, de 1954; 

· Convenio Internacional sobre Responsabilidad Civil por Daños causados por la contaminación de las aguas del mar por hidrocarburos; 

· Convenio Internacional relativo a la intervención en alta mar en caso de accidentes que causen una contaminación por hidrocarburos, de 1969; 

· Convenio Internacional para prevenir la contaminación por los buques, de 1973, adoptado en 1978, específicamente su anexo el Convenio Internacional sobre Cooperación, Preparación y Lucha contra la contaminación de hidrocarburos, de 1990; 

· Acuerdo sobre la Cooperación Regional para el combate contra la contaminación del Pacífico Sudeste por hidrocarburos y otras sustancias nocivas en caso de emergencia y su Protocolo complementario; 

· Reglamento de Orden, Seguridad y Disciplina en las Naves y Litoral de la República; 

· Por vertimiento de basuras o de aguas sucias, por descarga de aguas de lastre, de aguas de lavado de tanques, o de aguas de sentina. 

· Convenio sobre prevención de la Contaminación del mar por vertimiento de desechos y otras materias con sus anexos I, II y III, del año 1972; 

· Convenio Internacional para prevenir la contaminación por los buques, de 1973; 

· Por derrame o vertimiento de otras sustancias o desechos tóxicos o peligrosos 

· Los mismos convenios detallados anteriormente. 

Las instituciones que tienen competencia directa en el control de la contaminación de las aguas son: la DIRECTEMAR, la Superintendencia de Servicios Sanitarios, La Dirección General de Aguas, los Servicios de Salud, la Subsecretaría de Pesca, el Servicio Nacional de Pesca, el SAG, y las Municipalidades. CONAMA actúa como entidad coordinadora.

Sector Acuícola

El incremento productivo de esta área, como la salmonicultura, presenta procesos productivos claros y definidos los cuales generan cierto riesgo ambiental, derivados de la generación de mayores cantidades y tipos de residuos, el uso cada vez más limitante de terrenos y cuerpos de aguas, y la interacción con otras actividades productivas. Estos tienen relación con la instalación de infraestructura en tierra o de estructuras flotantes en cuerpos de aguas y por otra parte, con el aporte de residuos orgánicos sólidos o líquidos en cantidades que pueden afectar al cuerpo receptor. Los aportes de carga orgánica resultan de un proceso industrial o bien de cultivo intensivo (piscicultura, balsas – jaulas) de los recursos. Quizás el principal problema que debe enfrentar la industria salmonicultora en la actualidad, en relación con el tema medioambiental, son el uso de antibióticos y otros químicos tales como “antifoulings” y desinfectantes.

Una de las principales característica de los cultivos de salmonídeos en balsas jaulas es el “aporte difuso” de alimentos y elementos químicos, que se hace a los cuerpos receptores. Los efectos de ese aporte incluyen la modificación de las características sedimentológicas y química de los fondos, la columna de agua (particularmente cerca de la interfase agua – sedimento) y las comunidades adyacentes.

Por otro lado en los centros de cultivo en tierra y en particular los centros de smoltificación, presentan un “aporte puntual” constituido principalmente por resto de alimentos no consumidos, seudofecas, fecas, productos químicos y drogas utilizadas para el control de enfermedades y parasitismo las que son eliminadas a piscina de decantación diseñadas para el material particulado y luego vertido a los cursos de aguas, ocasionando efectos similares a los descritos para los cultivo en balsas jaula. Además de las mortalidades que generalmente son dispuestas en pozos de mortalidad ubicados en los sitios de emplazamiento, los lodos corresponden a otros de los residuos generados por estos proyectos los que son tratados certificados.

Tabla 1.

Normativa ambiental vigente para proyectos acuícola de agua dulce.

	LEY
	Artículos

	DS  430. 

Ley 18.892
	Ley general de pesca y acuicultura.



	DS 427
	Reglamento de la actividad acuicultura. 

Establece requisitos para el cultivo de salmónideos.

	DS 537
	Establece áreas aptas para acuicultura. 

	DS 320
	Reglamento ambiental de acuicultura. 

	DS 290
	Reglamento de concesiones y autorizaciones de acuicultura , títulos II y III, y Art.50

	DS604 

DS 290
	Sustituye los artículos 10,24, 41,42, 43,44 y 46. Agrega los art. 15, 21 y los artículos transitorios 1 y 2 en el DS 290, Reglamento de concesiones y autorizaciones de acuicultura.

	DS96
	Reglamento de procedimiento para la importación de especies hidrobiológicas, títulos I y II

	DS 319
	Reglamento sobre las medidas de protección,control y erradicación de las enfermedades de alto riesgo para las especies hidrobiológicas.

	Ley 19.300
	Ley Bases medio ambiente

	DS 95
	Reglamento del sistema de evaluación de impacto ambiental

	Ley 19.821
	Residuos Industriales

	DS 351
	Reglamento para neutralización y depuración de RILES

	DS 236
	Reglamento de alcantarillado particular

	NCH 1.333
	Calidad de agua para distintos usos

	DFL 725
	Código sanitario

	DS 735
	Reglamento de los servicios de agua destinados al consumo humano

	DS 144
	Normas para evitar emanaciones o contaminaciones atmosféricas de cualquier naturaleza

	DS 594
	Normas sobre condiciones sanitarias en los lugares de trabajo

	DS 146
	Manual de aplicación normas de emisión de ruidos molestos generados por fuentes fijas

	NCH 409
	Requisitos de agua potable

	NCH 777
	Norma sobre fuentes de abastecimiento y otras obras de captación

	DS 90
	Norma de emisión para la regulación de contaminantes asociados a las descargas de residuos líquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

	Ley 3.557
	Ley sobre protección agrícola

	Ley 17.288
	Ley Monumentos nacionales
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Executive summary 

The Republic of Argentina is a federal country of 23 provinces and the autonomous City of Buenos Aires. The owners of natural resources are provinces and they are in charge of environmental management. Due that in Argentina “national” means “pertinent to the nation (composed by the union of the provinces)” while “federal” usually means “trans-provincial” or “interprovincial” with the exception of the “Federal District” (Buenos Aires city).

Particularly this document regards to Patagonia region that extends from Colorado River at approximately 40 degrees South to Tierra del Fuego Island at the Southern end of South America is a semi-cold plateau characterized by little precipitation and strong westerlies from the Andes. The southern part of Patagonia is characterized by lakes formed by glaciers.

In this region forest have an area of 36.189 Km2, corresponding to the 8% of the native forests of the country. The subantarctic native forests of Patagonia are temperate deciduous forests, with presence of some coniferous forests. The most common genus are Nothofagus sp., Austrocedrus sp. and Araucaria sp. (Cabrera, 1976). The protected areas in the whole country occupy an area of 150.000 Km2 (5,26 % of the national territory), 49.000 Km2 (32,3 %) corresponding to the subantarctic forests. While the existing system of protected areas is extensive in comparison to other countries in the Latin America region, a recent National Parks Administration (APN) analysis estimated that less than 21 percent of the total area under protection is adequately managed, 30 percent is under some form of management, and almost 50 percent (mostly under the jurisdiction of provincial or municipal authorities) receives very little or no management support. 

Water resources, on the other hand, are unevenly distributed, with about 84 percent (580 km3/year) located in the lower Paraná basin, which represents only 10 percent of its territory. The rest of the country is either arid, with average rainfall of less than 400 mm/year (mid-west and the Patagonia), or semi-arid with a rainfall between 400 and 800mm/year (mid-west and northwest). In the arid zone total runoff is equal to 74 km3/year (Atlantic basin) and only 5.7 km3/year in a large endorreic basin (without outlet to the sea) covering several provinces of the country. The driest regions are the Northwest and Cuyo with only 7.3 km3/year and an availability index of about 1,800 m3/inhab/year.

Flooding is the major natural hazard in Argentina, where the phenomenon poses a major challenge to development.  According to international statistics, Argentina ranks 18th in the world in potential flood losses, in excess of $ 3 billion a year (US$ 3 billion in 1998).  Argentina is also one of 14 countries whose potential flood losses are greater than 11,1 percent of GDP.  In Latin America, only Ecuador has a higher GDP exposure from flood risk. In pure potential economic loss terms, Argentina has the highest risk in Latin America (Calcagno, Gaviño, & Mendiburo; 2000; WB, 2001)

The management of forest resources in the Andean Patagonia Region normally did not include or take into consideration the relationship between erosion, landslides and floods caused by the forest management system applied. Therefore it is not possible to identify which are the systems which produce the less impact. However, legislation in some provinces like Tierra del Fuego includes practical measures to reduce water erosion impact. The election of the system with less hydrological damage should include the planning and locating of roads, promote the use of directional felling, produce a low impact in the remaining canopy, promote the conservation of species, keep similar characteristics in micro hydrometeorology and in the decomposition and mineralization cycles, keep the heterogeneity in the forest structure of the original forest and keep the characteristics of the landscape. The legislation does not contemplate the problems of water erosion, landslides and floods caused by the silvicultural system applied. The mitigation of the hydraulic damages should be included in the legislation of the forest resources management. Erosion control infrastructure should be included in vulnerable areas and hill slopes, such as headwater basins, should be kept or reforested in order to mitigate the effects of floods. 

It is necessary to incorporate an ecosystem vision in the implementation of management policies in the forest resources as well as water resources, incorporating an integrated view at watershed level. A recommendation in this sense, would be to force explicitly the incorporation of environment considerations in the making of forest management plans (in those provinces that establishes in that way), by means of an environment impact assessment. On the other hand, it is necessary to include land use plans concepts and integrated watersheds management in the institutions in charge implementing water policies. 

In this direction, in the last years, a participatory process was established amongst water authorities at national and provincial level that finalized into a Federal Agreement based on a set of Main Principles for Water Resources Management for public policy formulation. This process was launched precisely by the Patagonian Provinces and the National Government. The implementation of these policies should strength the capacity of institutions in charge of the watershed management at provincial as well as local governments (municipalities).

Common perceptions on forest and water in Argentina

A)
Professional and technical view (in order of importance):

1. Forest is an important economic resource for timber and non-timber goods, for fuel and amenity (tourism sites).

2. Forest affects microclimatic conditions (humidity), in large areas can affect regional climatic conditions.

3. Forest cover reduces water runoff and decrease soil erosion.

4. Forest canopy intercepts precipitation reducing the water reaching the forest soil. The effect is more important in primary forests (due to ecological complexity) compared to forest plantations and secondary forests. 

5. Deforestation increase peak flow, erosion processes and the risk of landslides at watershed level.

6. Forests act like “sponges”, increasing the discharge time and regulating the water flow along dry periods.

7. Forests are an important habitat for biodiversity conservation (wildlife, herbs, and invertebrates).

8. Riparian forests act as a sediment tramp decreasing sediment and nutrient load in the water and thus maintaining water quality (Obs.: At national level and in some provinces there is a law of riparian forest protection).

9. Large woody debris increases peak flows especially in relation to beaver ponds largely distributed in many areas of Tierra del Fuego.

10. Riparian Forests are provider of organic mater (leaf fall), since the net primary production in andean patagonic aquatic environments is minimum.

B)
Popular views (in order of importance):

1.
Forest provides economic resources (wood, tourism resources).

2.
Forest cover prevents natural disasters (floods, landslides).

3.
Forests are important for wildlife habitat conservation (especially for birds and other vertebrates).

4.
Forests are important because they conserve water quality.

1. Introduction

The aim of the present report is to make a synthetic version of the advances achieved by the Universidad Nacional de La Plata Group in relation to the EPIC FORCE Project. The activities corresponding to the WP7 “Development of improved strategies for water and forest resource management relevant to extreme events at the basin scale”, and to the WP8: “Development of evidence-based policy briefs and recommendations for water and forest resource management”, have been made as a synthesis of different preliminary documents with the aim of analyzing the impact of flood in Argentina, practices and policies in the Tierra del Fuego Province, as well as in the rest of the Patagonian provinces as target area for extrapolation of the results of our EPIC FORCE project in Argentina.

This report is organized in base to the convergence of three aspects which are not traditionally integrated, like forest, water resources management and floods. Due to this, a separate analysis is made in each of the mentioned dimensions as a contribution from the members of the UNLP working team.

2. Main features of Argentina

2.1 General features

With almost 2.9 million square kilometers of area, the second largest country of South America extends between 22 and 55 degrees of latitude. The Andean mountains form the western border with Chile with many peaks over 6,000 meters in the middle to north and lower peaks over 2,000 meters in the south. The altitude gradually lowers to the Atlantic Ocean in the southeast or to the La Plata River or its tributaries which form borders with Brazil, Paraguay and Uruguay. 

The Republic of Argentina is a federal country of 23 provinces and the autonomous City of Buenos Aires. Only those matters delegated by provinces are under the national jurisdiction. Because the power to manage natural resources is not delegated to the national government, the management of freshwater resources, including lakes, is primarily the responsibility of provinces. Also forest management is a provincial business with the exception in the western part where several Natural Parks are ruled by the national government.

It should be noted that in Argentina “national” means “pertinent to the nation (composed by the union of the provinces)” while “federal” usually means “trans-provincial” or “interprovincial” with the exception of the “Federal District” (Buenos Aires city).

Patagonia region extends from Colorado River at approximately 40 degrees South to Tierra del Fuego Island at the Southern end of South America is a semi-cold plateau characterized by little precipitation and strong westerlies from the Andes. The climatic and pedological conditions are too harsh for trees to grow and thus results in semi-arid conditions. The southern part of Patagonia is characterized by lakes formed by glaciers.

2.2. Water resources

Argentina can be divided into the following hydrological regions, which belong to the basins of the Atlantic Ocean, the Pacific Ocean or Closed Basins (Subsecretaría de Recursos Hídricos, Dirección Nacional de Recursos Hídricos; 1995, 2002) (See Fig.1). 

Argentina is well endowed with both surface and groundwater water resources (684 km3 /year). However, these resources are unevenly distributed, with about 84 percent (580 km3/year) located in the lower Paraná basin, which represents only 10 percent of its territory. The rest of the country is either arid, with average rainfall of less than 400 mm/year (mid-west and the Patagonia), or semi-arid with a rainfall between 400 and 800mm/year (mid-west and northwest). In the arid zone total runoff is equal to 74 km3/year (Atlantic basin) and only 5.7 km3/year in a large endorreic basin (without outlet to the sea) covering several provinces of the country. The driest regions are the Northwest and Cuyo with only 7.3 km3/year and an availability index of about 1,800 m3/inhab/year.
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Fig.1. Basins of Argentina.

Excluding the Paraná basin, agricultural areas of the Pampa Region have an additional flood management issue. It is linked to the effects of local flash-floods and consequent inundation and water logging of agricultural areas under production. In this region there is an impressive land use change from natural pastures into intensive agriculture of staple grains taking place. Adequate management policies for improvement of land management together with agricultural storm drainage and sustainable maintenance of drains and outlets is required.

The Under-Secretariat of Water Resources oversees the National Bureau of Water Policy, which is in charge of planning and executing national water policy, supervising compliance and coordinating plans, programs and projects related to water resources, and the National Bureau of Water Resources Administration, which is essentially responsible for proposing and executing policies, programs and projects related to public water works. 

2.3. Forest and National Parks

Because of Argentina's extensive latitudinal and altitudinal ranges, and the resulting climatic variability, the country is characterized by a broad mix of ecological regions. Of the 178 terrestrial ecoregions in Latin America and the Caribbean identified in recent studies, 18 were found in Argentina. They range from the tropical rain forests of Misiones Province to the cold and arid Patagonian steppes of southern Argentina. While most are shared with adjacent countries, several are exclusive to Argentina, including most notably the Espinal, the Monte, the Pampas, and the Savannas (Chaco Serrano). Predictably, this diversity in ecoregions supports a large number of species of flora and fauna. 
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(a)                                                                                                             (b)

Figure 2. Forest and National Parks

(a) Vegetation map (b) National Parks
While the existing system of protected areas is extensive in comparison to other countries in the Latin America region, a recent National Parks Administration (APN) analysis estimated that less than 21 percent of the total area under protection is adequately managed, 30 percent is under some form of management, and almost 50 percent (mostly under the jurisdiction of provincial or municipal authorities) receives very little or no management support. 

The National Park Law (Regimen Legal de los Parques Nacionales, Monumentos Naturalesy Reservas Nacionales - Mensaje y Ley Organica) No. 22.351 of 1981, provides the legal basis for establishing and managing protected areas (PAs) in Argentina. This law defines the management objectives and characteristics to be used to classify Pas into one of several conservation classes. Land, water and biological resources designated as national protected areas can be declared on the basis of scientific importance, education, and the enjoyment of present and future generations. Each protected area must be officially designated with its own individual national law.
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Figure 3. Phytogeographic units of temperate Argentina.

Redrawn from Cabrera and Wilkins (1973), Paruelo and others (1991),

 Soriano (1991), and Paruelo and others (2001)
2.4 Floods and their impact

Flooding is the major natural hazard in Argentina, where the phenomenon poses a major challenge to development. Since 1957, Argentina has had 11 major floods. The floodplains in the country cover over a third of Argentina.  That area contains the most developed agricultural and industrial zones in the country, an extensive transportation network and two major hydroelectric dams.  Of the 11 major floods in Argentina, three have caused direct damage in excess of US$ 1 billion each: the 1983 flood, US$ 1.5 billion; the 1985 flood, US$ 2 billion; and the 1998 flood, US$ 2.5 billion. According international statistics, Argentina ranks 18th in the world in potential flood losses, in excess of $ 3 billion a year (US$ 3 billion in 1998).  Argentina is also one of 14 countries whose potential flood losses are greater than 11,1 percent of GDP.  In Latin America, only Ecuador has a higher GDP exposure from flood risk. In pure potential economic loss terms, Argentina has the highest risk in Latin America (Calcagno, Gaviño, & Mendiburo; 2000; WB, 2001)

One fourth of the land of Argentina is said to be prone to flooding. Particularly vulnerable are the areas along the Parana River where flooding occur yearly. The most vulnerable great areas are Northwest region (Mesopotamia and Chaco woodland regions), the Pampa grassland (Salado River, Quinto River, and Encadenadas Lake System, (which are a chain of lakes in a depression in the southwest of Buenos Aires Province), and the Metropolitan Buenos Aires. Other vulnerable areas include Jujuy and Salta Provinces (Upper Bermejo River), Tucumán and Santiago del Estero Provinces (Upper Sali River in Tucumán Province and Dulce River downstream in Santiago del Estero Province-River), Cuyo region or Andean steppes (Mendoza and Desaguadero Rivers - Northern part of the border of Mendoza and San Luis Provinces), Comahue Region (Limay, Neuquén and Negro River).

The country has four principal types of floods:

1. In the valleys of large rivers (due to high water)

2. In the Andean foothills (due to rapid snow melt)

3. Flash floods in urban and rural areas (due to heavy storms); and

4. Floods in closed plains (due to heavy storms but often associated with deficient drainage, soil management)

The Southern Patagonia region, target area for EPIC FORCE, probably due to its low demographic density and comparatively minor agricultural activities, currently has the fewest water resources management problems, compared with other regions. However, there were a lot of extreme floods with great impact to the people normally living close to flood plains.

As explained in 1.1. due to the federal organization of the country, a current multiplicity of provincial and national laws and institutions does not favor and integrated management of the country's water resources. The key role that the 1994 constitutional reform assigns to the Provinces, as the water authorities in their respective jurisdictions, is not being fully exercised I some provinces. Moreover, no national laws have yet been enacted in the areas of water resources management and environmental protection which are in line with provincial legislation and respect public ownership of water in provincial territories. There is national jurisdiction over navigation, issues of international rivers and inter-jurisdictional commerce. The dominant feature at institutional level is the fragmented management of water resources and their sector handling by numerous national and provincial institutions, with different interests and focuses, which is the source of ongoing interprovincial conflicts. This is the main reason to the establishment of Main Principles for Water Resources Management, trying to promote an integrated water resources management into practice. (Adapted from WB, 2001).

3. Analysis of the institutional and legal framework for forest management in the Andean Patagonia 

3.1  Geographical framework

As explained in 1.1, the Andean Patagonia Region develops across the eastern border of the Andes, presenting some ecological and land use uniformity, being subdued to climatic events which generate floods episodes and avalanches with diverse consequences over the natural as well as the social economical environment (See Fig.4).

3.2. The forests and the forest management 

The subantarctic forests region in the Argentinean Patagonia have an area of 36.189 Km2, corresponding to the 8% of the native forests of the country. The subantarctic native forests of Patagonia are temperate deciduous forests, with presence of some coniferous forests. The most common genus are Nothofagus sp., Austrocedrus sp. and Araucaria sp. (Cabrera, 1976). The protected areas in the whole country occupy an area of 150.000 Km2 (5,26 % of the national territory), 49.000 Km2 (32,3 %) corresponding to the subantarctic forests. 

The forest harvesting is made through management plans which are an instrument for planning, management and control that the provinces apply to orientate the management and the harvest of the native forests as well as of the protected and plantations areas. 

As the forest resources belong to the provinces, each one of them establishes their own sectorial policy, including legislation and specific application agencies. All of the Argentinean provinces are adhered to a National Law Nº 13.273 of “Defense of the forest wealth” and its reglamentary Decree Nº 710/95. The Secretary of Environment and Sustainable Development (Secretaria de Ambiente y Desarrrollo Sustentable) is the responsible agency for the management of the native forests in federal areas, while the Administration of National Parks (Administración de Parques Nacionales) is in charge of the protected areas belonging to the federal government which are ruled by the National Law Nº 22.351 of Protected Areas. Complementary, there are other Natural and Protected areas which are ruled and managed by each provinces under provincial laws, like Law N 272 of Tierra del Fuego. Nowadays the political, legal and regulatory frame shows a lot of weaknesses, which must be superseded as a first step in any strategy aimed to improve the management of the native forests in Argentina. The Argentinean government’s policy is to promote plantations enterprises in order to generate productive, economic, social and commercial development, through the National Law Nº 25.080 of “Investments for Cultivated Forests”. The application agency is the Forest Direction (Dirección de Forestación) of the Secretary of Agriculture, Cattle, Fishing and Food (Secretaría de Agricultura, Ganadería, Pesca y Alimentos).

At present, forest resource is over exploited, being the “forest possibility” half the actual cut rate. Furthermore there is no study over the relationship between the forest harvest strategy and hydrological problems such as floods, erosion and landslides.
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Fig. 4. Ecoregions of Patagonia

3.3. Objectives and Scopes

The objective of this chapter is to analyze the institutional organization and the normative frame for the management of the subantartic forests in relationship with forest practices and water resources management. The scopes of the analysis are the following:

· The forest areas in the Andean Patagonia region 

· Institutional organization and normative frame for the management of forests. 

· The forest management practices.

· The challenges of management in extreme events.

3.4. Legal and institutional framework

Tierra del Fuego

The Constitution of the Province establishes the principles for natural resources management and protection based on ecosystem approach (Article 54) and the ownership of natural resources to the Provincial State (Article 81). Complementary, the Forest Law Nº 145 creates the Forest Office, under the dependence of the Natural Resources Secretary, giving the power for the implementation into practice by which the forest activity is ruled demanding the approval of a management plan in order to start the activities. The Decree 852/95 and other legal directives are execution tools for the implementation of the law and identifies fragile areas that must be conserved such as steep slopes, streamside and route sides. In the year 1995 the Law Nº 145 was modified in some of its articles by the Law Nº 202 by which logs and chips exportation was forbidden. Besides, there exists in the province an Environmental Law Nº 55 and Decree Nº 1333/93 with the objective of preservation, conservation, defense and improvement of the environment, acting under the Natural Resources secretary too. Particularly, Decree Nº 1341/96 ask an EIA for forest projects larger than 500 ha. annually.
Santa Cruz

The main law that rules the forest activity in the province is the Nº 65, by which the province adheres to the National Law Nº 13.273. The “Forests, Parks and Soil Conservation Direction (Dirección de Bosques, Parques y Conservación de Suelos)” is created by this law as a dependency of the Agrarian Provincial Council (Consejo Agrario Provincial), which is in charge of the integral fulfilment of the law”. 

Chubut

The chapter V of the Provincial Constitution is referred to natural resources, whose article 105 anticipates that “the native forests belong to the Province. Its harvest, defence, improvement and extension are ruled by the laws dictated by the Provincial public powers”. In the year 1959 the Law Nº 124 was sanctioned by which the province adheres to the National Law Nº 13.273, this law exempts native forests and reforested forest lands, considered as protection forests, for the payment of the real estate tax. Nowadays the General Direction of Forests and Parks (Dirección General de Bosques y Parques) dependent of the Sub Secretary of Natural Resources and Environment (Subsecretaría de Recursos Naturales y Medio Ambiente) of the Productive Ministry (Ministerio de Producción) of the province, is the agency in charge of the administration and control of the forestry activity, being under its responsibility the care and development of this resource. The Decree 1956/91 establishes the regulatory normative of forest harvests in native forests. It demand a management plan (MP) as a complement for the cut permission, not as an indispensable requirement to grant it. The forest legislation of the province has not had medium nor long term prevision, nor has been explicitly based on nor applied forest planning (“Ordenación”) principles.

Río Negro

The section V of the provincial constitution refers to the natural resources. The province has its ownership and management policy, with specific practices established for each one of them. The state promotes the “rational harvest of the forests, protecting the survival, conservation, improvement of species and replacement of those of most interest by means of forestation and reforestation. To achieve these objectives, it exerts its power of policy”. With the forest Law Nº 757 the province adheres to the National Law Nº 13.273. It establishes mechanisms to prevent erosion after de forest cuts, assuring the management of watersheds and the prevention of the erosion and avalanches in treated areas. In this case the opinion of the Water Provincial Department (Departamento Provincial de Aguas) will be required. It creates the Andean Forest Service (Servicio Forestal Andino), located in the city of El Bolsón, being in charge of the control of the fulfilment of the Forest Law. 

Neuquén

The Law Nº 65/59 adheres to the National Law 13.273 of “Defence of the Forest Wealth”, and in only four articles it states to do everything necessary for the exercise of the rights and fulfilment of the duties emerging from the National Law. In 1991 the Laws 1.890, 1.891, 1.892 were dictated, laws that also declare the optimum use, the defence, improvement, enrichment, extension and harvest of the forest wealth, promoting the plantations and forest industry. 

3.5. General considerations 

According to Di Pace (1992) the management of the native forests in Argentina are not coincident with forest management plans, because do not consider the sustainable rent of the resource, the dimensions and characteristics of the derived industry and the sound forest harvesting system. In forty years of the formal application of the Law Nº 13.273, the control has not achieved to stop the alarming degradation of the forest ecosystems in cerain provinces, between other reasons because there is no forest of significant area, public o private, including the ones placed in the national parks free of domestic cattle or herbivorous fauna introduced, which browses and grazes freely. In general sense, there is a lack of regional land use plans incorporated to the organisms responsible of the management of the resources, having character of a state policy, with a long term vision were the forest activity could be inserted. 

In the Province of Tierra del Fuego the environment law contemplates regional land use plans and practically all areas have their own plan (Personal communication of Ms. Adriana Urciuolo), however not all of them are fully applied or monitored. The forest activity needs a management plan but until now, there are not officially approved any plan. However, the forest inventory gave good information about the level of harvest activity and for the establishing an emergency situation in 2004. Since then, there was implemented a reduction of the rate of harvesting in government forest areas (75% of the total in province of Tierra del Fuego) in order to reach in long term sustainable forest management. In two years this rate was reduced around 50% in relation with the original. On the other hand, taxes were updated and recently their amount was defined depending on the quality of the wood. As part of the recent policies too, a reclassification of producers was done, establishing a maximum volume of extraction per year and differential prices for quality and dimension of the logs. The main problem for forest management remains the lack of institutional capacity, moreover in recent years a growing concern and control is being implemented (Personal Communication of Mr. L.Collado).   

In the Province of Santa Cruz the only forest law is a copy of the National Law Nº13.273, it does not contemplate the making of forest management plans, and on the contrary it has an article that promotes the deforestation. The fiscal roll of the government is practically null.

In the Province of Chubut there is a diversity of objectives in the decrees that rule the forest management, pretending to deal simultaneously with forest harvesting in native forests and in plantations, the forest load slip system, the production of seedlings, the use of equipment of primary transformation and penalties. As a result they lack of forcefulness and precision in the topics involved. 

In the Rio Negro Province the law does not contemplate the causes of the degradation or the limitations of the development. Native forests, plantations, Andean forest zone, public forests, private forests, are all included in the same law without different criteria. This also happens in other norms such as the law Nº 3.060/96 of fiscal stability for the forest harvesting in native forests and plantations. 

In the province of Neuquén the government is not strong enough for fiscal control of the activities that promotes and subsidize. In this sense the state agencies at the national and provincial level placed in the city of Neuquén, such as the Capacitating and Employment Regency (Gerencia de Capacitación y Empleo) and the Forest Direction (Dirección de Bosques) of the province do not keep record of the data and the information. This cause difficulty in knowing the local reality, for planning and making of decisions about the right use of government investments. This is why it is necessary to incorporate new instruments to control such decisions. In this sense, the generation of information systems for the local development by the intensive use of it, is vital.  There is a lack of information and difficulties for the fluent circulation of the information among actors (Martínez, 2002).

3.6. Management difficulties 

There is an alarming lack of control by the government, allowing degradation in the forest ecosystems. The forest wealth Law and the provincial laws of adherence did not result efficient at the moment of avoiding degradation nor development. The native forests degradation is caused by over exploitation for firewood, frequent forest fires, selective exploitation and cattle grazing. The weaknesses found are: a) management (inadequate use of the forests); b) social aspects (native communities point out the conflicts caused by the lack of ownership of the land); and c) economic aspects (lack of valorisation and certification of products and forest services) d) growing weakness of the provincial institutional capacity due to wrong policies during decades.

3.7. Guidelines for forest management in relation with water resources 

The management of forest resources in the Andean Patagonia Region normally did not include or take into consideration the relationship between erosion, landslides and floods caused by the forest management system applied. Therefore it is not possible to identify which are the systems which produce the less impact. However, legislation in some provinces like Tierra del Fuego includes practical measures to reduce water erosion impact. The election of the system with less hydrological damage should include the planning and locating of roads, promote the use of directional felling, produce a low impact in the remaining canopy, promote the conservation of species, keep similar characteristics in micro hydrometeorology and in the decomposition and mineralization cycles, keep the heterogeneity in the forest structure of the original forest and keep the characteristics of the landscape. The legislation does not contemplate the problems of water erosion, landslides and floods caused by the silvicultural system applied. The mitigation of the hydraulic damages should be included in the legislation of the forest resources management. Erosion control infrastructure should be included in vulnerable areas and hill slopes, such as headwater basins, should be kept or reforested in order to mitigate the effects of floods. 
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4. Analysis of the institutional organization and normative frame for the management of the water resources in the Andean Patagonic Region 

4.1.  Normative and institutions in charge of the management of the water resources 

In Argentina exist, at a National level, a series of legal norms which establish the management and use of the natural and water resources. The National Constitution establishes the ownership of water resources to the provinces and of course the main responsibility for their management. Amongst the more relevant the National Decree Nº 1142/2003, it establishes the institutional structure of the Public Infrastructure Secretary (Secretaría de Obras Públicas) and the Nation Sub Secretary of Water Resources (Subsecretaría de Recursos Hídricos de la Nación). Its aim is to formulate and execute the national water resources policy and propose the regulatory frame in relation to the management of the water resources, tying and coordinating the action of the other jurisdictions and water agencies participating in the water policy. Besides it should formulate and execute programs and actions tied to the management of the water resources internationally shared, its basins, successive and contiguous streams and interprovincial water regions and water bodies in general, representing the National State in coordination with the agencies and jurisdictions involved. Formulates and executes programs and actions of the management and development of infrastructure. It executes the national policy for public services and water supply, evaluation and basic sanitary services. It supervises the Regulatory Agency of the Security of the Dams (Órgano Regulador de Seguridad de Presas), the Join Institution for infrastructure and sanitary services (Ente Tripartito de Obras y Servicios Sanitarios) and the National Institution for Hidraulic Infrastructure for Sanitation (Ente Nacional de Obras Hídricas de Saneamiento). It supervises the work of the Nacional Institute of Water (Instituto Nacional del Agua). I has to control the functioning of Watershed Comities (AIC, COIRCO, COREBE, ETC.). It has to intervene in the activities of the Water Infrastructure Founds (Fideicomiso
). It makes agreements with provincial government and other institution for the development of Water Public Works and Sanitary Programs, productive land restoration, flooding control and infrastructure protection in rural in rural and suburban areas and assess or execute emergency public infrastructure for the provinces financed by funding coming from Water infrastructure 1.

The Nation Sub Secretary of Water Resources (Subsecretaría de Recursos Hídricos de la Nación) is divided in three directions: 

· The National Direction of conservation and protection of the water resources (Dirección Nacional de Conservación y Protección de los Recursos Hídricos), 

· The National Direction of Projects and Water infrastructure (Dirección Nacional de Proyectos y Obras Hídricos), 

· The National Direction of Water Planning and Federal Coordination (Dirección Nacional de Planificación Hídrica y Coordinación Federal)

The National Decree Nº 1381/01 determines the establishment of a Water Infrastructure Tax in the whole national territory, especially for the development of Water infrastructure for the recovery of productive lands, mitigation of floods in rural areas protection of road and rail infrastructure. This tax is applied to the fossil fuels bought in the country or imported, and consists of a total of five cents of Argentinean pesos ($0.05) over the selling price. According to the decree, this extra budget fund for the national budget is administered by the Water Infrastructure Fund, organism created “Ad Hoc”.

4.2. National water policies

As a noticeable part of the water policies, the National Government launched the Federal Plan of Food Control, financed by the National Treasure giving the Nation Sub Secretary of Water Resources a budgetary credit, considering as a priority to reinitiate and built the planned works. 

On the other hand, the National Decree Nº 1381 (November, 1st of 2001), established in all the National Territory the Water Infrastructure Tax in order to promote the development of the infrastructure projects of water infrastructure. Its aim is the recovery of productive land, mitigation of floods in rural areas and protection of road and rail infrastructure, starting in areas which are in flood emergency. 

According to the faculties conferred to the named decree, the National Secretary of Public Infrastructure (Secretaría de Obras Públicas de la Nación), together with the Sub Secretary of Water Resources (Subsecretaría de Recursos Hídricos) have signed agreements with the Provinces of Buenos Aires, La Pampa, Córdoba, Santa Fe, Mendoza, Chubut and Formosa in order to permit the execution of required constructions, and the starting of new emergency constructions, both by means of the resources coming from Water Infrastructure Rate. 

4.3. The Federal Water Council (COHIFE)

The Federal Government and the Provinces are moving towards a new framework for water resources management. In an agreement signed in 2003 (Acuerdo Federal de Agua) was created the Federal Water Council (Consejo Hídrico Federal - COHIFE) which groups national and provincial representatives involved in Water Resources Management (WRM), moving away from sectorial to integrated management of water resources” 

The COHIFE was created in order to improve inter-jurisdictional coordination and cooperation in a country where water belongs to the Provinces and where the Federal Government has practically no venue of intervention. Challenges for efficient basin management, include institutional arrangements (inter-jurisdictional conflicts), river basin degradation, flood management and protection, improving irrigation, environmental sanitation, capacity building and environmental education. 

The Acuerdo Federal has been signed by the provinces and the national government. The two key innovations of the Acuerdo are moves towards (a) more decentralized basin-wide IWRM, including greater provincial control over available investment funds, and (b) more inter-sectoral analysis and management of WRM issues. This positive development will help the Government to develop a more comprehensive strategy. The new integrated approach to water resources management will be introduced, and future investments in the water sector will be prepared under the newer model of planning and financing. Further investments at the provincial and inter-provincial level will need to be done in a manner consistent with the IWRM framework.

As a new tool to solve inter-jurisdictional conflicts, in May 2006 was approved a new by-law based on friendship between riverine provinces.  

COHIFE is organized following the regions of Argentina. In particular the first Water Regional Council was organized in 2002 in Patagonia (Patagonian Regional Council or Consejo Hídrico Patagónico - COHIPA). COHIFE was organized taking as example COHIPA and further extended to the whole country. The Province of Tierra del Fuego is an active member of both, federal and regional water councils.

4.4. Water organization in the provinces

The province of Neuquén has a water code as a more specific normative related to the management of the water resources. It establishes that the Provincial Direction of Water Resources (Dirección Provincial de Recursos Hídricos) manages and controls the use of such resources. On the other hand, the General Direction of Environment and Sustainable Development (Dirección General de Ambiente y Desarrollo Sustentable) is the one which establishes the provincial integral development of policies. There is also an Environment Provincial Council (Consejo Provincial de Medio Ambiente) that functions as a consultative and technical assessor agency formed by members of the provincial government and NGO’s.

In the province of Rio Negro, the Provincial Water Direction (Dirección Provincial de Aguas) applies the water code of the province, being in charge of administering and controlling the management of the water resources. On the other hand, the Provincial Law Nº 2581 creates the Rio Negro Green Cross, whose objective is to promote the development of the institutions dedicated to the environmental management and to incorporate environmental aspects to the development activities, being a participation and active agreement instrument of the agencies, governmental, non governmental, municipalities, productive and commerce agencies taking as objective the environment conservation, promotion of sustainable management, adoption of social and environment appropriate technology, defense of the environment, the respect for all forms of life and the revalorization of the individual in an integrated view of the human being and its environment. With this purpose, the Rio Negro Green Cross belongs to the Ecology and Environment Provincial Council (Consejo Provincial de Ecología y Medio Ambiente) with a program for the establishment of an environmental geographic information system for the management of the environment and planning of the development.

The province of Chubut has a Water Code applied by the General Direction of Administration of the Water Resources (Dirección General de Administración de los Recursos Hídricos). Its duty is to organize everything concerning to the use of the water resources in the province. It must take part in all the activities and constructions made in relation to the study, use, conservation, management, protection and control of its injurious effects. On the other hand, Chubut has an Environment General Law, where everything related to the use, management and control of the natural resources is established; it does not have an implementation authority “ad hoc” being the ones who implement the law “every provincial and municipal agency with duties on the environment”. The Provincial Environment Council (Consejo Provincial del Ambiente) exists as coordination and articulation agency of environmental policies.

In the province of Santa Cruz the Law Nº 1451 is in charge of the management of the water resources. The Provincial Direction of Water Resources, (Dirección Provincial  de Recursos Hídricos) Agrarian Affairs Ministry (Ministerio de Asuntos Agrarios) is in charge of the law implementation. Its aim is to regulate the management and control of the provincial water and its mission is to propose the provincial water policies. On the other hand, laws related to different aspects involving the natural resources, are implemented by different Directions of the Agrarian Affairs Ministry. 

In the province of Tierra del Fuego, Antártida e Islas del Atlántico Sur there is no a water resources law. Water resources are managed by the Water Resources Direction (Dirección de Recursos Hídricos) depending of the Natural Resources Secretary and is in charge of water assessment, planning, management and control. The Province organized an inventory and classification of water resources into basins and a databank with metadata

4.4. Watershed Agencies 

In the Patagonian Region, there are some autarkic agencies in charge of the regulation of watersheds:

· The Azul River Watershed Authority (Autoridad de Cuenca del Río Azul)

· The Senguer Watershed Committee (Comité de Cuenca del Río Senguer)

· The Interjurisdictional Authority of the Limay, Neuquén and Negro Rivers (Autoridad Interjurisdiccional de las Cuencas de los Ríos Limay, Neuquén y Negro)

· The Colorado River Interjurisdictional Committee (Comité Interjurisdiccional del Río Colorado)

All of them, have in general terms, the commitment and responsibility of carrying out an integrated management of the watersheds, reaching an equilibrium between the decisions coming from the different governmental institutions with jurisdiction over each one of them. 

4.5. Provincial water policies

In the province of Neuquen, principally, the water policies impel the creation of hydroelectric enterprises. There are no clear policies for flood control although they happen regularly in different areas of the province. In these cases, the Provincial Government’s answer aims to offer economic investments to reconstruct damages, but not to develop preventive plans and in that way avoid new emergency situations. On the other hand, the Provincial Direction of Water Resources is forced to have a program or system of early alert, prevention and mitigation of floods and droughts and other natural catastrophes linked to the water domain, according to the water code, but at the present time there is no prevention plan for extreme situations of water nature, nor any answer to this type of situation. 

The province of Rio Negro, in the Provincial Water Direction publications, show that at the moment the leasing calls for constructions aim the development and maintenance of sewage drains and drinking water, together with different maintenance constructions. It is valid to say that the construction of an hydroelectric central called Salto Andersen in the Colorado River basin is considered being in the leasing phase.
 In the year 2003, approximately 1.750.000 Argentinean pesos were destined for constructions for the control of floods and defense of the erosion of streamside around the entire province. Recently the province presented some plans of constructions for the prevention of floods and damages produced by extreme events of precipitation, being the most noticeable the Stabilization of the channel and recovery of the shore of the Quemquemtreu River (Year 2002) 

In the province of Chubut, due to the disasters produced historically by the swellings and overflowing of the rivers in the towns of the parallel 42º, the provincial government, together with the national and municipal governments, adopted since this year concrete measures to avoid future damages. That is why the provincial government impelled during May, 2005 the creation of water constructions in the municipalities of Epuyén, El Hoyo, Cholila, El Maitén and Lago Puelo. The investment is of up to 10 millions of Argentinean pesos.
 In case of water emergencies, such as the one that occurred in July, 2004 in the area of Futaleufú, Lanquiñeo, Cushamen and Tehuelches, the government confronts the situation contributing with millionaire funds to palliate the disaster. Investments for sanitary constructions are also impelled, such as improvements in the sewage drains in different cities of the province like Comodoro Rivadavia, Esquel and El Maitén. Besides, the provincial government foments the possibility to carry out important constructions for the generation of energy such as La Elena project, on the Carrenleufú River and Los Monos dock over the Senguer River. 

During the last years the province of Santa Cruz has kept as a priority for the development the promotion of hydroelectric projects. In April 2005, the Hydroelectric Plan of the Province was presented. The provincial project includes an enterprise on La Leona River, where a dam of the same name will be established and two on the Santa Cruz River, one in the Cóndor Cliff Paraje (progressive route km 250) and other in La Barrancosa (Km 187). The province of Santa Cruz also impels the construction of the Los Monos dock in the neighbour province of Chubut. During the end of August, 2005 an agreement between the municipality, the Agrarian Provincial Council (Consejo Agrario Provincial) and the Sub Secretary of Fishery and Harbour Activities (Subsecretaria de Pesca y Actividades Portuarias) was signed for the creation of the Study Centre of the rivers of Santa Cruz. 

In the Province of Tierra del Fuego the Direction of Water Resources has been involved during the last year in a series of activities to implement sustainable management policies at provincial level. One key point was the submission of a proposal for a Provincial Water Law to address the environmental, economic and social problems provoked by the lack of regulation. New Registers of Water Works and Users and procedures for registration of new users and water works have been implemented as part of a revamped Water Administration System which is now regulating water use in the whole province. Participatory workshops have discussed water planning and management in the main river catchments. A Programme for Exploitation of Water Resources is looking at the promotion of water use linked to new employment. Funding from the National Science and Technology Secretariat has allowed the establishment of a programme for optimisation of irrigated areas, and for intensive agricultural activities.. One of the priorities in the Province is catchment protection with an emphasis on wetlands (peat bogs). Within a Provincial Catchment Management Programme other projects are focussed on integrated watershed management, monitoring of glacier areas, peat bogs and GIS with CADIC, participation in research projects (EPIC FORCE) and environmental education. Tierra del Fuego is very active in the formulation of Federal Water Policy within the COHIFE.
4.6. Research Institutions and Universities

Most important Research Centres related to water resources in the Andean Patagonic Region: 

Scientific Research Centre - Centro de Investigaciones Científicas (CADIC) 

http://www.tierradelfuego.org.ar/cadic 

Snow, Glaciology and Environment Sciences Centre - Centro de Nivología, Glaciología y Ciencias Ambientales (IANIGLA) 

http://www.cricyt.edu.ar/institutos/ianigla/ 

Underground Water Regional Centre - Centro Regional de Aguas Subterráneas (CRAS)

http://www.ina.gov.ar/internas/ssj.htm
Argentinean Dams Committee - Comité Argentino de Presas (CAP)

http://www.cadp.org.ar 

Permanent Committee of National Water Congresses - Comité Permanente de los Congresos Nacionales del Agua (CPCNA)

http://www.congresosdelagua.org/
Argentinean water Resources Institute - Instituto Argentino de Recursos Hídricos (IARH)
http://www.iarh.org.ar/
Institute of Limnology Dr. Raúl A. Ringuelet - Instituto de Limnología Dr. Raúl A. Ringuelet  (ILPLA)
http://www.ilpla.edu.ar/ilpla/ 

National Water Institute - Instituto Nacional del Agua (INA) 

http://www.ina.gov.ar
Patagonian National University San Juan Bosco - Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSB)

http://www.unp.edu.ar/
La Plata National University - Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

http://www.unlp.edu.ar/
Patagonic National Centre - Centro Nacional Patagónico del CONICET (CENPAT)
http://www.cenpat.edu.ar/
5. Conclusions

The juridical and institutional frame, at national as well as a provincial level, is sectorized, since it does not recognize the interdependence between the water and forest resources. The implementation of the policies of the natural resources (water and forest), at national and provincial level, is disarticulated; however the new federal framework due to the Federal Water Council is a big opportunity for the future. Water resources management does not consider the hydrological consequences of the forest management (environment impact in the forest activity) and on the other hand it does not incorporate the management of the forest cover as a tool for the hydrological management, specifically flood, erosion and landslide control.

It is necessary to incorporate an ecosystem vision in the implementation of management policies in the forest resources as well as water resources, incorporating an integrated view at watershed level. A recommendation in this sense, would be to force explicitly the incorporation of environment considerations in the making of forest management plans (in those provinces that establishes in that way), by means of an environment impact assessment. On the other hand, it is necessary to include land use plans concepts and integrated watershed management at the institutions in charge of implementing water policies, but there is a growing concern about this need. The implementation of these policies should strength the capacity of institutions in charge of the watershed management, provincial as well as local governments (municipalities).
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� This environmental service related to anticipate or reduce significantly the negative impacts of the floods, and to increase the flows during the dry season, depends on numerous specific factors. They determine if the levels of infiltration: (1) are reduced due to the erosion of the soils, (2) if the evapotranspiration are exceed, and (3) if there is increased the quantity of available water inside the flows of current (Brüschweiler et al, 2004). 


� For example, on having modified the practices of use of the land in areas where the erosion is naturally high one does not anticipate the sedimentation of the dams.


� For example, Costa Rican society has internalized water as an abundant, infinite and renewable good. Most people are not concerned about paying new environmental adjusted feeds for economic activities, in order to increase Environmental Services Payment (ESP) implementation.


� This land (50 hectares) is located 16 km. away from Sixaola.


� During the first six months of 2004, San José downtown reported 15 tons of garbage in the sewers, which compilation cost US$10.286 (Funde, pers. comm. 2006).


� Every government offered helps without considering all the technical aspects. For example, reconstructing a house is impossible if the affected person does not have a title of property.





� An Area of Conservation is an administratively delimited territorial unit, where there are interrelated both private and state activities and there are looked joint solutions orientated by strategies of conservation and sustainable development of the natural resources.


� The policies of the SINAC establish that local strategies must be defined and implemented in every area of conservation by participative approaches. In this sense, local communities must be are responsible not only for the decision, managing, training processes, but also for benefits generated of the natural resources efficient management. The civil society has been incorporated progressively in discussions about the adequate use of the natural resources.


� It is also important to note that obstacles to interorganizational coordination can be particularly difficult to overcome when: (1) conflict is the result of basic ideological differences, (2) one or more stakeholders has the authority to take unilateral action, (3) constitutional issues or precedents are sought, (4) past diction-making efforts were unsuccessful, and (5) issues are threatening because of past conflict (Imperial, 1999). 


� Integrated Management of Water Resources (IMWR) is a suitable and planned management that consider water, soil and vegetation inside the natural ecosystem, where they are interrelated strongly. Likewise, an IMWR must coordinate the different land uses that develop inside the basin, attending to technical parameters of capacity of the area. To recapture the social component, to improve the conditions of life of the bordering populations to the basin, and to reduce the negative impacts of the human activities on it (Morera (1992); Calvo (1997); Porras (2000); Hartley, (2002); ICE (2001).


� For example, some towns in Guanacaste, San José and Heredia (Proyecto Estado de la Nación, 2002).   





� Economic policies for agriculture resources have reported few changes during the last 20 years (Saénz, pers. com. 2006). These policies have supported a unilateral market opening for fresh and tried products, which implies a strong agro-exporting bias. And a total lack of a promotion strategy for the agriculture sector that must be differentiated attempting to the heterogeneous agrarian structure of the country.  





� CNE is the coordinator organization of the Executive Power, which is responsible for announcing every emergency by constitutional law. 


� Costa Rica is divided in seven geographical regions. (1) Metropolitan Area, (2) Central, (3) Chorotega, (4) Pacífico Central; (5) Brunca; (6) Huetar Atlántica, and (7) Huetar Norte.


� Conference: “La construcción de capacidades nacionales para la gestión del riesgo en materia de emergencia y desastres”, celebrated at the Cesar Dóndoli Auditorium, Geology Centro American School, University of Costa Rica (April 12th, 2005).


� As we pointed in section 1, data created by CNE considers only events defined as big ones, which means that little and middle size events are unregistered. Experts suggest that in fact all these events are more expensive than big events (Idem; Esquivel, pers. comm. 2005).


� Every family that applies for this incentive needs to fulfill the following requirements: (1) to have own land and use it for building a house, (2) if the family has not own land, its current income has to be enough for buying land, and use this incentive for house building, and (3) if they have an own house, they can use the incentive for repair it, improve it, or finish it (Source: http://www.mivah.go.cr).


� The helmet effect was described by Dra. María del Rocío Sáenz Madrigal, Minister of Public Health of Costa Rica, during her conference: “La construcción de capacidades nacionales para la gestión del riesgo en materia de emergencia y desastres”, celebrated at the Cesar Dóndoli Auditorium, Geology Centro American School, University of Costa Rica (April 12th, 2005). 


� Conference: “La construcción de capacidades nacionales para la gestión del riesgo en materia de emergencia y desastres”, celebrated at the Cesar Dóndoli Auditorium, Geology Centro American School, University of Costa Rica (April 12th, 2005).


� Provincia del Chimborazo-Ecuador (Conforman 4 cantones: Alausí, Chunchi, Cumandá,  y Guamote)


� � HYPERLINK "http://www.ambiente.gov.ec/" ��http://www.ambiente.gov.ec/�





� http://www.idrc.ca/es/ev-27986-201-1-DO_TOPIC.html


� Agradecimientos  a los Ingenieros Forestales Sra. Alejandra Salazar y Sr. Carlos Torres por su colaboración en la recopilación de información.





� Estos procesos naturales comprenden el transporte de materiales (rocas, tierra, lodo, agua), son capaces de modificar el paisaje, y tienen al agua como principal elemento generador (en cualquiera de sus estados). Estos fenómenos son inundaciones, crecidas, aluviones, avalanchas, deslizamientos, nevazones y marejadas, y son responsables, en el ámbito de las emergencias y desastres, de al menos el 80% del daño a las personas en el mundo, como también de más del 85% de las pérdidas económicas (34).


� La cobertura de bosques nativos varía desde 12% en la VII Región hasta 54% en la X Región.


� El modelo se ajustó a la presencia de los fenómenos ENSO como variables binarias y la precipitación como variable continua. Caudal anual = -143,63 + 1,06 Precipitación anual + 2,33*Niño – 2,69 Niña


� Un reciente estudio señala que las plantaciones chilenas retienen más de  11 millones de toneladas de suelo por año,  esto significa un beneficio de más de 40 millones de dólares anuales por impactos o daños evitados al agua.


� Las dos empresas más grandes desarrollan más del 75% del negocio forestal


� El consumo industrial de maderas en trozos alcanza a 34 millones de m3/año y adicionalmente se consumen 11 millones de m3/año como leña (60% de especies nativas). Del total exportado un 35% corresponde a celulosa, 8.8% a tableros  y 35% a madera aserrada o elaborada.


� Program for the Endorsement of Forest Certification Schemes (Ex Pan European) 


� Bosques protegidos: bajo el SNASPE existen 3,9 millones de ha, bajo la administración de privados 1,5 millones de ha. Esto es aproximadamente el 40% del bosque nativo.


� Dirección General del Territorio Marítimo, Dirección General de Aguas, Superintendencia de Servicios Sanitarios, Ministerio de Salud.


� Fuente: � HYPERLINK "http://hidricos.obraspublicas.gov.ar" ��http://hidricos.obraspublicas.gov.ar�


� Fuente: � HYPERLINK "http://hidricos.obraspublicas.gov.ar" ��http://hidricos.obraspublicas.gov.ar�


� Fuente: Legislación Ambiental de la República Argentina, Alejandro Abate, Formato digital


� Fuente: � HYPERLINK "http://www.dpa.gov.ar" ��http://www.dpa.gov.ar�


� Fuente:  � HYPERLINK "http://www.oeste.com.ar" ��www.oeste.com.ar�
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										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ARICA - CHACALLUTA

				Latitud   :   18°20' S       Longitud    :   70°20' O       Elevación    :   58 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		0.0		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1962		-		1.0		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		-		1.0		1.0

				1963		-		-		-		-		-		-		0.5		-		0.5		-		-		-		1.0		0.5

				1964		-		-		-		-		-		0.0		-		1.0		-		-		-		-		1.0		1.0

				1965		-		-		0.0		-		-		-		0.0		-		1.3		-		-		-		1.3		1.3

				1966		-		-		-		-		-		-		-		0.1		-		-		-		-		0.1		0.1

				1967		-		0.3		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		-		0.5		0.3

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1969		-		-		-		-		-		2.3		-		-		-		-		-		-		2.3		2.3

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		0.6		-		-		-		-		-		0.0		0.4		0.0		-		-		-		1.0		0.6

				1972		-		-		-		-		-		-		5.2		0.6		0.9		0.0		-		-		6.7		5.2

				1973		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1974		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1975		1.0		0.0		-		-		-		0.6		-		0.0		0.0		-		-		0.0		1.6		1.0

				1976		0.0		-		-		-		0.0		0.4		1.3		0.6		0.2		-		-		-		2.5		1.3

				1977		0.3		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.7		-		-		-		1.0		0.7

				1978		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.6		0.6

				1980		-		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1981		0.4		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.4		0.4

				1982		-		1.0		-		-		-		-		-		-		1.1		0.4		-		-		2.5		1.1

				1983		0.1		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		-		0.1		0.1

				1984		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1985		-		-		-		-		-		-		-		0.5		0.1		-		-		-		0.6		0.5

				1986		-		3.6		-		-		0.0		2.4		-		0.1		-		-		-		0.0		6.1		3.6

				1987		0.0		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5		0.0		0.0		-		-		1.0		0.5

				1988		0.0		-		0.1		-		-		-		-		0.0		0.6		0.0		-		-		0.7		0.6

				1989		-		0.7		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1990		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.1		0.4		0.5		0.4

				1991		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.4		0.4		0.4

				1992		-		-		0.0		-		2.0		0.3		0.0		0.0		-		0.0		-		0.0		2.3		2.0

				1993		0.0		-		-		-		-		2.3		-		0.7		-		-		-		0.8		3.8		2.3

				1994		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		2.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.0		2.0

				1996		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		4.6		-		-		-		-		-		1.0		0.0		0.3		0.0		-		-		5.9		4.6

				1998		0.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1999		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				2000		1.6		-		1.2		-		0.3		1.0		-		-		-		-		-		-		4.1		1.6

				2001		-		0.1		2.2		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.3		2.2

				2002		-		-		-		-		-		-		9.3		0.0		-		-		-		-		9.3		9.3

				2003		-		-		0.2		-		-		-		0.7		-		-		-		-		-		0.9		0.7

				2004		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				MEDIA		0.2		0.2		0.1		0.0		0.1		0.2		0.4		0.1		0.1		0.0		0.0		0.0		1.5
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FA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ANTOFAGASTA - CERRO  MORENO

				Latitud   :   23°26' S       Longitud    :   70°26' O       Elevación    :   135 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		0.0		-		0.9		-		-		-		-		0.9		0.9

				1962		-		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.1		1.5		-		-		1.6		1.5

				1963		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.5		0.0		0.0		-		0.5		0.5

				1964		-		-		-		0.0		-		-		1.0		0.0		-		-		-		0.0		1.0		1.0

				1965		-		-		-		-		-		-		-		0.2		0.3		-		-		-		0.5		0.3

				1966		0.0		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				1967		-		-		-		-		-		0.8		-		2.2		2.3		0.0		1.2		-		6.5		2.3

				1968		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		1.0		2.5		4.0		0.1		-		0.1		-		7.7		4.0

				1970		-		-		-		-		-		0.0		1.6		0.0		0.1		-		0.6		-		2.3		1.6

				1971		-		-		-		-		-		-		-		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1972		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.5		0.2		-		-		0.7		0.5

				1973		-		-		-		0.0		0.0		0.8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.8		0.8

				1974		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.1		2.3		-		0.0		-		2.4		2.3

				1975		-		-		0.5		-		-		1.2		-		-		-		-		-		0.0		1.7		1.2

				1976		1.1		-		-		-		-		-		0.0		9.1		5.0		-		-		-		15.2		9.1

				1977		-		-		-		0.0		0.0		-		-		1.0		0.0		-		0.5		0.5		2.0		1.0

				1978		-		0.0		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.4		0.0		0.0		-		0.4		0.4

				1979		0.4		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.1		-		0.0		0.0		0.5		0.4

				1980		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1981		0.0		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1982		-		-		-		-		0.4		-		-		0.4		0.8		0.0		-		-		1.6		0.8

				1983		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.6		0.0		0.1		0.1		-		-		0.8		0.6

				1984		-		-		0.4		-		-		3.5		0.0		0.0		0.0		0.0		0.2		-		4.1		3.5

				1985		-		-		-		-		-		0.0		0.1		1.1		-		0.0		0.1		0.0		1.3		1.1

				1986		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		0.6		0.3		0.0		-		1.4		0.6

				1987		0.7		-		-		-		-		-		6.2		0.0		1.9		-		-		-		8.8		6.2

				1988		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		0.0		-		0.2		0.2

				1989		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.1		0.5		-		-		-		0.6		0.5

				1990		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		-		14.1		-		0.0		0.4		-		0.0		-		14.5		14.1

				1992		-		-		0.7		0.9		4.6		2.3		-		-		-		0.0		1.2		0.0		9.7		4.6

				1993		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1994		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		2.3		-		1.6		-		3.1		-		-		-		7.0		3.1

				1996		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.1		-		0.0		-		-		0.1		0.1

				1997		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.2		-		0.0		2.8		3.0		2.8

				1998		-		-		-		-		-		1.4		-		-		-		-		-		-		1.4		1.4

				1999		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		-		0.2		0.2

				2000		-		-		-		-		-		3.8		0.0		-		-		0.4		-		-		4.2		3.8

				2001		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		-		-		0.0		-		1.7		1.0		-		-		-		-		2.7		1.7

				2003		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				2004		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.0		-		-		0.6		0.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.0		0.0		0.2		0.7		0.4		0.5		0.4		0.1		0.1		0.1		2.5
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HA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 -2004

				Estación :				COPIAPO  -  CHAMONATE

				Latitud   :   27°18' S       Longitud    :   70°25' O       Elevación    :   291 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		-		4.0		7.5		-		-		-		-		11.5		7.5

				1962		-		-		-		-		-		-		11.3		-		-		16.3		-		-		27.6		16.3

				1963		-		-		-		-		0.8		-		8.4		-		-		-		-		-		9.2		8.4

				1964		-		-		-		-		-		1.7		-		-		-		-		-		-		1.7		1.7

				1965		-		-		-		-		-		-		20.4		-		-		-		-		-		20.4		20.4

				1966		-		-		-		-		-		4.0		-		-		-		-		-		-		4.0		4.0

				1967		-		-		-		-		-		11.0		-		6.2		0.8		-		-		-		18.0		11.0

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		-		-		19.4		-		-		-		-		19.4		19.4

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		-		-		-		-		-		1.5		-		3.3		-		-		-		-		4.8		3.3

				1972		-		-		-		-		-		2.1		7.9		3.1		1.5		-		-		-		14.6		7.9

				1973		-		-		-		1.0		-		6.5		0.0		-		-		-		-		-		7.5		6.5

				1974		-		-		-		-		-		-		-		-		3.0		-		-		-		3.0		3.0

				1975		-		-		-		0.0		1.8		0.7		-		0.0		-		-		-		-		2.5		1.8

				1976		-		-		-		-		3.1		0.0		-		0.0		-		-		0.0		-		3.1		3.1

				1977		-		-		-		0.0		-		-		51.8		-		-		-		-		-		51.8		51.8

				1978		0.0		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		15.1		-		-		-		-		-		-		-		-		-		15.1		15.1

				1980		-		-		-		3.5		0.0		-		24.6		0.0		0.2		0.5		0.5		-		29.3		24.6

				1981		-		-		-		-		0.0		0.0		-		5.0		-		-		-		-		5.0		5.0

				1982		-		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5

				1983		-		-		-		2.3		0.2		3.3		30.2		6.0		0.6		-		-		-		42.6		30.2

				1984		-		-		8.3		-		-		4.0		15.0		0.0		0.0		-		0.0		-		27.3		15.0

				1985		-		-		-		0.0		0.0		-		2.4		1.1		-		-		0.0		0.0		3.5		2.4

				1986		0.0		-		-		-		5.7		-		0.4		5.9		-		0.3		-		-		12.3		5.9

				1987		-		-		8.8		-		0.0		-		51.8		0.0		-		-		-		-		60.6		51.8

				1988		-		-		-		-		0.3		0.1		0.0		-		1.5		-		-		-		1.9		1.5

				1989		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0		16.4		-		-		0.1		-		16.5		16.4

				1990		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		0.0		46.0		13.0		-		-		-		-		0.2		59.2		46.0

				1992		-		-		0.0		0.1		27.9		10.7		-		-		-		-		-		-		38.7		27.9

				1993		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1994		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		0.7		-		-		-		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1996		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		-		-		-		-		-		68.0		-		60.6		0.8		0.0		-		-		129.4		68.0

				1998		0.0		0.0		-		-		-		3.6		0.0		-		-		-		-		-		3.6		3.6

				1999		-		-		1.6		23.5		0.3		0.0		-		-		0.2		1.4		-		-		27.0		23.5

				2000		0.0		-		0.0		-		6.7		20.1		4.0		0.0		-		0.0		0.0		-		30.8		20.1

				2001		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		0.0		4.5		0.4		-		4.6		10.4		-		-		-		-		19.9		10.4

				2003		-		-		-		-		0.0		0.6		-		-		-		-		-		-		0.6		0.6

				2004		-		-		-		-		-		-		7.1		0.5		-		-		-		-		7.6		7.1

				MEDIA		0.0		0.0		0.8		0.8		1.1		4.2		5.8		3.3		0.2		0.4		0.0		0.0		16.8
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SE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				LA  SERENA  -  LA  FLORIDA

				Latitud   :   29°54' S       Longitud    :   71°12' O       Elevación    :   142 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		0.0		0.0		0.0		0.0		45.7		10.5		75.9		0.0		1.0		0.0		0.0		133.1		75.9

				1962		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.6		0.8		0.9		1.0		21.0		0.0		0.0		34.3		21.0

				1963		-		0.0		-		0.0		4.8		38.8		43.8		27.9		60.4		-		1.7		-		177.4		60.4

				1964		-		-		-		0.0		-		6.0		8.0		11.0		0.4		-		-		-		25.4		11.0

				1965		-		-		-		1.8		16.0		2.2		112.2		74.9		-		0.4		-		0.0		207.5		112.2

				1966		0.2		-		-		0.0		-		68.0		40.1		2.2		0.3		-		1.0		-		111.8		68.0

				1967		-		-		-		-		0.0		27.9		12.0		2.6		35.0		3.0		-		-		80.5		35.0

				1968		-		-		-		-		0.2		32.7		-		-		1.3		-		-		-		34.2		32.7

				1969		-		-		-		-		-		-		-		8.5		-		-		-		0.0		8.5		8.5

				1970		-		-		4.7		-		-		-		2.1		15.2		-		9.0		-		-		31.0		15.2

				1971		-		0.0		-		-		-		26.6		1.5		25.2		26.8		0.0		0.0		-		80.1		26.8

				1972		0.0		0.0		0.0		-		0.0		54.4		19.4		95.7		18.3		0.3		-		-		188.1		95.7

				1973		-		0.0		0.0		6.0		0.4		36.0		1.0		0.0		0.0		15.3		0.0		0.0		58.7		36.0

				1974		0.0		0.0		0.0		0.0		-		43.1		0.4		3.7		2.2		0.3		0.0		0.0		49.7		43.1

				1975		0.0		-		0.0		0.0		42.8		9.0		13.5		3.0		0.0		0.0		-		0.0		68.3		42.8

				1976		0.0		-		0.0		0.0		13.7		-		0.0		18.7		0.0		11.8		0.0		0.0		44.2		18.7

				1977		-		-		0.0		0.0		1.8		10.6		42.3		11.8		0.0		18.3		0.0		0.0		84.8		42.3

				1978		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.1		10.3		-		30.0		-		5.3		0.0		45.7		30.0

				1979		0.0		0.0		0.4		0.3		0.1		-		2.7		-		0.8		0.0		0.0		-		4.3		2.7

				1980		0.0		0.0		0.0		25.4		0.2		8.6		48.8		5.4		0.6		0.0		0.5		0.0		89.5		48.8

				1981		0.0		-		0.2		-		40.8		5.7		15.3		4.2		0.7		1.1		0.0		0.0		68.0		40.8

				1982		0.0		-		-		0.0		13.5		18.3		7.8		36.5		1.8		0.0		1.7		0.0		79.6		36.5

				1983		0.0		0.0		0.0		0.0		3.4		3.5		129.0		22.5		1.2		0.2		0.0		0.3		160.1		129.0

				1984		0.2		0.0		0.4		-		0.0		0.2		176.7		0.0		0.0		-		0.0		0.0		177.5		176.7

				1985		0.4		-		1.0		1.1		-		0.0		30.5		1.1		0.7		1.2		0.0		0.0		36.0		30.5

				1986		0.0		0.0		0.2		0.0		17.7		6.2		0.2		11.2		0.0		0.1		0.3		0.2		36.1		17.7

				1987		0.1		0.0		2.0		0.1		14.2		0.0		170.5		6.4		0.1		1.3		1.5		0.2		196.4		170.5

				1988		0.4		0.1		0.6		0.4		0.8		5.7		0.4		0.0		1.1		0.0		0.0		0.0		9.5		5.7

				1989		0.0		0.0		0.2		0.5		12.9		-		2.8		42.1		0.0		0.4		0.0		0.0		58.9		42.1

				1990		0.1		0.0		0.2		0.0		-		0.2		15.1		0.6		0.5		0.2		0.5		0.1		17.5		15.1

				1991		0.0		0.0		0.5		0.0		0.2		79.4		21.4		1.1		1.8		0.0		0.0		0.4		104.8		79.4

				1992		0.0		0.0		14.0		2.8		2.1		158.7		0.8		13.1		1.2		0.8		0.4		0.0		193.9		158.7

				1993		0.0		0.2		0.2		3.7		34.7		0.9		2.6		17.4		1.2		0.4		1.7		1.2		64.2		34.7

				1994		2.1		0.6		1.2		1.8		1.4		20.8		8.0		0.3		0.3		0.3		0.7		0.0		37.5		20.8

				1995		-		0.0		0.0		0.6		1.4		2.5		1.8		0.0		3.5		0.2		0.5		2.0		12.5		3.5

				1996		0.0		0.2		0.0		0.0		0.0		5.5		33.0		5.8		0.1		2.2		0.0		0.0		46.8		33.0

				1997		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		104.9		18.0		63.4		3.0		9.6		0.0		0.0		199.0		104.9

				1998		0.0		0.1		0.0		0.9		0.0		15.2		0.5		0.0		0.0		1.0		0.0		0.3		18.0		15.2

				1999		0.3		0.6		0.5		4.0		3.4		0.1		1.6		17.8		13.9		15.6		0.0		0.0		57.8		17.8

				2000		0.1		0.1		0.0		0.1		6.2		57.8		7.1		0.0		31.0		1.7		0.0		0.0		104.1		57.8

				2001		0.0		0.2		0.4		0.6		0.2		0.0		78.3		36.2		21.4		2.2		0.0		0.2		139.7		78.3

				2002		0.0		0.0		-		1.8		57.4		20.2		69.2		38.4		0.6		-		-		0.6		188.2		69.2

				2003		0.4		0.0		1.6		0.2		68.6		4.8		16.4		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		92.0		68.6

				2004		0.0		0.0		0.0		5.1		0.0		4.4		71.6		15.0		1.8		1.0		0.4		0.0		99.3		71.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.6		1.3		8.2		21.3		28.4		16.3		6.0		2.7		0.4		0.1		80.9
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QN

		

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				SANTIAGO - QUINTA  NORMAL

				Latitud   :   33°26' S       Longitud    :   70°41' O       Elevación    : 520 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		1.2		-		12.2		-		21.7		79.5		16.8		67.7		32.3		26.4		0.5		7.0		265.3		79.5

				1962		-		-		-		0.4		12.9		149.9		14.1		32.1		6.0		11.2		-		-		226.6		149.9

				1963		0.2		0.0		4.4		0.4		27.1		34.1		146.5		104.7		108.0		24.3		5.8		-		455.5		146.5

				1964		-		-		0.2		0.9		0.2		84.0		36.0		61.0		0.3		0.2		-		4.0		186.8		84.0

				1965		-		-		0.0		36.4		33.3		14.7		130.8		159.4		3.5		18.1		3.6		13.8		413.6		159.4

				1966		-		-		-		35.0		7.0		133.0		104.0		45.0		1.0		6.0		20.0		14.0		365.0		133.0

				1967		0.0		-		-		1.3		12.0		36.0		55.0		20.0		31.0		17.0		-		-		172.3		55.0

				1968		-		-		-		14.0		-		7.8		4.6		9.9		32.7		-		0.2		-		69.2		32.7

				1969		-		-		-		19.9		22.5		62.6		22.1		45.8		1.6		2.0		0.8		-		177.3		62.6

				1970		-		-		-		-		75.8		32.3		164.9		6.9		21.6		25.1		-		-		326.6		164.9

				1971		1.6		-		0.0		2.2		33.0		129.2		31.3		32.4		5.7		11.3		-		1.1		247.8		129.2

				1972		-		-		2.2		4.0		125.7		166.2		52.6		151.2		49.5		11.0		4.4		-		566.8		166.2

				1973		-		-		0.0		4.0		17.4		32.1		77.2		0.7		6.0		34.4		0.2		0.0		172.0		77.2

				1974		-		-		-		-		100.8		228.1		35.3		14.1		22.0		0.0		17.7		0.0		418.0		228.1

				1975		-		-		0.0		14.9		18.3		2.2		111.4		20.1		1.1		-		15.3		-		183.3		111.4

				1976		0.0		0.8		5.8		1.6		18.4		51.9		6.5		34.8		16.5		51.0		13.2		-		200.5		51.9

				1977		0.0		-		-		20.5		28.9		123.1		121.4		48.2		1.5		21.1		31.0		-		395.7		123.1

				1978		0.0		-		-		0.0		19.1		54.5		222.3		14.9		26.1		0.4		82.5		1.0		420.8		222.3

				1979		-		-		0.0		6.0		12.6		0.7		91.9		29.7		33.9		0.0		26.0		12.7		213.5		91.9

				1980		0.6		21.2		0.0		48.6		44.9		60.3		63.9		14.1		61.8		0.2		5.2		-		320.8		63.9

				1981		-		3.8		6.9		0.7		183.0		20.0		30.0		11.0		14.5		11.5		0.5		0.0		281.9		183.0

				1982		-		-		14.6		0.8		111.0		275.5		102.9		64.8		39.5		14.3		-		-		623.4		275.5

				1983		9.4		0.6		-		24.5		57.5		103.0		89.8		44.5		34.9		0.6		0.3		0.0		365.1		103.0

				1984		-		-		2.0		1.4		65.5		40.5		245.9		48.6		24.4		20.9		6.3		-		455.5		245.9

				1985		0.2		-		27.2		0.2		37.4		19.7		67.6		7.7		6.5		19.7		0.0		-		186.2		67.6

				1986		-		-		0.0		26.1		90.0		108.3		0.6		53.9		3.1		3.4		24.9		-		310.3		108.3

				1987		0.0		0.2		0.1		10.5		46.4		36.7		354.9		182.3		16.2		64.8		-		-		712.1		354.9

				1988		-		0.0		6.0		0.0		5.0		12.0		33.1		52.7		10.2		-		16.6		4.0		139.6		52.7

				1989		-		-		-		38.2		25.0		17.7		95.1		108.7		15.5		1.9		0.4		-		302.5		108.7

				1990		-		-		11.9		1.1		6.4		1.6		75.1		70.3		23.4		15.7		0.0		0.3		205.8		75.1

				1991		-		-		-		1.9		72.2		112.6		94.7		3.2		52.5		13.7		0.0		28.8		379.6		112.6

				1992		0.0		0.5		13.2		41.0		129.5		170.3		23.3		57.7		20.7		-		7.8		-		464.0		170.3

				1993		0.0		-		-		101.7		80.2		34.7		52.2		30.7		7.1		7.6		2.3		0.2		316.7		101.7

				1994		-		-		0.0		19.3		44.5		44.5		82.7		16.5		17.6		3.5		0.0		7.4		236.0		82.7

				1995		0.6		0.0		-		18.7		8.6		47.2		54.8		22.3		19.6		0.6		0.1		-		172.5		54.8

				1996		1.8		-		0.0		54.0		14.7		31.7		25.2		29.8		2.2		3.7		-		0.9		164.0		54.0

				1997		-		-		13.5		0.5		126.1		259.0		60.2		98.9		85.5		60.1		3.6		1.9		709.3		259.0

				1998		-		4.3		0.0		32.7		13.8		22.6		0.2		0.6		15.1		-		0.0		-		89.3		32.7

				1999		0.0		0.1		19.7		12.9		0.9		31.2		43.4		109.9		100.1		23.6		-		1.4		343.2		109.9

				2000		-		14.7		-		17.6		20.0		261.5		28.5		0.5		116.5		13.6		1.0		-		473.9		261.5

				2001		-		-		9.9		16.1		32.3		0.3		186.6		50.2		15.8		0.7		0.0		-		311.9		186.6

				2002		0.0		-		1.7		13.6		137.9		247.5		92.3		74.2		28.3		4.0		0.0		1.3		600.8		247.5

				2003		5.0		-		0.2		-		79.7		31.5		73.4		6.9		14.5		0.0		13.7		-		224.9		79.7

				2004		0.0		0.0		18.7		39.2		16.4		44.1		95.2		55.9		23.7		1.7		58.9		-		353.8		95.2

				MEDIA		0.5		1.1		3.9		15.5		46.3		78.5		79.9		48.1		26.6		12.4		8.2		2.3		323.2
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IE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				CONCEPCION - CARRIEL  SUR

				Latitud   :   36°46' S       Longitud    :   73°03' O       Elevación    : 12 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		72.4		0.4		68.6		18.4		67.1		181.3		.		191.3		183.2		38.6		1.9		-		.		191.3

				1962		0.0		0.0		.		85.7		38.1		210.1		21.2		175.2		66.7		45.8		21.9		0.0		.		210.1

				1963		0.0		11.7		30.8		47.6		60.6		196.8		229.5		349.1		129.8		77.9		96.7		8.0		1238.5		349.1

				1964		.		9.7		.		.		88.5		128.5		117.4		220.0		82.3		6.0		35.5		135.4		.		220.0

				1965		5.0		41.0		12.0		130.0		121.0		221.0		327.0		333.0		61.0		74.0		171.0		33.0		1529.0		333.0

				1966		0.6		1.5		11.0		138.0		140.0		402.0		360.0		259.0		36.0		44.0		15.0		100.0		1507.1		402.0

				1967		30.0		39.0		14.0		15.0		263.0		142.0		259.0		128.9		83.0		63.0		20.0		12.0		1068.9		263.0

				1968		1.6		17.7		19.9		50.6		24.5		204.7		49.8		64.1		105.4		57.3		57.1		79.2		731.9		204.7

				1969		-		22.5		8.9		92.2		201.2		330.3		207.1		184.6		80.4		70.7		34.1		0.0		1232.0		330.3

				1970		16.6		2.2		15.1		39.3		129.2		224.3		206.1		78.9		53.2		28.4		24.2		38.3		855.8		224.3

				1971		8.3		33.1		7.9		42.9		205.3		181.1		199.5		145.1		56.2		34.0		3.4		52.9		969.7		205.3

				1972		57.7		1.2		64.4		23.7		393.3		210.6		174.3		190.9		137.8		155.2		18.2		7.2		1434.5		393.3

				1973		5.5		1.1		10.9		30.1		161.2		232.8		151.2		74.2		37.8		161.0		0.0		23.5		889.3		232.8

				1974		27.2		2.1		10.0		-		136.1		480.9		123.8		62.2		76.6		31.3		48.0		12.0		1010.2		480.9

				1975		3.9		41.4		7.5		95.3		279.3		274.0		249.0		96.2		46.5		82.8		41.8		10.4		1228.1		279.3

				1976		12.0		9.7		22.9		-		94.0		228.3		72.1		110.6		68.0		149.5		45.6		46.1		858.8		228.3

				1977		43.7		0.0		35.5		44.6		205.0		246.3		431.3		147.9		69.7		166.5		72.5		6.5		1469.5		431.3

				1978		2.5		16.7		0.0		2.6		169.9		158.4		496.0		100.9		154.7		98.0		93.7		0.0		1293.4		496.0

				1979		41.7		0.9		3.3		52.6		144.6		59.2		238.2		223.8		115.6		21.3		52.8		69.1		1023.1		238.2

				1980		1.0		61.6		12.5		174.8		368.2		264.7		199.6		102.2		81.6		0.6		17.7		57.0		1341.5		368.2

				1981		78.3		7.9		34.5		98.4		501.0		93.9		195.5		104.4		39.4		27.1		3.4		2.6		1186.4		501.0

				1982		83.7		24.3		4.4		24.7		211.7		350.1		225.4		130.4		172.5		86.9		33.7		0.0		1347.8		350.1

				1983		24.3		6.7		20.0		67.8		115.9		225.6		204.2		126.1		57.3		24.9		0.0		28.1		900.9		225.6

				1984		7.9		33.0		14.9		24.1		389.9		205.9		231.1		75.6		112.1		163.7		10.4		0.1		1268.7		389.9

				1985		45.1		1.2		19.1		80.3		185.1		167.2		211.4		26.2		92.0		67.0		44.2		0.5		939.3		211.4

				1986		6.1		10.0		47.2		142.0		259.2		223.9		85.7		180.0		69.0		27.5		207.5		6.5		1264.6		259.2

				1987		0.0		4.0		58.7		55.1		137.1		113.3		436.0		207.1		127.6		37.3		20.3		1.4		1197.9		436.0

				1988		8.5		-		10.7		24.6		81.4		210.5		287.1		222.7		90.3		26.2		18.6		15.0		995.6		287.1

				1989		3.3		3.3		28.3		2.5		36.8		259.8		225.8		176.0		35.4		33.3		4.9		88.2		897.6		259.8

				1990		6.4		32.7		126.8		50.4		97.3		104.5		98.1		134.6		114.8		50.7		27.2		4.5		848.0		134.6

				1991		8.7		3.1		9.0		115.5		267.3		142.8		234.2		87.7		62.4		64.0		50.6		97.1		1142.4		267.3

				1992		0.0		17.7		48.2		112.7		449.7		293.5		100.5		166.0		122.9		56.5		15.3		71.9		1454.9		449.7

				1993		2.7		-		17.4		96.7		283.1		309.0		210.1		99.5		21.0		45.4		40.0		21.3		1146.2		309.0

				1994		0.6		1.5		9.0		123.8		71.9		202.6		177.1		21.9		139.0		44.6		17.7		34.6		844.3		202.6

				1995		4.1		0.1		14.4		139.2		57.0		219.1		252.9		197.3		9.9		55.6		3.3		0.0		952.9		252.9

				1996		0.0		12.3		12.8		65.4		66.2		151.5		77.9		173.2		6.7		25.1		19.1		20.6		630.8		173.2

				1997		23.2		25.9		0.3		239.3		218.7		360.4		231.6		127.5		82.7		162.4		89.4		3.6		1565.0		360.4

				1998		0.0		-		8.7		33.9		149.6		141.9		78.0		94.7		57.6		0.1		29.8		4.3		598.6		149.6

				1999		13.2		16.8		20.8		21.1		198.8		273.0		148.6		213.9		155.8		15.5		1.8		11.9		1091.2		273.0

				2000		2.0		94.9		6.1		46.2		58.8		565.7		81.1		218.5		257.5		33.0		27.4		15.2		1406.4		565.7

				2001		58.2		7.2		44.3		40.0		293.7		235.5		375.5		195.4		49.6		24.4		34.5		-		1358.3		375.5

				2002		1.2		66.8		90.7		84.6		180.9		114.4		158.2		300.7		116.5		182.3		51.5		15.4		1363.2		300.7

				2003		9.0		0.0		9.2		18.6		73.1		309.5		109..8		64.4		129.6		60.8		76.7		11.0		761.9		309.5

				2004		0.1		13.8		49.2		127.0		64.0		255.0		205.9		145.6		73.6		126.4		47.1		19.2		1126.9		255.0

				MEDIA		16.3		15.8		24.1		66.3		175.9		229.7		196.5		152.9		89.1		64.7		39.7		26.4		1097.3
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TC

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				TEMUCO - MAQUEHUE

				Latitud   :   38°45' S       Longitud    :   72°38' O       Elevación    : 114 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		113.8		16.6		50.7		59.9		198.2		140.1		230.3		.		.		.		.		.		.		230.3

				1962		.		.		.		.		.		.		.		.		63.8		25.4		58.4		2.0		.		63.8

				1963		17.2		41.6		71.6		101.6		132.6		166.9		147.6		225.2		93.3		178.8		71.3		27.8		1275.5		225.2

				1964		58.0		48.0		34.0		28.0		182.0		163.0		81.0		133.7		41.0		65.0		52.0		121.0		1006.7		182.0

				1965		36.0		.		.		.		195.7		145.5		208.5		285.5		68.5		71.0		162.5		.		.		285.5

				1966		4.0		14.0		88.0		186.0		99.0		241.0		181.0		108.0		59.0		138.0		54.0		177.0		1349.0		241.0

				1967		53.0		57.0		23.0		30.0		222.0		104.0		257.0		152.0		91.0		78.0		51.0		28.0		1146.0		257.0

				1968		5.3		65.5		37.5		112.3		81.4		50.7		53.3		133.7		191.6		75.5		39.1		134.3		980.2		191.6

				1969		4.4		43.9		16.4		132.1		91.9		143.7		199.5		159.4		94.2		110.9		70.5		10.8		1077.7		199.5

				1970		36.6		13.4		66.1		81.3		134.6		210.2		210.8		122.6		69.5		34.3		39.9		85.9		1105.2		210.8

				1971		82.9		72.0		46.4		95.5		164.1		227.9		210.0		162.2		75.0		52.2		39.9		113.7		1341.8		227.9

				1972		37.7		9.3		46.1		44.2		282.9		133.7		172.4		168.0		190.2		166.4		50.1		33.0		1334.0		282.9

				1973		38.2		27.2		34.1		52.8		117.3		267.5		121.8		128.2		67.0		128.2		8.9		51.3		1042.5		267.5

				1974		54.6		34.3		41.1		1.5		138.0		274.0		122.8		83.4		62.1		24.7		43.4		51.4		931.3		274.0

				1975		5.6		41.8		14.5		124.3		155.6		178.1		154.0		98.0		73.1		74.1		69.7		41.7		1030.5		178.1

				1976		44.6		40.9		41.5		13.6		80.3		262.6		119.0		81.1		55.9		84.5		93.6		110.3		1027.9		262.6

				1977		71.4		13.6		51.2		113.2		273.3		230.1		301.6		113.4		105.0		90.7		130.8		62.9		1557.2		301.6

				1978		40.3		12.3		9.1		8.0		159.8		151.0		406.5		100.2		208.9		157.2		59.7		2.4		1315.4		406.5

				1979		32.7		19.1		5.4		32.6		166.6		82.9		167.2		253.7		132.4		59.4		111.4		77.6		1141.0		253.7

				1980		2.7		138.8		47.2		199.8		381.9		208.5		168.0		135.8		85.8		4.2		49.9		74.4		1497.0		381.9

				1981		144.5		13.3		57.4		116.0		284.6		156.7		126.6		83.9		85.7		25.1		21.9		40.7		1156.4		284.6

				1982		112.7		74.7		53.4		36.5		154.4		225.7		222.8		122.1		120.1		100.0		49.4		1.6		1273.4		225.7

				1983		26.2		3.3		30.2		119.9		135.0		161.5		110.2		100.9		131.4		57.0		2.7		7.1		885.4		161.5

				1984		36.8		54.3		20.8		34.0		377.9		182.7		181.4		75.8		84.3		180.2		42.1		17.1		1287.4		377.9

				1985		71.9		27.8		48.4		120.7		297.9		119.8		117.2		91.5		135.6		69.1		73.6		2.1		1175.6		297.9

				1986		22.5		100.8		85.1		125.7		202.7		150.3		86.6		198.9		31.3		55.6		154.0		3.0		1216.5		202.7

				1987		5.8		7.4		83.0		62.5		121.8		137.6		210.4		111.0		90.6		99.1		50.1		28.2		1007.5		210.4

				1988		41.3		0.0		95.9		50.4		65.5		164.4		86.3		169.1		45.0		99.2		19.9		36.3		873.3		169.1

				1989		18.4		17.1		44.1		22.9		50.4		233.7		158.1		139.7		41.0		49.3		21.3		114.0		910.0		233.7

				1990		11.2		50.4		87.8		71.0		202.6		146.5		100.8		80.8		153.8		89.5		44.6		16.8		1055.8		202.6

				1991		38.1		8.5		33.2		154.2		240.0		128.4		193.1		76.5		127.4		50.0		54.1		129.8		1233.3		240.0

				1992		1.2		51.2		46.7		128.4		286.3		290.4		112.4		119.4		159.1		142.2		44.9		87.8		1470.0		290.4

				1993		24.9		3.8		61.1		117.1		380.4		185.8		255.3		102.8		62.8		69.8		91.2		70.4		1425.4		380.4

				1994		27.6		17.3		23.4		102.1		85.0		249.0		202.4		51.0		115.2		130.6		101.0		101.9		1206.5		249.0

				1995		27.2		0.3		38.2		173.1		78.7		303.1		207.3		211.7		40.4		94.5		21.6		1.0		1197.1		303.1

				1996		25.0		63.7		69.6		88.6		109.8		101.4		10.3		183.4		26.7		39.8		50.6		22.6		791.5		183.4

				1997		60.1		18.3		4.1		199.6		164.1		285.4		268.1		95.0		98.0		167.7		91.7		43.0		1495.1		285.4

				1998		7.5		46.0		15.6		23.6		74.5		78.4		69.7		152.7		64.6		5.3		23.5		47.7		609.1		152.7

				1999		28.7		35.0		55.1		28.9		141.7		267.0		91.8		154.0		136.9		26.2		32.2		10.2		1007.7		267.0

				2000		5.0		129.2		31.2		91.1		78.6		459.9		159.2		112.7		144.7		72.1		63.0		48.3		1395.0		459.9

				2001		80.2		7.4		58.7		59.8		217.8		221.4		241.7		90.3		35.9		35.2		96.9		0.6		1145.9		241.7

				2002		27.8		30.0		134.8		93.5		198.6		143.8		113.6		129.1		138.5		271.5		114.8		80.1		1476.1		271.5

				2003		19.4		6.2		22.1		27.2		40.5		296.6		154.6		77.4		114.5		77.8		81.8		57.4		975.5		296.6

				2004		8.3		34.4		48.9		170.8		18.9		249.6		185.8		102.6		91.8		196.2		90.4		36.4		1234.1		249.6

				MEDIA		36.6		34.3		44.8		82.6		165.1		189.1		163.1		124.5		93.2		86.9		61.2		50.2		1131.7
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TE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUERTO  MONTT - EL  TEPUAL

				Latitud   :   41°26' S       Longitud    :   73°07' O       Elevación    :   90 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		246.4		88.0		80.5		125.2		250.6		.		310.8		261.3		246.7		92.9		113.9		39.9		.		310.8

				1962		54.9		19.6		112.1		118.3		113.4		210.4		138.0		377.9		140.7		95.3		168.4		106.3		1655.3		377.9

				1963		96.4		48.7		168.8		264.2		.		.		259.2		180.5		142.0		105.8		174.2		83.4		.		264.2

				1964		81.9		111.5		137.5		128.4		370.6		251.2		223.4		267.6		179.5		67.2		169.1		143.8		2131.7		370.6

				1965		101.9		197.7		72.8		228.7		169.0		345.7		266.6		277.4		84.6		154.5		105.9		204.0		2208.8		345.7

				1966		61.0		61.0		200.0		213.0		326.0		382.0		246.0		138.0		163.0		120.6		98.0		204.3		2212.9		382.0

				1967		184.0		143.0		125.0		102.0		346.0		150.0		266.0		346.0		164.0		185.0		140.0		122.0		2273.0		346.0

				1968		45.0		144.9		112.0		149.7		233.3		157.7		271.4		179.9		118.9		138.6		118.5		216.6		1886.5		271.4

				1969		33.2		97.5		39.6		203.3		119.6		186.7		346.3		246.3		236.8		165.7		122.3		71.1		1868.4		346.3

				1970		62.7		65.3		86.6		161.9		227.0		226.5		315.2		226.6		197.2		86.5		78.9		215.7		1950.1		315.2

				1971		141.7		112.1		151.1		123.6		127.1		212.7		316.8		317.7		158.6		78.5		140.4		160.8		2041.1		317.7

				1972		86.1		56.9		97.2		72.0		307.1		209.1		312.2		206.9		132.4		188.2		63.2		74.7		1806.0		312.2

				1973		125.0		71.8		73.1		119.8		187.5		337.6		151.6		201.8		100.6		124.1		68.8		79.5		1641.2		337.6

				1974		106.2		93.8		119.7		51.6		270.7		220.6		193.6		154.5		71.7		62.0		121.6		66.6		1532.6		270.7

				1975		36.0		150.0		93.9		222.9		231.0		197.2		180.2		147.3		132.9		103.8		164.1		111.4		1770.7		231.0

				1976		101.6		41.8		72.2		67.4		213.4		240.8		217.6		119.2		99.9		89.2		117.4		191.6		1572.1		240.8

				1977		84.8		99.6		82.3		164.7		192.4		344.5		356.6		171.8		150.2		227.7		206.2		32.8		2113.6		356.6

				1978		105.2		66.4		62.9		62.3		317.1		113.0		417.8		169.1		180.3		186.7		89.4		23.4		1793.6		417.8

				1979		28.1		52.8		65.9		78.3		313.1		170.0		218.1		340.9		130.5		177.6		119.2		56.3		1750.8		340.9

				1980		57.9		174.4		100.9		227.1		282.8		201.1		164.2		205.4		149.4		23.3		129.6		123.6		1839.7		282.8

				1981		116.8		55.0		106.1		117.4		378.1		323.0		196.9		167.6		193.4		84.6		71.0		94.3		1904.2		378.1

				1982		88.7		92.5		69.7		66.2		386.2		222.6		200.2		291.4		120.7		141.6		105.0		38.2		1823.0		386.2

				1983		73.5		60.7		67.5		145.8		178.5		175.0		169.4		149.4		145.6		110.6		49.5		28.6		1354.1		178.5

				1984		124.4		151.3		51.3		121.3		207.7		187.0		178.7		73.2		151.8		179.0		61.5		79.5		1566.7		207.7

				1985		92.8		113.3		75.7		177.9		313.7		236.7		218.2		130.1		113.4		95.4		107.9		67.0		1742.1		313.7

				1986		105.4		97.1		138.8		203.5		201.6		245.8		106.6		142.2		109.7		97.7		146.5		46.3		1641.2		245.8

				1987		43.9		68.8		86.6		154.2		130.6		145.5		241.4		135.0		157.7		126.1		49.0		86.1		1424.9		241.4

				1988		83.9		19.7		99.9		100.7		110.6		194.7		79.5		194.5		99.0		118.7		50.9		122.7		1274.8		194.7

				1989		81.7		69.6		121.5		122.9		49.4		147.2		166.1		278.9		104.8		77.6		104.0		168.9		1492.6		278.9

				1990		50.5		70.7		98.6		210.4		220.7		242.7		155.3		155.4		184.1		138.9		81.8		99.4		1708.5		242.7

				1991		96.1		47.9		84.4		123.8		233.4		133.1		176.2		139.0		200.3		107.5		92.4		310.7		1744.8		310.7

				1992		13.2		204.7		129.8		248.0		246.0		218.1		108.8		110.4		202.8		288.2		100.0		125.4		1995.4		288.2

				1993		72.4		39.7		176.0		226.0		259.0		263.4		232.7		96.9		50.4		124.9		180.5		90.0		1811.9		263.4

				1994		80.2		41.6		58.8		152.0		247.8		313.4		214.8		198.0		194.8		174.7		158.2		158.6		1992.9		313.4

				1995		125.9		27.0		60.8		136.6		208.8		264.9		172.6		163.4		85.8		109.7		49.6		8.9		1414.0		264.9

				1996		57.3		68.5		147.0		117.4		134.2		68.6		81.8		151.6		98.2		115.4		152.2		94.8		1287.0		152.2

				1997		248.6		57.4		40.8		276.7		111.9		356.5		280.4		129.0		135.5		177.2		108.8		101.0		2023.8		356.5

				1998		39.2		11.2		86.4		74.8		111.2		100.0		130.8		208.9		92.6		55.4		76.4		63.2		1050.1		208.9

				1999		64.8		45.2		116.8		65.0		125.2		247.4		136.4		207.8		138.0		50.4		67.4		79.6		1344.0		247.4

				2000		87.4		151.4		88.0		107.2		63.0		363.4		215.8		102.0		88.2		156.0		124.8		68.0		1615.2		363.4

				2001		235.2		53.0		148.8		86.3		199.5		175.8		257.0		176.9		80.2		110.6		105.6		23.8		1652.7		257.0

				2002		70.0		113.8		115.5		151.6		345.2		209.8		130.8		196.8		178.4		259.4		170.2		92.8		2034.3		345.2

				2003		97.0		56.4		67.6		106.2		70.0		214.4		127.8		182.6		142.2		94.8		130.4		122.0		1411.4		214.4

				2004		67.8		27.0		116.4		265.6		49.6		326.0		133.8		131.5		103.8		170.6		80.8		84.6		1557.5		326.0

				MEDIA		92.2		82.7		100.2		146.4		208.6		216.6		211.0		192.0		139.8		128.1		112.1		104.1		1734.0
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CY

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				COYHAIQUE - TENIENTE  VIDAL

				Latitud   :   45°35' S       Longitud    :   72°07' O       Elevación    :   310 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		161.4		77.7		79.9		55.2		151.0		196.6		119.6		126.0		80.9		49.9		49.0		51.6		1198.8		196.6

				1962		47.6		18.0		111.7		161.9		147.6		358.5		166.0		263.4		97.2		11.0		32.2		154.3		1569.4		358.5

				1963		58.1		6.6		178.8		466.0		182.0		425.0		.		125.0		141.3		53.6		53.6		231.6		.		466.0

				1964		73.1		151.2		191.0		125.3		423.0		77.8		217.3		268.6		.		99.3		.		137.7		.		423.0

				1965		.		.		22.5		280.7		.		347.6		.		260.9		75.0		112.2		197.2		85.0		.		347.6

				1966		20.0		48.0		135.5		55.0		650.0		239.0		684.0		61.8		76.6		67.9		47.0		126.3		2211.1		684.0

				1967		131.0		40.4		63.7		81.1		454.9		124.4		199.8		212.3		96.9		54.8		159.0		101.4		1719.7		454.9

				1968		88.0		184.0		50.8		39.6		143.8		80.5		250.2		190.5		322.3		73.4		87.7		145.8		1656.6		322.3

				1969		27.2		63.2		51.1		320.9		244.5		71.3		215.3		81.7		146.2		66.2		4.8		17.7		1310.1		320.9

				1970		56.8		62.8		81.8		79.1		205.0		131.8		202.2		76.3		107.6		8.4		14.8		142.8		1169.4		205.0

				1971		64.3		25.8		71.5		49.0		114.7		136.6		333.5		145.3		128.0		45.6		72.2		92.5		1279.0		333.5

				1972		141.2		96.2		69.5		93.9		177.2		99.3		142.0		77.3		30.2		74.7		17.8		23.9		1043.2		177.2

				1973		64.4		13.9		24.9		123.3		119.0		103.9		82.3		126.2		105.8		39.5		23.6		16.5		843.3		126.2

				1974		100.3		86.2		58.6		95.3		140.6		75.0		83.3		112.6		49.4		19.1		48.6		11.2		880.2		140.6

				1975		12.9		62.2		39.9		73.0		83.8		98.8		153.1		147.5		78.4		55.0		114.1		100.3		1019.0		153.1

				1976		116.8		33.4		81.8		74.5		127.7		80.1		206.2		48.5		27.9		22.6		20.0		141.1		980.6		206.2

				1977		94.0		9.9		86.7		246.7		112.3		341.1		70.5		88.4		113.2		55.0		117.2		29.6		1364.6		341.1

				1978		72.7		52.2		20.0		70.1		203.6		114.5		154.7		96.9		48.9		78.5		46.1		35.4		993.6		203.6

				1979		20.8		14.5		51.7		57.5		182.3		181.7		175.9		194.2		80.5		78.7		44.6		36.9		1119.3		194.2

				1980		17.4		73.7		103.6		99.5		167.6		109.4		116.6		184.4		76.9		22.3		100.6		44.8		1116.8		184.4

				1981		18.9		44.9		26.0		46.8		266.3		106.3		111.0		62.5		108.6		20.1		66.5		19.0		896.9		266.3

				1982		36.8		18.8		108.1		35.4		116.4		80.5		53.6		125.5		89.4		82.3		29.6		11.8		788.2		125.5

				1983		43.6		74.3		80.7		37.0		53.0		72.4		143.7		39.7		45.2		38.0		45.2		57.3		730.1		143.7

				1984		65.6		64.0		14.3		39.8		95.4		79.2		55.7		30.0		47.7		147.5		45.0		31.9		716.1		147.5

				1985		31.7		49.1		34.2		90.6		158.5		130.3		49.9		79.0		147.5		49.6		60.8		34.1		915.3		158.5

				1986		.		35.1		92.1		161.6		129.4		162.6		169.5		38.3		81.8		30.4		58.5		.		.		169.5

				1987		59.3		23.3		55.0		62.8		84.5		112.2		151.1		67.3		44.8		38.3		49.6		48.5		796.7		151.1

				1988		39.1		10.2		108.2		62.9		37.4		262.6		22.6		95.3		16.0		65.1		36.1		81.3		836.8		262.6

				1989		52.2		24.6		34.6		164.6		28.0		137.5		72.2		158.1		13.3		17.1		19.9		184.4		906.5		184.4

				1990		46.1		23.1		70.4		67.3		244.2		182.5		101.3		150.6		97.7		64.0		51.5		38.3		1137.0		244.2

				1991		43.3		60.6		60.9		86.4		142.6		58.7		142.1		106.8		125.3		52.3		58.9		83.2		1021.1		142.6

				1992		14.7		29.8		57.1		64.7		87.1		113.1		33.2		60.1		76.9		167.2		42.4		81.9		828.2		167.2

				1993		43.5		27.4		126.6		84.7		125.2		151.5		76.6		113.6		27.8		24.6		45.4		59.1		906.0		151.5

				1994		98.7		66.2		16.9		105.7		235.9		164.1		136.1		118.7		125.0		24.4		61.7		38.0		1191.4		235.9

				1995		29.8		54.7		115.5		92.2		156.8		135.9		209.5		67.2		34.8		52.6		23.5		16.8		989.3		209.5

				1996		12.9		86.4		108.5		177.8		123.5		77.1		84.4		305.3		40.4		55.3		104.1		58.7		1234.4		305.3

				1997		118.0		32.0		41.2		180.2		33.1		123.2		201.2		217.3		36.2		110.5		42.1		27.2		1162.2		217.3

				1998		91.9		2.0		72.4		24.8		97.8		56.4		300.9		75.7		14.9		73.7		47.9		100.0		958.4		300.9

				1999		41.6		67.7		50.8		45.1		63.8		183.2		126.7		88.3		70.1		39.7		37.4		42.3		856.7		183.2

				2000		32.2		43.8		59.6		106.5		44.7		142.3		96.0		41.5		106.7		66.9		47.3		136.7		924.2		142.3

				2001		163.0		93.3		163.2		32.9		136.4		128.4		120.0		131.1		49.9		15.1		49.5		44.3		1127.1		163.2

				2002		54.0		75.4		126.7		88.5		122.8		83.5		98.4		144.4		128.9		134.9		108.9		80.9		1247.3		144.4

				2003		107.5		22.1		31.8		19.7		105.8		244.4		40.0		159.9		99.6		218.5		91.8		63.8		1204.9		244.4

				2004		19.6		9.2		50.1		244.9		26.0		250.8		120.5		36.7		96.0		87.3		53.4		85.3		1079.8		250.8

				MEDIA		59.8		49.0		74.5		108.4		153.3		150.7		142.9		122.7		82.0		62.8		57.4		71.6		1135.4
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CI

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUNTA  ARENAS - PDTE.  CARLOS  IBAÑEZ

				Latitud   :   53°00' S       Longitud    :   70°51' O       Elevación    :   37 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		70.4		28.3		17.0		46.1		48.0		3.1		12.4		64.8		12.1		11.3		26.5		29.2		369.2		70.4

				1962		34.0		4.7		19.8		23.8		36.1		31.6		15.3		37.3		13.2		22.3		4.4		15.6		258.1		37.3

				1963		14.5		21.5		21.6		94.7		39.3		60.9		47.7		71.3		16.5		11.4		13.8		36.6		449.8		94.7

				1964		39.9		20.0		28.0		20.0		47.0		17.0		39.0		7.0		24.3		6.0		16.0		44.0		308.2		47.0

				1965		41.9		46.0		34.8		38.3		14.0		78.4		13.8		37.0		20.3		15.6		14.5		2.7		357.3		78.4

				1966		4.8		8.5		42.0		11.0		21.0		19.0		8.0		14.0		25.0		18.0		12.0		30.0		213.3		42.0

				1967		37.0		17.0		41.0		47.0		60.0		8.9		24.5		11.0		27.9		10.0		24.0		31.0		339.3		60.0

				1968		9.3		34.2		26.7		40.0		44.6		16.2		16.7		18.1		20.0		6.7		29.1		50.5		312.1		50.5

				1969		31.3		61.7		25.3		74.4		64.1		65.1		24.0		54.3		39.3		11.2		25.1		40.5		516.3		74.4

				1970		94.2		41.3		35.3		44.3		38.2		23.2		16.6		7.0		21.1		58.0		7.6		17.9		404.7		94.2

				1971		29.3		36.1		21.7		23.4		30.7		20.6		16.4		45.6		44.9		25.3		54.1		39.9		388.0		54.1

				1972		30.4		21.2		12.0		35.7		30.9		19.9		42.5		14.8		18.3		38.4		16.9		44.3		325.3		44.3

				1973		32.3		27.2		21.1		35.8		12.9		62.3		30.7		30.9		12.3		22.2		23.4		10.8		321.9		62.3

				1974		27.1		9.3		24.8		38.7		23.8		11.0		11.8		35.4		9.5		23.6		17.7		23.4		256.1		38.7

				1975		30.0		25.5		10.6		37.9		20.1		50.6		10.2		29.5		11.7		5.8		37.9		34.5		304.3		50.6

				1976		27.0		23.9		21.0		57.6		34.2		17.0		13.4		37.6		27.7		60.5		68.9		74.7		463.5		74.7

				1977		55.7		54.3		37.3		26.5		34.2		33.3		35.2		19.7		14.9		29.7		14.3		34.3		389.4		55.7

				1978		41.8		6.1		42.6		50.2		57.3		13.4		61.7		23.3		44.4		7.4		23.2		7.2		378.6		61.7

				1979		23.0		22.1		18.9		24.8		56.2		17.8		38.7		33.9		51.9		7.9		27.4		31.0		353.6		56.2

				1980		41.7		44.4		58.9		9.6		46.5		14.1		24.2		39.8		21.8		19.4		19.6		19.7		359.7		58.9

				1981		24.6		30.0		37.5		19.8		73.3		18.4		94.2		32.6		10.7		7.0		12.4		23.4		383.9		94.2

				1982		55.9		14.1		14.1		20.7		24.8		14.9		33.6		9.6		37.4		53.0		26.8		24.9		329.8		55.9

				1983		36.9		34.3		22.0		69.4		70.3		21.5		3.4		48.9		4.7		32.4		28.7		19.3		391.8		70.3

				1984		64.3		29.0		10.3		29.6		24.3		13.3		18.7		29.3		34.0		47.2		13.4		5.7		319.1		64.3

				1985		26.5		21.2		56.9		38.5		62.7		47.2		20.3		22.8		32.4		20.9		43.8		24.6		417.8		62.7

				1986		12.4		14.4		53.2		31.7		78.0		33.4		18.4		3.6		5.0		13.9		50.9		27.6		342.5		78.0

				1987		33.7		31.4		13.4		30.8		23.7		27.4		74.2		45.7		13.1		27.0		33.0		9.7		363.1		74.2

				1988		15.1		9.4		33.9		32.5		13.8		54.5		11.1		16.0		12.5		54.3		19.4		27.4		299.9		54.5

				1989		69.6		36.2		18.6		54.9		15.2		46.9		12.8		18.0		32.7		22.8		48.3		42.4		418.4		69.6

				1990		39.5		19.6		49.8		48.4		97.2		28.6		40.8		90.7		41.0		23.9		68.8		52.5		600.8		97.2

				1991		34.1		46.7		99.1		48.1		25.5		29.5		4.0		20.4		62.2		22.3		43.7		117.1		552.7		117.1

				1992		43.5		15.2		47.7		25.1		23.0		22.0		6.5		11.0		43.4		24.7		13.6		25.9		301.6		47.7

				1993		70.3		72.4		60.2		23.1		17.1		3.5		15.1		47.1		26.7		22.7		10.7		33.3		402.2		72.4

				1994		33.6		53.9		67.1		94.6		41.9		31.5		32.5		11.5		35.0		19.5		44.7		56.5		522.3		94.6

				1995		27.0		48.8		63.3		29.0		55.0		21.9		47.0		17.8		29.6		22.7		18.1		10.9		391.1		63.3

				1996		34.4		31.7		88.2		85.5		62.0		18.7		14.3		36.6		17.4		23.8		24.2		27.4		464.2		88.2

				1997		37.7		44.8		22.7		81.0		34.0		12.7		45.5		24.6		41.0		17.0		20.1		45.7		426.8		81.0

				1998		86.8		55.5		38.0		16.8		81.5		16.2		44.2		39.6		21.9		31.3		32.5		39.9		504.2		86.8

				1999		33.5		32.9		11.3		22.8		33.0		22.3		28.0		63.1		29.1		23.6		10.5		20.2		330.3		63.1

				2000		62.6		20.6		51.1		29.4		34.9		24.0		42.9		13.7		16.2		28.9		33.5		60.0		417.8		62.6

				2001		84.6		47.3		29.8		25.7		46.5		47.3		21.1		28.3		29.8		14.7		12.0		24.2		411.3		84.6

				2002		10.6		22.0		21.9		25.8		22.9		40.5		29.9		35.2		43.1		51.9		47.8		26.8		378.4		51.9

				2003		72.7		14.8		94.4		8.9		61.3		43.6		35.0		9.0		41.4		52.0		24.4		26.7		484.2		94.4

				2004		34.1		23.8		21.1		56.8		12.3		49.2		46.2		30.3		30.0		23.8		37.2		19.6		384.4		56.8

				MEDIA		40.0		30.1		36.0		39.3		40.8		28.9		28.2		30.4		26.5		24.8		27.2		32.0		384.3
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promedios anuales

		

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		11.5		133.1		265.3		.		.		.		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6		34.3		226.6		.		.		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2		177.4		455.5		1238.5		1275.5		.		.		449.8

		1964		1		1		1.7		25.4		186.8		.		1006.7		2131.7		.		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4		207.5		413.6		1529		.		2208.8		.		357.3

		1966		0.1		0		4		111.8		365		1507.1		1349		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18		80.5		172.3		1068.9		1146		2273		1719.7		339.3

		1968		-		0		0		34.2		69.2		731.9		980.2		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4		8.5		177.3		1232		1077.7		1868.4		1310.1		516.3

		1970		-		2.3		-		31		326.6		855.8		1105.2		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8		80.1		247.8		969.7		1341.8		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6		188.1		566.8		1434.5		1334		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5		58.7		172		889.3		1042.5		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3		49.7		418		1010.2		931.3		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5		68.3		183.3		1228.1		1030.5		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1		44.2		200.5		858.8		1027.9		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8		84.8		395.7		1469.5		1557.2		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0		45.7		420.8		1293.4		1315.44		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1		4.3		213.5		1023.1		1141		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3		89.5		320.8		1341.5		1497		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5		68		281.9		1186.4		1156.4		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5		79.6		623.4		1347.8		1273.4		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6		160.1		365.1		900.9		885.42		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3		177.5		455.5		1268.7		1287.4		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5		36		186.2		939.3		1175.6		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3		36.1		310.3		1264.6		1216.54		1641.2		.		342.5

		1987		1		8.8		60.6		196.4		712.1		1197.9		1007.5		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9		9.5		139.6		995.6		873.3		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5		58.9		302.5		897.6		910		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0		17.5		205.8		848		1055.8		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2		104.8		379.6		1142.4		1233.3		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7		193.9		464		1454.9		1470		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0		64.2		316.7		1146.2		1425.4		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0		37.5		236		844.3		1206.5		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7		12.5		172.5		952.9		1197.1		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0		46.8		164		630.8		791.5		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4		199		709.3		1565		1495.1		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6		18		89.3		598.6		609.1		1050.1		958.4		504.2

		1999		-		0.2		27		57.8		343.2		1091.2		1007.7		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8		104.1		473.9		1406.4		1395		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0		139.7		311.9		1358.3		1145.9		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9		188.2		600.8		1363.2		1476.1		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6		92		224.9		761.9		975.5		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6		99.3		353.8		1126.9		1234.1		1557.5		1079.8		384.4

				1.523255814		2.5023255814		16.8279069767		80.8825		323.175		1097.325		1131.7045454546		1733.9681818182		1135.3545454545		384.2577272727

		Año		18°28´		23º 38'		27º 18´				Año		29º 54`		33º 27`		36º 47`		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0				11.5				1961		133.1		265.3		1200		.				1961		1645		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6				1962		34.3		226.6		1230		.				1962		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2				1963		177.4		455.5		1238.5		1275.5				1963		1800		1600		449.8

		1964		1		1		1.7				1964		25.4		186.8		1350		1006.7				1964		2131.7		1650		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4				1965		207.5		413.6		1529		.				1965		2208.8		1800		357.3

		1966		0.1		0		4				1966		111.8		365		1507.1		1349				1966		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18				1967		80.5		172.3		1068.9		1146				1967		2273		1719.7		339.3

		1968		0		0		0				1968		34.2		69.2		731.9		980.2				1968		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4				1969		8.5		177.3		1232		1077.7				1969		1868.4		1310.1		516.3

		1970		0		2.3		0				1970		31		326.6		855.8		1105.2				1970		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8				1971		80.1		247.8		969.7		1341.8				1971		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6				1972		188.1		566.8		1434.5		1334				1972		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5				1973		58.7		172		889.3		1042.5				1973		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3				1974		49.7		418		1010.2		931.3				1974		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5				1975		68.3		183.3		1228.1		1030.5				1975		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1				1976		44.2		200.5		858.8		1027.9				1976		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8				1977		84.8		395.7		1469.5		1557.2				1977		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0				1978		45.7		420.8		1293.4		1315.44				1978		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1				1979		4.3		213.5		1023.1		1141				1979		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3				1980		89.5		320.8		1341.5		1497				1980		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5				1981		68		281.9		1186.4		1156.4				1981		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5				1982		79.6		623.4		1347.8		1273.4				1982		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6				1983		160.1		365.1		900.9		885.42				1983		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3				1984		177.5		455.5		1268.7		1287.4				1984		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5				1985		36		186.2		939.3		1175.6				1985		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3				1986		36.1		310.3		1264.6		1216.54				1986		1641.2		950		342.5

		1987		1		8.8		60.6				1987		196.4		712.1		1197.9		1007.5				1987		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9				1988		9.5		139.6		995.6		873.3				1988		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5				1989		58.9		302.5		897.6		910				1989		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0				1990		17.5		205.8		848		1055.8				1990		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2				1991		104.8		379.6		1142.4		1233.3				1991		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7				1992		193.9		464		1454.9		1470				1992		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0				1993		64.2		316.7		1146.2		1425.4				1993		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0				1994		37.5		236		844.3		1206.5				1994		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7				1995		12.5		172.5		952.9		1197.1				1995		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0				1996		46.8		164		630.8		791.5				1996		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4				1997		199		709.3		1565		1495.1				1997		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6				1998		18		89.3		598.6		609.1				1998		1050.1		958.4		504.2

		1999		0		0.2		27				1999		57.8		343.2		1091.2		1007.7				1999		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8				2000		104.1		473.9		1406.4		1395				2000		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0				2001		139.7		311.9		1358.3		1145.9				2001		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9				2002		188.2		600.8		1363.2		1476.1				2002		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6				2003		92		224.9		761.9		975.5				2003		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6				2004		99.3		353.8		1126.9		1234.1				2004		1557.5		1079.8		384.4
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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Antofagasta

Copiapó

La Serena

Santiago
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Temuco
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Valores máximos
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18°28´

23º 38'

Año

Precipitaciones (mm)/año

R2 = 0,0391
P= 0,656

R2 = 0,0742
P= 0,373
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29º 54`

33º 27`

36º 47`

Año

Precipitación (mm)

R2 = 0,0448
P= 0,603

R2 = 0,0416
P= 0,632

R2 = 0,029
P= 0,755
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P. Montt

Coyhaique

P. Arenas

Año

Precipitación (mm)
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27º 18´

Año

Precipitación (mm)/año

R2 = 0,068
P= 0,415
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		Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5		75.9		79.5		191.3		230.3		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3		21		149.9		210.1		63.8		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4		60.4		146.5		349.1		225.2		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7		11		84		220		182		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4		112.2		159.4		333		285.5		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4		68		133		402		241		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11		35		55		263		257		346		454.9		60

		1968		0		0		0		32.7		32.7		204.7		191.6		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4		8.5		62.6		330.3		199.5		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0		15.2		164.9		224.3		210.8		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3		26.8		129.2		205.3		227.9		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9		95.7		166.2		393.3		282.9		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5		36		77.2		232.8		267.5		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3		43.1		228.1		480.9		274		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8		42.8		111.4		279.3		178.1		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1		18.7		51.9		228.3		262.6		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8		42.3		123.1		431.3		301.6		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0		30		222.3		496		406.5		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1		2.7		91.9		238.2		253.7		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6		48.8		63.9		368.2		381.9		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5		40.8		183		501		284.6		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5		36.5		275.5		350.1		225.7		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2		129		103		225.6		161.5		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15		176.7		245.9		389.9		377.9		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4		30.5		67.6		211.4		297.9		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9		17.7		108.3		259.2		202.7		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8		170.5		354.9		436		210.4		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5		5.7		52.7		287.1		169.1		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4		42.1		108.7		259.8		233.7		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0		15.1		75.1		134.6		202.6		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46		79.4		112.6		267.3		240		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9		158.7		170.3		449.7		290.4		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0		34.7		101.7		309		380.4		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0		20.8		82.7		202.6		249		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7		3.5		54.8		252.9		303.1		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0		33		54		173.2		183.4		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68		104.9		259		360.4		285.4		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6		15.2		32.7		149.6		152.7		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5		17.8		109.9		273		267		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1		57.8		261.5		565.7		459.9		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0		78.3		186.6		375.5		241.7		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4		69.2		247.5		300.7		271.5		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6		68.6		79.7		309.5		296.6		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1		71.6		95.2		255		249.6		326		250.8		56.8

		Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Norte										Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Centro												Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Sur																										Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó				Año		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5				1961		75.9		79.5		191.3		230.3				1961		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3				1962		21		149.9		210.1		63.8				1962		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4				1963		60.4		146.5		349.1		225.2				1963		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7				1964		11		84		220		182				1964		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4				1965		112.2		159.4		333		285.5				1965		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4				1966		68		133		402		241				1966		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11				1967		35		55		263		257				1967		346		454.9		60

		1968		0		0		0				1968		32.7		32.7		204.7		191.6				1968		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4				1969		8.5		62.6		330.3		199.5				1969		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0				1970		15.2		164.9		224.3		210.8				1970		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3				1971		26.8		129.2		205.3		227.9				1971		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9				1972		95.7		166.2		393.3		282.9				1972		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5				1973		36		77.2		232.8		267.5				1973		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3				1974		43.1		228.1		480.9		274				1974		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8				1975		42.8		111.4		279.3		178.1				1975		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1				1976		18.7		51.9		228.3		262.6				1976		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8				1977		42.3		123.1		431.3		301.6				1977		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0				1978		30		222.3		496		406.5				1978		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1				1979		2.7		91.9		238.2		253.7				1979		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6				1980		48.8		63.9		368.2		381.9				1980		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5				1981		40.8		183		501		284.6				1981		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5				1982		36.5		275.5		350.1		225.7				1982		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2				1983		129		103		225.6		161.5				1983		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15				1984		176.7		245.9		389.9		377.9				1984		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4				1985		30.5		67.6		211.4		297.9				1985		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9				1986		17.7		108.3		259.2		202.7				1986		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8				1987		170.5		354.9		436		210.4				1987		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5				1988		5.7		52.7		287.1		169.1				1988		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4				1989		42.1		108.7		259.8		233.7				1989		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0				1990		15.1		75.1		134.6		202.6				1990		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46				1991		79.4		112.6		267.3		240				1991		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9				1992		158.7		170.3		449.7		290.4				1992		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0				1993		34.7		101.7		309		380.4				1993		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0				1994		20.8		82.7		202.6		249				1994		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7				1995		3.5		54.8		252.9		303.1				1995		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0				1996		33		54		173.2		183.4				1996		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68				1997		104.9		259		360.4		285.4				1997		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6				1998		15.2		32.7		149.6		152.7				1998		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5				1999		17.8		109.9		273		267				1999		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1				2000		57.8		261.5		565.7		459.9				2000		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0				2001		78.3		186.6		375.5		241.7				2001		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4				2002		69.2		247.5		300.7		271.5				2002		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6				2003		68.6		79.7		309.5		296.6				2003		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1				2004		71.6		95.2		255		249.6				2004		326		250.8		56.8
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Precipitaciones máximas en 24 horas 1961 - 2004, Zona Norte
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analisis

		VALDIVIA

		REG LINEAL

		ANO		PPANUAL		NINO		NINA		CUADALE		F(x1)

		1986		1986.1		0%		0%				1099.6782524552

		1987		1639.4		100%		0%		1877		1113.3754322022

		1988		1395.1		0%		100%		951		1288.6911771325

		1989		1764.2		0%		100%		1437		1208.8393116027				R2		0.294

		1990		1708.5		0%		0%		1572		1159.7348167224

		1991		1744.8		100%		0%		1548		1090.5729758846

		1992		1995.4		0%		0%		1431		1097.6662710154

		1993		2249.6		100%		0%		2578		981.3634887011				CONST		1529.355278

		1994		1686		100%		0%		1795		1103.2938907942				PP		-0.2163420903

		1995		1746		0%		0%		1854		1151.6219883362				NINO		-61.30862296

		1996		1980		0%		100%		897		1162.152688516				NIA		61.15474931

		1997		2255.9		100%		0%		2373		980.0005335322

		1998		1033.1		0%		100%		872		1367.0070138211

		1999		1513.7		0%		100%		1356		1263.0330052229

		2000		2063.3		0%		100%		2355		1144.131392394

		2001		1874.9		0%		0%		2339		1123.7354928965

		2002		2219.2		100%		0%		2877		987.9402882462

		2003				0%		0%		1998		1529.355278

		2004				0%		0%				1529.355278
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+-----------------------------------------------------------------------+
| Ordinary    least squares regression    Weighting variable = none     |
| Dep. var. = CUADALE  Mean=   1232.600000    , S.D.=   480.5093131     |
| Model size: Observations =      20, Parameters =   4, Deg.Fr.=     16 |
| Residuals:  Sum of squares= 3096853.331    , Std.Dev.=      439.94697 |
| Fit:        R-squared=  .294067, Adjusted R-squared =          .16170 |
| Model test: F[  3,     16] =    2.22,    Prob value =          .12516 |
| Diagnostic: Log-L =   -147.8804, Restricted(b=0) Log-L =    -151.3628 |
|             LogAmemiyaPrCrt.=   12.356, Akaike Info. Crt.=     15.188 |
| Autocorrel: Durbin-Watson Statistic =   1.53574,   Rho =       .23213 |
+-----------------------------------------------------------------------+
+---------+--------------+----------------+--------+---------+----------+
|Variable | Coefficient  | Standard Error |t-ratio |P[|T|>t] | Mean of X|
+---------+--------------+----------------+--------+---------+----------+
 Constant  1529.355278      196.78006        7.772   .0000
 PPANUAL  -.2163420903      .11194306       -1.933   .0712  1392.9100
 NINO     -61.30862296      148.84746        -.412   .6859 -49.700000
 NINA      61.15474931      148.81220         .411   .6866 -49.750000

+-----------------------------------------------------------------------+
| Limited Dependent Variable Model - LOGNORMAL  Regression              |
| Ordinary    least squares regression    Weighting variable = none     |
| Dep. var. = CUADALE  Mean=   1232.600000    , S.D.=   480.5093131     |
| Model size: Observations =      20, Parameters =   4, Deg.Fr.=     16 |
| Residuals:  Sum of squares= 3096853.331    , Std.Dev.=      439.94697 |
| Fit:        R-squared=  .294067, Adjusted R-squared =          .16170 |
| Model test: F[  3,     16] =    2.22,    Prob value =          .12516 |
| Diagnostic: Log-L =   -147.8804, Restricted(b=0) Log-L =    -151.3628 |
|             LogAmemiyaPrCrt.=   12.356, Akaike Info. Crt.=     15.188 |
+-----------------------------------------------------------------------+
+---------+--------------+----------------+--------+---------+----------+
|Variable | Coefficient  | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] | Mean of X|
+---------+--------------+----------------+--------+---------+----------+
 Constant  1529.355278      196.78006        7.772   .0000
 PPANUAL  -.2163420903      .11194306       -1.933   .0533  1392.9100
 NINO     -61.30862296      148.84746        -.412   .6804 -49.700000
 NINA      61.15474931      148.81220         .411   .6811 -49.750000

Normal exit from iterations. Exit status=0.

              +---------------------------------------------+
              | Limited Dependent Variable Model - LOGNORMA |
              | Maximum Likelihood Estimates                |
              | Dependent variable              CUADALE     |
              | Weighting variable                  ONE     |
              | Number of observations               20     |
              | Iterations completed                 14     |
              | Log likelihood function       -7.211520     |
              | Threshold values for the model:             |
              | Lower=     .0000     Upper=+infinity        |
              +---------------------------------------------+
+---------+--------------+----------------+--------+---------+----------+
|Variable | Coefficient  | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] | Mean of X|
+---------+--------------+----------------+--------+---------+----------+
          Primary Index Equation for Model
 Constant  1550.172964      677.42350        2.288   .0221
 PPANUAL  -.2284506348      .35003906        -.653   .5140  1392.9100
 NINO     -104.2490776      180.87512        -.576   .5644 -49.700000
 NINA      104.0097877      413.81519         .251   .8015 -49.750000
          Variance for lognormal distribution
 Sigma     .3577381260      .98945407E-01    3.616   .0003
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										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ARICA - CHACALLUTA

				Latitud   :   18°20' S       Longitud    :   70°20' O       Elevación    :   58 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		0.0		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1962		-		1.0		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		-		1.0		1.0

				1963		-		-		-		-		-		-		0.5		-		0.5		-		-		-		1.0		0.5

				1964		-		-		-		-		-		0.0		-		1.0		-		-		-		-		1.0		1.0

				1965		-		-		0.0		-		-		-		0.0		-		1.3		-		-		-		1.3		1.3

				1966		-		-		-		-		-		-		-		0.1		-		-		-		-		0.1		0.1

				1967		-		0.3		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		-		0.5		0.3

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1969		-		-		-		-		-		2.3		-		-		-		-		-		-		2.3		2.3

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		0.6		-		-		-		-		-		0.0		0.4		0.0		-		-		-		1.0		0.6

				1972		-		-		-		-		-		-		5.2		0.6		0.9		0.0		-		-		6.7		5.2

				1973		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1974		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1975		1.0		0.0		-		-		-		0.6		-		0.0		0.0		-		-		0.0		1.6		1.0

				1976		0.0		-		-		-		0.0		0.4		1.3		0.6		0.2		-		-		-		2.5		1.3

				1977		0.3		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.7		-		-		-		1.0		0.7

				1978		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.6		0.6

				1980		-		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1981		0.4		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.4		0.4

				1982		-		1.0		-		-		-		-		-		-		1.1		0.4		-		-		2.5		1.1

				1983		0.1		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		-		0.1		0.1

				1984		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1985		-		-		-		-		-		-		-		0.5		0.1		-		-		-		0.6		0.5

				1986		-		3.6		-		-		0.0		2.4		-		0.1		-		-		-		0.0		6.1		3.6

				1987		0.0		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5		0.0		0.0		-		-		1.0		0.5

				1988		0.0		-		0.1		-		-		-		-		0.0		0.6		0.0		-		-		0.7		0.6

				1989		-		0.7		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1990		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.1		0.4		0.5		0.4

				1991		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.4		0.4		0.4

				1992		-		-		0.0		-		2.0		0.3		0.0		0.0		-		0.0		-		0.0		2.3		2.0

				1993		0.0		-		-		-		-		2.3		-		0.7		-		-		-		0.8		3.8		2.3

				1994		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		2.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.0		2.0

				1996		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		4.6		-		-		-		-		-		1.0		0.0		0.3		0.0		-		-		5.9		4.6

				1998		0.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1999		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				2000		1.6		-		1.2		-		0.3		1.0		-		-		-		-		-		-		4.1		1.6

				2001		-		0.1		2.2		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.3		2.2

				2002		-		-		-		-		-		-		9.3		0.0		-		-		-		-		9.3		9.3

				2003		-		-		0.2		-		-		-		0.7		-		-		-		-		-		0.9		0.7

				2004		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				MEDIA		0.2		0.2		0.1		0.0		0.1		0.2		0.4		0.1		0.1		0.0		0.0		0.0		1.5
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FA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ANTOFAGASTA - CERRO  MORENO

				Latitud   :   23°26' S       Longitud    :   70°26' O       Elevación    :   135 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		0.0		-		0.9		-		-		-		-		0.9		0.9

				1962		-		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.1		1.5		-		-		1.6		1.5

				1963		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.5		0.0		0.0		-		0.5		0.5

				1964		-		-		-		0.0		-		-		1.0		0.0		-		-		-		0.0		1.0		1.0

				1965		-		-		-		-		-		-		-		0.2		0.3		-		-		-		0.5		0.3

				1966		0.0		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				1967		-		-		-		-		-		0.8		-		2.2		2.3		0.0		1.2		-		6.5		2.3

				1968		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		1.0		2.5		4.0		0.1		-		0.1		-		7.7		4.0

				1970		-		-		-		-		-		0.0		1.6		0.0		0.1		-		0.6		-		2.3		1.6

				1971		-		-		-		-		-		-		-		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1972		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.5		0.2		-		-		0.7		0.5

				1973		-		-		-		0.0		0.0		0.8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.8		0.8

				1974		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.1		2.3		-		0.0		-		2.4		2.3

				1975		-		-		0.5		-		-		1.2		-		-		-		-		-		0.0		1.7		1.2

				1976		1.1		-		-		-		-		-		0.0		9.1		5.0		-		-		-		15.2		9.1

				1977		-		-		-		0.0		0.0		-		-		1.0		0.0		-		0.5		0.5		2.0		1.0

				1978		-		0.0		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.4		0.0		0.0		-		0.4		0.4

				1979		0.4		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.1		-		0.0		0.0		0.5		0.4

				1980		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1981		0.0		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1982		-		-		-		-		0.4		-		-		0.4		0.8		0.0		-		-		1.6		0.8

				1983		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.6		0.0		0.1		0.1		-		-		0.8		0.6

				1984		-		-		0.4		-		-		3.5		0.0		0.0		0.0		0.0		0.2		-		4.1		3.5

				1985		-		-		-		-		-		0.0		0.1		1.1		-		0.0		0.1		0.0		1.3		1.1

				1986		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		0.6		0.3		0.0		-		1.4		0.6

				1987		0.7		-		-		-		-		-		6.2		0.0		1.9		-		-		-		8.8		6.2

				1988		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		0.0		-		0.2		0.2

				1989		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.1		0.5		-		-		-		0.6		0.5

				1990		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		-		14.1		-		0.0		0.4		-		0.0		-		14.5		14.1

				1992		-		-		0.7		0.9		4.6		2.3		-		-		-		0.0		1.2		0.0		9.7		4.6

				1993		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1994		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		2.3		-		1.6		-		3.1		-		-		-		7.0		3.1

				1996		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.1		-		0.0		-		-		0.1		0.1

				1997		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.2		-		0.0		2.8		3.0		2.8

				1998		-		-		-		-		-		1.4		-		-		-		-		-		-		1.4		1.4

				1999		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		-		0.2		0.2

				2000		-		-		-		-		-		3.8		0.0		-		-		0.4		-		-		4.2		3.8

				2001		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		-		-		0.0		-		1.7		1.0		-		-		-		-		2.7		1.7

				2003		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				2004		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.0		-		-		0.6		0.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.0		0.0		0.2		0.7		0.4		0.5		0.4		0.1		0.1		0.1		2.5
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HA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 -2004

				Estación :				COPIAPO  -  CHAMONATE

				Latitud   :   27°18' S       Longitud    :   70°25' O       Elevación    :   291 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		-		4.0		7.5		-		-		-		-		11.5		7.5

				1962		-		-		-		-		-		-		11.3		-		-		16.3		-		-		27.6		16.3

				1963		-		-		-		-		0.8		-		8.4		-		-		-		-		-		9.2		8.4

				1964		-		-		-		-		-		1.7		-		-		-		-		-		-		1.7		1.7

				1965		-		-		-		-		-		-		20.4		-		-		-		-		-		20.4		20.4

				1966		-		-		-		-		-		4.0		-		-		-		-		-		-		4.0		4.0

				1967		-		-		-		-		-		11.0		-		6.2		0.8		-		-		-		18.0		11.0

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		-		-		19.4		-		-		-		-		19.4		19.4

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		-		-		-		-		-		1.5		-		3.3		-		-		-		-		4.8		3.3

				1972		-		-		-		-		-		2.1		7.9		3.1		1.5		-		-		-		14.6		7.9

				1973		-		-		-		1.0		-		6.5		0.0		-		-		-		-		-		7.5		6.5

				1974		-		-		-		-		-		-		-		-		3.0		-		-		-		3.0		3.0

				1975		-		-		-		0.0		1.8		0.7		-		0.0		-		-		-		-		2.5		1.8

				1976		-		-		-		-		3.1		0.0		-		0.0		-		-		0.0		-		3.1		3.1

				1977		-		-		-		0.0		-		-		51.8		-		-		-		-		-		51.8		51.8

				1978		0.0		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		15.1		-		-		-		-		-		-		-		-		-		15.1		15.1

				1980		-		-		-		3.5		0.0		-		24.6		0.0		0.2		0.5		0.5		-		29.3		24.6

				1981		-		-		-		-		0.0		0.0		-		5.0		-		-		-		-		5.0		5.0

				1982		-		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5

				1983		-		-		-		2.3		0.2		3.3		30.2		6.0		0.6		-		-		-		42.6		30.2

				1984		-		-		8.3		-		-		4.0		15.0		0.0		0.0		-		0.0		-		27.3		15.0

				1985		-		-		-		0.0		0.0		-		2.4		1.1		-		-		0.0		0.0		3.5		2.4

				1986		0.0		-		-		-		5.7		-		0.4		5.9		-		0.3		-		-		12.3		5.9

				1987		-		-		8.8		-		0.0		-		51.8		0.0		-		-		-		-		60.6		51.8

				1988		-		-		-		-		0.3		0.1		0.0		-		1.5		-		-		-		1.9		1.5

				1989		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0		16.4		-		-		0.1		-		16.5		16.4

				1990		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		0.0		46.0		13.0		-		-		-		-		0.2		59.2		46.0

				1992		-		-		0.0		0.1		27.9		10.7		-		-		-		-		-		-		38.7		27.9

				1993		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1994		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		0.7		-		-		-		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1996		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		-		-		-		-		-		68.0		-		60.6		0.8		0.0		-		-		129.4		68.0

				1998		0.0		0.0		-		-		-		3.6		0.0		-		-		-		-		-		3.6		3.6

				1999		-		-		1.6		23.5		0.3		0.0		-		-		0.2		1.4		-		-		27.0		23.5

				2000		0.0		-		0.0		-		6.7		20.1		4.0		0.0		-		0.0		0.0		-		30.8		20.1

				2001		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		0.0		4.5		0.4		-		4.6		10.4		-		-		-		-		19.9		10.4

				2003		-		-		-		-		0.0		0.6		-		-		-		-		-		-		0.6		0.6

				2004		-		-		-		-		-		-		7.1		0.5		-		-		-		-		7.6		7.1

				MEDIA		0.0		0.0		0.8		0.8		1.1		4.2		5.8		3.3		0.2		0.4		0.0		0.0		16.8
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SE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				LA  SERENA  -  LA  FLORIDA

				Latitud   :   29°54' S       Longitud    :   71°12' O       Elevación    :   142 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		0.0		0.0		0.0		0.0		45.7		10.5		75.9		0.0		1.0		0.0		0.0		133.1		75.9

				1962		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.6		0.8		0.9		1.0		21.0		0.0		0.0		34.3		21.0

				1963		-		0.0		-		0.0		4.8		38.8		43.8		27.9		60.4		-		1.7		-		177.4		60.4

				1964		-		-		-		0.0		-		6.0		8.0		11.0		0.4		-		-		-		25.4		11.0

				1965		-		-		-		1.8		16.0		2.2		112.2		74.9		-		0.4		-		0.0		207.5		112.2

				1966		0.2		-		-		0.0		-		68.0		40.1		2.2		0.3		-		1.0		-		111.8		68.0

				1967		-		-		-		-		0.0		27.9		12.0		2.6		35.0		3.0		-		-		80.5		35.0

				1968		-		-		-		-		0.2		32.7		-		-		1.3		-		-		-		34.2		32.7

				1969		-		-		-		-		-		-		-		8.5		-		-		-		0.0		8.5		8.5

				1970		-		-		4.7		-		-		-		2.1		15.2		-		9.0		-		-		31.0		15.2

				1971		-		0.0		-		-		-		26.6		1.5		25.2		26.8		0.0		0.0		-		80.1		26.8

				1972		0.0		0.0		0.0		-		0.0		54.4		19.4		95.7		18.3		0.3		-		-		188.1		95.7

				1973		-		0.0		0.0		6.0		0.4		36.0		1.0		0.0		0.0		15.3		0.0		0.0		58.7		36.0

				1974		0.0		0.0		0.0		0.0		-		43.1		0.4		3.7		2.2		0.3		0.0		0.0		49.7		43.1

				1975		0.0		-		0.0		0.0		42.8		9.0		13.5		3.0		0.0		0.0		-		0.0		68.3		42.8

				1976		0.0		-		0.0		0.0		13.7		-		0.0		18.7		0.0		11.8		0.0		0.0		44.2		18.7

				1977		-		-		0.0		0.0		1.8		10.6		42.3		11.8		0.0		18.3		0.0		0.0		84.8		42.3

				1978		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.1		10.3		-		30.0		-		5.3		0.0		45.7		30.0

				1979		0.0		0.0		0.4		0.3		0.1		-		2.7		-		0.8		0.0		0.0		-		4.3		2.7

				1980		0.0		0.0		0.0		25.4		0.2		8.6		48.8		5.4		0.6		0.0		0.5		0.0		89.5		48.8

				1981		0.0		-		0.2		-		40.8		5.7		15.3		4.2		0.7		1.1		0.0		0.0		68.0		40.8

				1982		0.0		-		-		0.0		13.5		18.3		7.8		36.5		1.8		0.0		1.7		0.0		79.6		36.5

				1983		0.0		0.0		0.0		0.0		3.4		3.5		129.0		22.5		1.2		0.2		0.0		0.3		160.1		129.0

				1984		0.2		0.0		0.4		-		0.0		0.2		176.7		0.0		0.0		-		0.0		0.0		177.5		176.7

				1985		0.4		-		1.0		1.1		-		0.0		30.5		1.1		0.7		1.2		0.0		0.0		36.0		30.5

				1986		0.0		0.0		0.2		0.0		17.7		6.2		0.2		11.2		0.0		0.1		0.3		0.2		36.1		17.7

				1987		0.1		0.0		2.0		0.1		14.2		0.0		170.5		6.4		0.1		1.3		1.5		0.2		196.4		170.5

				1988		0.4		0.1		0.6		0.4		0.8		5.7		0.4		0.0		1.1		0.0		0.0		0.0		9.5		5.7

				1989		0.0		0.0		0.2		0.5		12.9		-		2.8		42.1		0.0		0.4		0.0		0.0		58.9		42.1

				1990		0.1		0.0		0.2		0.0		-		0.2		15.1		0.6		0.5		0.2		0.5		0.1		17.5		15.1

				1991		0.0		0.0		0.5		0.0		0.2		79.4		21.4		1.1		1.8		0.0		0.0		0.4		104.8		79.4

				1992		0.0		0.0		14.0		2.8		2.1		158.7		0.8		13.1		1.2		0.8		0.4		0.0		193.9		158.7

				1993		0.0		0.2		0.2		3.7		34.7		0.9		2.6		17.4		1.2		0.4		1.7		1.2		64.2		34.7

				1994		2.1		0.6		1.2		1.8		1.4		20.8		8.0		0.3		0.3		0.3		0.7		0.0		37.5		20.8

				1995		-		0.0		0.0		0.6		1.4		2.5		1.8		0.0		3.5		0.2		0.5		2.0		12.5		3.5

				1996		0.0		0.2		0.0		0.0		0.0		5.5		33.0		5.8		0.1		2.2		0.0		0.0		46.8		33.0

				1997		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		104.9		18.0		63.4		3.0		9.6		0.0		0.0		199.0		104.9

				1998		0.0		0.1		0.0		0.9		0.0		15.2		0.5		0.0		0.0		1.0		0.0		0.3		18.0		15.2

				1999		0.3		0.6		0.5		4.0		3.4		0.1		1.6		17.8		13.9		15.6		0.0		0.0		57.8		17.8

				2000		0.1		0.1		0.0		0.1		6.2		57.8		7.1		0.0		31.0		1.7		0.0		0.0		104.1		57.8

				2001		0.0		0.2		0.4		0.6		0.2		0.0		78.3		36.2		21.4		2.2		0.0		0.2		139.7		78.3

				2002		0.0		0.0		-		1.8		57.4		20.2		69.2		38.4		0.6		-		-		0.6		188.2		69.2

				2003		0.4		0.0		1.6		0.2		68.6		4.8		16.4		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		92.0		68.6

				2004		0.0		0.0		0.0		5.1		0.0		4.4		71.6		15.0		1.8		1.0		0.4		0.0		99.3		71.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.6		1.3		8.2		21.3		28.4		16.3		6.0		2.7		0.4		0.1		80.9
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QN

		

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				SANTIAGO - QUINTA  NORMAL

				Latitud   :   33°26' S       Longitud    :   70°41' O       Elevación    : 520 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		1.2		-		12.2		-		21.7		79.5		16.8		67.7		32.3		26.4		0.5		7.0		265.3		79.5

				1962		-		-		-		0.4		12.9		149.9		14.1		32.1		6.0		11.2		-		-		226.6		149.9

				1963		0.2		0.0		4.4		0.4		27.1		34.1		146.5		104.7		108.0		24.3		5.8		-		455.5		146.5

				1964		-		-		0.2		0.9		0.2		84.0		36.0		61.0		0.3		0.2		-		4.0		186.8		84.0

				1965		-		-		0.0		36.4		33.3		14.7		130.8		159.4		3.5		18.1		3.6		13.8		413.6		159.4

				1966		-		-		-		35.0		7.0		133.0		104.0		45.0		1.0		6.0		20.0		14.0		365.0		133.0

				1967		0.0		-		-		1.3		12.0		36.0		55.0		20.0		31.0		17.0		-		-		172.3		55.0

				1968		-		-		-		14.0		-		7.8		4.6		9.9		32.7		-		0.2		-		69.2		32.7

				1969		-		-		-		19.9		22.5		62.6		22.1		45.8		1.6		2.0		0.8		-		177.3		62.6

				1970		-		-		-		-		75.8		32.3		164.9		6.9		21.6		25.1		-		-		326.6		164.9

				1971		1.6		-		0.0		2.2		33.0		129.2		31.3		32.4		5.7		11.3		-		1.1		247.8		129.2

				1972		-		-		2.2		4.0		125.7		166.2		52.6		151.2		49.5		11.0		4.4		-		566.8		166.2

				1973		-		-		0.0		4.0		17.4		32.1		77.2		0.7		6.0		34.4		0.2		0.0		172.0		77.2

				1974		-		-		-		-		100.8		228.1		35.3		14.1		22.0		0.0		17.7		0.0		418.0		228.1

				1975		-		-		0.0		14.9		18.3		2.2		111.4		20.1		1.1		-		15.3		-		183.3		111.4

				1976		0.0		0.8		5.8		1.6		18.4		51.9		6.5		34.8		16.5		51.0		13.2		-		200.5		51.9

				1977		0.0		-		-		20.5		28.9		123.1		121.4		48.2		1.5		21.1		31.0		-		395.7		123.1

				1978		0.0		-		-		0.0		19.1		54.5		222.3		14.9		26.1		0.4		82.5		1.0		420.8		222.3

				1979		-		-		0.0		6.0		12.6		0.7		91.9		29.7		33.9		0.0		26.0		12.7		213.5		91.9

				1980		0.6		21.2		0.0		48.6		44.9		60.3		63.9		14.1		61.8		0.2		5.2		-		320.8		63.9

				1981		-		3.8		6.9		0.7		183.0		20.0		30.0		11.0		14.5		11.5		0.5		0.0		281.9		183.0

				1982		-		-		14.6		0.8		111.0		275.5		102.9		64.8		39.5		14.3		-		-		623.4		275.5

				1983		9.4		0.6		-		24.5		57.5		103.0		89.8		44.5		34.9		0.6		0.3		0.0		365.1		103.0

				1984		-		-		2.0		1.4		65.5		40.5		245.9		48.6		24.4		20.9		6.3		-		455.5		245.9

				1985		0.2		-		27.2		0.2		37.4		19.7		67.6		7.7		6.5		19.7		0.0		-		186.2		67.6

				1986		-		-		0.0		26.1		90.0		108.3		0.6		53.9		3.1		3.4		24.9		-		310.3		108.3

				1987		0.0		0.2		0.1		10.5		46.4		36.7		354.9		182.3		16.2		64.8		-		-		712.1		354.9

				1988		-		0.0		6.0		0.0		5.0		12.0		33.1		52.7		10.2		-		16.6		4.0		139.6		52.7

				1989		-		-		-		38.2		25.0		17.7		95.1		108.7		15.5		1.9		0.4		-		302.5		108.7

				1990		-		-		11.9		1.1		6.4		1.6		75.1		70.3		23.4		15.7		0.0		0.3		205.8		75.1

				1991		-		-		-		1.9		72.2		112.6		94.7		3.2		52.5		13.7		0.0		28.8		379.6		112.6

				1992		0.0		0.5		13.2		41.0		129.5		170.3		23.3		57.7		20.7		-		7.8		-		464.0		170.3

				1993		0.0		-		-		101.7		80.2		34.7		52.2		30.7		7.1		7.6		2.3		0.2		316.7		101.7

				1994		-		-		0.0		19.3		44.5		44.5		82.7		16.5		17.6		3.5		0.0		7.4		236.0		82.7

				1995		0.6		0.0		-		18.7		8.6		47.2		54.8		22.3		19.6		0.6		0.1		-		172.5		54.8

				1996		1.8		-		0.0		54.0		14.7		31.7		25.2		29.8		2.2		3.7		-		0.9		164.0		54.0

				1997		-		-		13.5		0.5		126.1		259.0		60.2		98.9		85.5		60.1		3.6		1.9		709.3		259.0

				1998		-		4.3		0.0		32.7		13.8		22.6		0.2		0.6		15.1		-		0.0		-		89.3		32.7

				1999		0.0		0.1		19.7		12.9		0.9		31.2		43.4		109.9		100.1		23.6		-		1.4		343.2		109.9

				2000		-		14.7		-		17.6		20.0		261.5		28.5		0.5		116.5		13.6		1.0		-		473.9		261.5

				2001		-		-		9.9		16.1		32.3		0.3		186.6		50.2		15.8		0.7		0.0		-		311.9		186.6

				2002		0.0		-		1.7		13.6		137.9		247.5		92.3		74.2		28.3		4.0		0.0		1.3		600.8		247.5

				2003		5.0		-		0.2		-		79.7		31.5		73.4		6.9		14.5		0.0		13.7		-		224.9		79.7

				2004		0.0		0.0		18.7		39.2		16.4		44.1		95.2		55.9		23.7		1.7		58.9		-		353.8		95.2

				MEDIA		0.5		1.1		3.9		15.5		46.3		78.5		79.9		48.1		26.6		12.4		8.2		2.3		323.2
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IE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				CONCEPCION - CARRIEL  SUR

				Latitud   :   36°46' S       Longitud    :   73°03' O       Elevación    : 12 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		72.4		0.4		68.6		18.4		67.1		181.3		.		191.3		183.2		38.6		1.9		-		.		191.3

				1962		0.0		0.0		.		85.7		38.1		210.1		21.2		175.2		66.7		45.8		21.9		0.0		.		210.1

				1963		0.0		11.7		30.8		47.6		60.6		196.8		229.5		349.1		129.8		77.9		96.7		8.0		1238.5		349.1

				1964		.		9.7		.		.		88.5		128.5		117.4		220.0		82.3		6.0		35.5		135.4		.		220.0

				1965		5.0		41.0		12.0		130.0		121.0		221.0		327.0		333.0		61.0		74.0		171.0		33.0		1529.0		333.0

				1966		0.6		1.5		11.0		138.0		140.0		402.0		360.0		259.0		36.0		44.0		15.0		100.0		1507.1		402.0

				1967		30.0		39.0		14.0		15.0		263.0		142.0		259.0		128.9		83.0		63.0		20.0		12.0		1068.9		263.0

				1968		1.6		17.7		19.9		50.6		24.5		204.7		49.8		64.1		105.4		57.3		57.1		79.2		731.9		204.7

				1969		-		22.5		8.9		92.2		201.2		330.3		207.1		184.6		80.4		70.7		34.1		0.0		1232.0		330.3

				1970		16.6		2.2		15.1		39.3		129.2		224.3		206.1		78.9		53.2		28.4		24.2		38.3		855.8		224.3

				1971		8.3		33.1		7.9		42.9		205.3		181.1		199.5		145.1		56.2		34.0		3.4		52.9		969.7		205.3

				1972		57.7		1.2		64.4		23.7		393.3		210.6		174.3		190.9		137.8		155.2		18.2		7.2		1434.5		393.3

				1973		5.5		1.1		10.9		30.1		161.2		232.8		151.2		74.2		37.8		161.0		0.0		23.5		889.3		232.8

				1974		27.2		2.1		10.0		-		136.1		480.9		123.8		62.2		76.6		31.3		48.0		12.0		1010.2		480.9

				1975		3.9		41.4		7.5		95.3		279.3		274.0		249.0		96.2		46.5		82.8		41.8		10.4		1228.1		279.3

				1976		12.0		9.7		22.9		-		94.0		228.3		72.1		110.6		68.0		149.5		45.6		46.1		858.8		228.3

				1977		43.7		0.0		35.5		44.6		205.0		246.3		431.3		147.9		69.7		166.5		72.5		6.5		1469.5		431.3

				1978		2.5		16.7		0.0		2.6		169.9		158.4		496.0		100.9		154.7		98.0		93.7		0.0		1293.4		496.0

				1979		41.7		0.9		3.3		52.6		144.6		59.2		238.2		223.8		115.6		21.3		52.8		69.1		1023.1		238.2

				1980		1.0		61.6		12.5		174.8		368.2		264.7		199.6		102.2		81.6		0.6		17.7		57.0		1341.5		368.2

				1981		78.3		7.9		34.5		98.4		501.0		93.9		195.5		104.4		39.4		27.1		3.4		2.6		1186.4		501.0

				1982		83.7		24.3		4.4		24.7		211.7		350.1		225.4		130.4		172.5		86.9		33.7		0.0		1347.8		350.1

				1983		24.3		6.7		20.0		67.8		115.9		225.6		204.2		126.1		57.3		24.9		0.0		28.1		900.9		225.6

				1984		7.9		33.0		14.9		24.1		389.9		205.9		231.1		75.6		112.1		163.7		10.4		0.1		1268.7		389.9

				1985		45.1		1.2		19.1		80.3		185.1		167.2		211.4		26.2		92.0		67.0		44.2		0.5		939.3		211.4

				1986		6.1		10.0		47.2		142.0		259.2		223.9		85.7		180.0		69.0		27.5		207.5		6.5		1264.6		259.2

				1987		0.0		4.0		58.7		55.1		137.1		113.3		436.0		207.1		127.6		37.3		20.3		1.4		1197.9		436.0

				1988		8.5		-		10.7		24.6		81.4		210.5		287.1		222.7		90.3		26.2		18.6		15.0		995.6		287.1

				1989		3.3		3.3		28.3		2.5		36.8		259.8		225.8		176.0		35.4		33.3		4.9		88.2		897.6		259.8

				1990		6.4		32.7		126.8		50.4		97.3		104.5		98.1		134.6		114.8		50.7		27.2		4.5		848.0		134.6

				1991		8.7		3.1		9.0		115.5		267.3		142.8		234.2		87.7		62.4		64.0		50.6		97.1		1142.4		267.3

				1992		0.0		17.7		48.2		112.7		449.7		293.5		100.5		166.0		122.9		56.5		15.3		71.9		1454.9		449.7

				1993		2.7		-		17.4		96.7		283.1		309.0		210.1		99.5		21.0		45.4		40.0		21.3		1146.2		309.0

				1994		0.6		1.5		9.0		123.8		71.9		202.6		177.1		21.9		139.0		44.6		17.7		34.6		844.3		202.6

				1995		4.1		0.1		14.4		139.2		57.0		219.1		252.9		197.3		9.9		55.6		3.3		0.0		952.9		252.9

				1996		0.0		12.3		12.8		65.4		66.2		151.5		77.9		173.2		6.7		25.1		19.1		20.6		630.8		173.2

				1997		23.2		25.9		0.3		239.3		218.7		360.4		231.6		127.5		82.7		162.4		89.4		3.6		1565.0		360.4

				1998		0.0		-		8.7		33.9		149.6		141.9		78.0		94.7		57.6		0.1		29.8		4.3		598.6		149.6

				1999		13.2		16.8		20.8		21.1		198.8		273.0		148.6		213.9		155.8		15.5		1.8		11.9		1091.2		273.0

				2000		2.0		94.9		6.1		46.2		58.8		565.7		81.1		218.5		257.5		33.0		27.4		15.2		1406.4		565.7

				2001		58.2		7.2		44.3		40.0		293.7		235.5		375.5		195.4		49.6		24.4		34.5		-		1358.3		375.5

				2002		1.2		66.8		90.7		84.6		180.9		114.4		158.2		300.7		116.5		182.3		51.5		15.4		1363.2		300.7

				2003		9.0		0.0		9.2		18.6		73.1		309.5		109..8		64.4		129.6		60.8		76.7		11.0		761.9		309.5

				2004		0.1		13.8		49.2		127.0		64.0		255.0		205.9		145.6		73.6		126.4		47.1		19.2		1126.9		255.0

				MEDIA		16.3		15.8		24.1		66.3		175.9		229.7		196.5		152.9		89.1		64.7		39.7		26.4		1097.3
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TC

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				TEMUCO - MAQUEHUE

				Latitud   :   38°45' S       Longitud    :   72°38' O       Elevación    : 114 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		113.8		16.6		50.7		59.9		198.2		140.1		230.3		.		.		.		.		.		.		230.3

				1962		.		.		.		.		.		.		.		.		63.8		25.4		58.4		2.0		.		63.8

				1963		17.2		41.6		71.6		101.6		132.6		166.9		147.6		225.2		93.3		178.8		71.3		27.8		1275.5		225.2

				1964		58.0		48.0		34.0		28.0		182.0		163.0		81.0		133.7		41.0		65.0		52.0		121.0		1006.7		182.0

				1965		36.0		.		.		.		195.7		145.5		208.5		285.5		68.5		71.0		162.5		.		.		285.5

				1966		4.0		14.0		88.0		186.0		99.0		241.0		181.0		108.0		59.0		138.0		54.0		177.0		1349.0		241.0

				1967		53.0		57.0		23.0		30.0		222.0		104.0		257.0		152.0		91.0		78.0		51.0		28.0		1146.0		257.0

				1968		5.3		65.5		37.5		112.3		81.4		50.7		53.3		133.7		191.6		75.5		39.1		134.3		980.2		191.6

				1969		4.4		43.9		16.4		132.1		91.9		143.7		199.5		159.4		94.2		110.9		70.5		10.8		1077.7		199.5

				1970		36.6		13.4		66.1		81.3		134.6		210.2		210.8		122.6		69.5		34.3		39.9		85.9		1105.2		210.8

				1971		82.9		72.0		46.4		95.5		164.1		227.9		210.0		162.2		75.0		52.2		39.9		113.7		1341.8		227.9

				1972		37.7		9.3		46.1		44.2		282.9		133.7		172.4		168.0		190.2		166.4		50.1		33.0		1334.0		282.9

				1973		38.2		27.2		34.1		52.8		117.3		267.5		121.8		128.2		67.0		128.2		8.9		51.3		1042.5		267.5

				1974		54.6		34.3		41.1		1.5		138.0		274.0		122.8		83.4		62.1		24.7		43.4		51.4		931.3		274.0

				1975		5.6		41.8		14.5		124.3		155.6		178.1		154.0		98.0		73.1		74.1		69.7		41.7		1030.5		178.1

				1976		44.6		40.9		41.5		13.6		80.3		262.6		119.0		81.1		55.9		84.5		93.6		110.3		1027.9		262.6

				1977		71.4		13.6		51.2		113.2		273.3		230.1		301.6		113.4		105.0		90.7		130.8		62.9		1557.2		301.6

				1978		40.3		12.3		9.1		8.0		159.8		151.0		406.5		100.2		208.9		157.2		59.7		2.4		1315.4		406.5

				1979		32.7		19.1		5.4		32.6		166.6		82.9		167.2		253.7		132.4		59.4		111.4		77.6		1141.0		253.7

				1980		2.7		138.8		47.2		199.8		381.9		208.5		168.0		135.8		85.8		4.2		49.9		74.4		1497.0		381.9

				1981		144.5		13.3		57.4		116.0		284.6		156.7		126.6		83.9		85.7		25.1		21.9		40.7		1156.4		284.6

				1982		112.7		74.7		53.4		36.5		154.4		225.7		222.8		122.1		120.1		100.0		49.4		1.6		1273.4		225.7

				1983		26.2		3.3		30.2		119.9		135.0		161.5		110.2		100.9		131.4		57.0		2.7		7.1		885.4		161.5

				1984		36.8		54.3		20.8		34.0		377.9		182.7		181.4		75.8		84.3		180.2		42.1		17.1		1287.4		377.9

				1985		71.9		27.8		48.4		120.7		297.9		119.8		117.2		91.5		135.6		69.1		73.6		2.1		1175.6		297.9

				1986		22.5		100.8		85.1		125.7		202.7		150.3		86.6		198.9		31.3		55.6		154.0		3.0		1216.5		202.7

				1987		5.8		7.4		83.0		62.5		121.8		137.6		210.4		111.0		90.6		99.1		50.1		28.2		1007.5		210.4

				1988		41.3		0.0		95.9		50.4		65.5		164.4		86.3		169.1		45.0		99.2		19.9		36.3		873.3		169.1

				1989		18.4		17.1		44.1		22.9		50.4		233.7		158.1		139.7		41.0		49.3		21.3		114.0		910.0		233.7

				1990		11.2		50.4		87.8		71.0		202.6		146.5		100.8		80.8		153.8		89.5		44.6		16.8		1055.8		202.6

				1991		38.1		8.5		33.2		154.2		240.0		128.4		193.1		76.5		127.4		50.0		54.1		129.8		1233.3		240.0

				1992		1.2		51.2		46.7		128.4		286.3		290.4		112.4		119.4		159.1		142.2		44.9		87.8		1470.0		290.4

				1993		24.9		3.8		61.1		117.1		380.4		185.8		255.3		102.8		62.8		69.8		91.2		70.4		1425.4		380.4

				1994		27.6		17.3		23.4		102.1		85.0		249.0		202.4		51.0		115.2		130.6		101.0		101.9		1206.5		249.0

				1995		27.2		0.3		38.2		173.1		78.7		303.1		207.3		211.7		40.4		94.5		21.6		1.0		1197.1		303.1

				1996		25.0		63.7		69.6		88.6		109.8		101.4		10.3		183.4		26.7		39.8		50.6		22.6		791.5		183.4

				1997		60.1		18.3		4.1		199.6		164.1		285.4		268.1		95.0		98.0		167.7		91.7		43.0		1495.1		285.4

				1998		7.5		46.0		15.6		23.6		74.5		78.4		69.7		152.7		64.6		5.3		23.5		47.7		609.1		152.7

				1999		28.7		35.0		55.1		28.9		141.7		267.0		91.8		154.0		136.9		26.2		32.2		10.2		1007.7		267.0

				2000		5.0		129.2		31.2		91.1		78.6		459.9		159.2		112.7		144.7		72.1		63.0		48.3		1395.0		459.9

				2001		80.2		7.4		58.7		59.8		217.8		221.4		241.7		90.3		35.9		35.2		96.9		0.6		1145.9		241.7

				2002		27.8		30.0		134.8		93.5		198.6		143.8		113.6		129.1		138.5		271.5		114.8		80.1		1476.1		271.5

				2003		19.4		6.2		22.1		27.2		40.5		296.6		154.6		77.4		114.5		77.8		81.8		57.4		975.5		296.6

				2004		8.3		34.4		48.9		170.8		18.9		249.6		185.8		102.6		91.8		196.2		90.4		36.4		1234.1		249.6

				MEDIA		36.6		34.3		44.8		82.6		165.1		189.1		163.1		124.5		93.2		86.9		61.2		50.2		1131.7
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TE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUERTO  MONTT - EL  TEPUAL

				Latitud   :   41°26' S       Longitud    :   73°07' O       Elevación    :   90 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		246.4		88.0		80.5		125.2		250.6		.		310.8		261.3		246.7		92.9		113.9		39.9		.		310.8

				1962		54.9		19.6		112.1		118.3		113.4		210.4		138.0		377.9		140.7		95.3		168.4		106.3		1655.3		377.9

				1963		96.4		48.7		168.8		264.2		.		.		259.2		180.5		142.0		105.8		174.2		83.4		.		264.2

				1964		81.9		111.5		137.5		128.4		370.6		251.2		223.4		267.6		179.5		67.2		169.1		143.8		2131.7		370.6

				1965		101.9		197.7		72.8		228.7		169.0		345.7		266.6		277.4		84.6		154.5		105.9		204.0		2208.8		345.7

				1966		61.0		61.0		200.0		213.0		326.0		382.0		246.0		138.0		163.0		120.6		98.0		204.3		2212.9		382.0

				1967		184.0		143.0		125.0		102.0		346.0		150.0		266.0		346.0		164.0		185.0		140.0		122.0		2273.0		346.0

				1968		45.0		144.9		112.0		149.7		233.3		157.7		271.4		179.9		118.9		138.6		118.5		216.6		1886.5		271.4

				1969		33.2		97.5		39.6		203.3		119.6		186.7		346.3		246.3		236.8		165.7		122.3		71.1		1868.4		346.3

				1970		62.7		65.3		86.6		161.9		227.0		226.5		315.2		226.6		197.2		86.5		78.9		215.7		1950.1		315.2

				1971		141.7		112.1		151.1		123.6		127.1		212.7		316.8		317.7		158.6		78.5		140.4		160.8		2041.1		317.7

				1972		86.1		56.9		97.2		72.0		307.1		209.1		312.2		206.9		132.4		188.2		63.2		74.7		1806.0		312.2

				1973		125.0		71.8		73.1		119.8		187.5		337.6		151.6		201.8		100.6		124.1		68.8		79.5		1641.2		337.6

				1974		106.2		93.8		119.7		51.6		270.7		220.6		193.6		154.5		71.7		62.0		121.6		66.6		1532.6		270.7

				1975		36.0		150.0		93.9		222.9		231.0		197.2		180.2		147.3		132.9		103.8		164.1		111.4		1770.7		231.0

				1976		101.6		41.8		72.2		67.4		213.4		240.8		217.6		119.2		99.9		89.2		117.4		191.6		1572.1		240.8

				1977		84.8		99.6		82.3		164.7		192.4		344.5		356.6		171.8		150.2		227.7		206.2		32.8		2113.6		356.6

				1978		105.2		66.4		62.9		62.3		317.1		113.0		417.8		169.1		180.3		186.7		89.4		23.4		1793.6		417.8

				1979		28.1		52.8		65.9		78.3		313.1		170.0		218.1		340.9		130.5		177.6		119.2		56.3		1750.8		340.9

				1980		57.9		174.4		100.9		227.1		282.8		201.1		164.2		205.4		149.4		23.3		129.6		123.6		1839.7		282.8

				1981		116.8		55.0		106.1		117.4		378.1		323.0		196.9		167.6		193.4		84.6		71.0		94.3		1904.2		378.1

				1982		88.7		92.5		69.7		66.2		386.2		222.6		200.2		291.4		120.7		141.6		105.0		38.2		1823.0		386.2

				1983		73.5		60.7		67.5		145.8		178.5		175.0		169.4		149.4		145.6		110.6		49.5		28.6		1354.1		178.5

				1984		124.4		151.3		51.3		121.3		207.7		187.0		178.7		73.2		151.8		179.0		61.5		79.5		1566.7		207.7

				1985		92.8		113.3		75.7		177.9		313.7		236.7		218.2		130.1		113.4		95.4		107.9		67.0		1742.1		313.7

				1986		105.4		97.1		138.8		203.5		201.6		245.8		106.6		142.2		109.7		97.7		146.5		46.3		1641.2		245.8

				1987		43.9		68.8		86.6		154.2		130.6		145.5		241.4		135.0		157.7		126.1		49.0		86.1		1424.9		241.4

				1988		83.9		19.7		99.9		100.7		110.6		194.7		79.5		194.5		99.0		118.7		50.9		122.7		1274.8		194.7

				1989		81.7		69.6		121.5		122.9		49.4		147.2		166.1		278.9		104.8		77.6		104.0		168.9		1492.6		278.9

				1990		50.5		70.7		98.6		210.4		220.7		242.7		155.3		155.4		184.1		138.9		81.8		99.4		1708.5		242.7

				1991		96.1		47.9		84.4		123.8		233.4		133.1		176.2		139.0		200.3		107.5		92.4		310.7		1744.8		310.7

				1992		13.2		204.7		129.8		248.0		246.0		218.1		108.8		110.4		202.8		288.2		100.0		125.4		1995.4		288.2

				1993		72.4		39.7		176.0		226.0		259.0		263.4		232.7		96.9		50.4		124.9		180.5		90.0		1811.9		263.4

				1994		80.2		41.6		58.8		152.0		247.8		313.4		214.8		198.0		194.8		174.7		158.2		158.6		1992.9		313.4

				1995		125.9		27.0		60.8		136.6		208.8		264.9		172.6		163.4		85.8		109.7		49.6		8.9		1414.0		264.9

				1996		57.3		68.5		147.0		117.4		134.2		68.6		81.8		151.6		98.2		115.4		152.2		94.8		1287.0		152.2

				1997		248.6		57.4		40.8		276.7		111.9		356.5		280.4		129.0		135.5		177.2		108.8		101.0		2023.8		356.5

				1998		39.2		11.2		86.4		74.8		111.2		100.0		130.8		208.9		92.6		55.4		76.4		63.2		1050.1		208.9

				1999		64.8		45.2		116.8		65.0		125.2		247.4		136.4		207.8		138.0		50.4		67.4		79.6		1344.0		247.4

				2000		87.4		151.4		88.0		107.2		63.0		363.4		215.8		102.0		88.2		156.0		124.8		68.0		1615.2		363.4

				2001		235.2		53.0		148.8		86.3		199.5		175.8		257.0		176.9		80.2		110.6		105.6		23.8		1652.7		257.0

				2002		70.0		113.8		115.5		151.6		345.2		209.8		130.8		196.8		178.4		259.4		170.2		92.8		2034.3		345.2

				2003		97.0		56.4		67.6		106.2		70.0		214.4		127.8		182.6		142.2		94.8		130.4		122.0		1411.4		214.4

				2004		67.8		27.0		116.4		265.6		49.6		326.0		133.8		131.5		103.8		170.6		80.8		84.6		1557.5		326.0

				MEDIA		92.2		82.7		100.2		146.4		208.6		216.6		211.0		192.0		139.8		128.1		112.1		104.1		1734.0
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CY

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				COYHAIQUE - TENIENTE  VIDAL

				Latitud   :   45°35' S       Longitud    :   72°07' O       Elevación    :   310 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		161.4		77.7		79.9		55.2		151.0		196.6		119.6		126.0		80.9		49.9		49.0		51.6		1198.8		196.6

				1962		47.6		18.0		111.7		161.9		147.6		358.5		166.0		263.4		97.2		11.0		32.2		154.3		1569.4		358.5

				1963		58.1		6.6		178.8		466.0		182.0		425.0		.		125.0		141.3		53.6		53.6		231.6		.		466.0

				1964		73.1		151.2		191.0		125.3		423.0		77.8		217.3		268.6		.		99.3		.		137.7		.		423.0

				1965		.		.		22.5		280.7		.		347.6		.		260.9		75.0		112.2		197.2		85.0		.		347.6

				1966		20.0		48.0		135.5		55.0		650.0		239.0		684.0		61.8		76.6		67.9		47.0		126.3		2211.1		684.0

				1967		131.0		40.4		63.7		81.1		454.9		124.4		199.8		212.3		96.9		54.8		159.0		101.4		1719.7		454.9

				1968		88.0		184.0		50.8		39.6		143.8		80.5		250.2		190.5		322.3		73.4		87.7		145.8		1656.6		322.3

				1969		27.2		63.2		51.1		320.9		244.5		71.3		215.3		81.7		146.2		66.2		4.8		17.7		1310.1		320.9

				1970		56.8		62.8		81.8		79.1		205.0		131.8		202.2		76.3		107.6		8.4		14.8		142.8		1169.4		205.0

				1971		64.3		25.8		71.5		49.0		114.7		136.6		333.5		145.3		128.0		45.6		72.2		92.5		1279.0		333.5

				1972		141.2		96.2		69.5		93.9		177.2		99.3		142.0		77.3		30.2		74.7		17.8		23.9		1043.2		177.2

				1973		64.4		13.9		24.9		123.3		119.0		103.9		82.3		126.2		105.8		39.5		23.6		16.5		843.3		126.2

				1974		100.3		86.2		58.6		95.3		140.6		75.0		83.3		112.6		49.4		19.1		48.6		11.2		880.2		140.6

				1975		12.9		62.2		39.9		73.0		83.8		98.8		153.1		147.5		78.4		55.0		114.1		100.3		1019.0		153.1

				1976		116.8		33.4		81.8		74.5		127.7		80.1		206.2		48.5		27.9		22.6		20.0		141.1		980.6		206.2

				1977		94.0		9.9		86.7		246.7		112.3		341.1		70.5		88.4		113.2		55.0		117.2		29.6		1364.6		341.1

				1978		72.7		52.2		20.0		70.1		203.6		114.5		154.7		96.9		48.9		78.5		46.1		35.4		993.6		203.6

				1979		20.8		14.5		51.7		57.5		182.3		181.7		175.9		194.2		80.5		78.7		44.6		36.9		1119.3		194.2

				1980		17.4		73.7		103.6		99.5		167.6		109.4		116.6		184.4		76.9		22.3		100.6		44.8		1116.8		184.4

				1981		18.9		44.9		26.0		46.8		266.3		106.3		111.0		62.5		108.6		20.1		66.5		19.0		896.9		266.3

				1982		36.8		18.8		108.1		35.4		116.4		80.5		53.6		125.5		89.4		82.3		29.6		11.8		788.2		125.5

				1983		43.6		74.3		80.7		37.0		53.0		72.4		143.7		39.7		45.2		38.0		45.2		57.3		730.1		143.7

				1984		65.6		64.0		14.3		39.8		95.4		79.2		55.7		30.0		47.7		147.5		45.0		31.9		716.1		147.5

				1985		31.7		49.1		34.2		90.6		158.5		130.3		49.9		79.0		147.5		49.6		60.8		34.1		915.3		158.5

				1986		.		35.1		92.1		161.6		129.4		162.6		169.5		38.3		81.8		30.4		58.5		.		.		169.5

				1987		59.3		23.3		55.0		62.8		84.5		112.2		151.1		67.3		44.8		38.3		49.6		48.5		796.7		151.1

				1988		39.1		10.2		108.2		62.9		37.4		262.6		22.6		95.3		16.0		65.1		36.1		81.3		836.8		262.6

				1989		52.2		24.6		34.6		164.6		28.0		137.5		72.2		158.1		13.3		17.1		19.9		184.4		906.5		184.4

				1990		46.1		23.1		70.4		67.3		244.2		182.5		101.3		150.6		97.7		64.0		51.5		38.3		1137.0		244.2

				1991		43.3		60.6		60.9		86.4		142.6		58.7		142.1		106.8		125.3		52.3		58.9		83.2		1021.1		142.6

				1992		14.7		29.8		57.1		64.7		87.1		113.1		33.2		60.1		76.9		167.2		42.4		81.9		828.2		167.2

				1993		43.5		27.4		126.6		84.7		125.2		151.5		76.6		113.6		27.8		24.6		45.4		59.1		906.0		151.5

				1994		98.7		66.2		16.9		105.7		235.9		164.1		136.1		118.7		125.0		24.4		61.7		38.0		1191.4		235.9

				1995		29.8		54.7		115.5		92.2		156.8		135.9		209.5		67.2		34.8		52.6		23.5		16.8		989.3		209.5

				1996		12.9		86.4		108.5		177.8		123.5		77.1		84.4		305.3		40.4		55.3		104.1		58.7		1234.4		305.3

				1997		118.0		32.0		41.2		180.2		33.1		123.2		201.2		217.3		36.2		110.5		42.1		27.2		1162.2		217.3

				1998		91.9		2.0		72.4		24.8		97.8		56.4		300.9		75.7		14.9		73.7		47.9		100.0		958.4		300.9

				1999		41.6		67.7		50.8		45.1		63.8		183.2		126.7		88.3		70.1		39.7		37.4		42.3		856.7		183.2

				2000		32.2		43.8		59.6		106.5		44.7		142.3		96.0		41.5		106.7		66.9		47.3		136.7		924.2		142.3

				2001		163.0		93.3		163.2		32.9		136.4		128.4		120.0		131.1		49.9		15.1		49.5		44.3		1127.1		163.2

				2002		54.0		75.4		126.7		88.5		122.8		83.5		98.4		144.4		128.9		134.9		108.9		80.9		1247.3		144.4

				2003		107.5		22.1		31.8		19.7		105.8		244.4		40.0		159.9		99.6		218.5		91.8		63.8		1204.9		244.4

				2004		19.6		9.2		50.1		244.9		26.0		250.8		120.5		36.7		96.0		87.3		53.4		85.3		1079.8		250.8

				MEDIA		59.8		49.0		74.5		108.4		153.3		150.7		142.9		122.7		82.0		62.8		57.4		71.6		1135.4
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CI

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUNTA  ARENAS - PDTE.  CARLOS  IBAÑEZ

				Latitud   :   53°00' S       Longitud    :   70°51' O       Elevación    :   37 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		70.4		28.3		17.0		46.1		48.0		3.1		12.4		64.8		12.1		11.3		26.5		29.2		369.2		70.4

				1962		34.0		4.7		19.8		23.8		36.1		31.6		15.3		37.3		13.2		22.3		4.4		15.6		258.1		37.3

				1963		14.5		21.5		21.6		94.7		39.3		60.9		47.7		71.3		16.5		11.4		13.8		36.6		449.8		94.7

				1964		39.9		20.0		28.0		20.0		47.0		17.0		39.0		7.0		24.3		6.0		16.0		44.0		308.2		47.0

				1965		41.9		46.0		34.8		38.3		14.0		78.4		13.8		37.0		20.3		15.6		14.5		2.7		357.3		78.4

				1966		4.8		8.5		42.0		11.0		21.0		19.0		8.0		14.0		25.0		18.0		12.0		30.0		213.3		42.0

				1967		37.0		17.0		41.0		47.0		60.0		8.9		24.5		11.0		27.9		10.0		24.0		31.0		339.3		60.0

				1968		9.3		34.2		26.7		40.0		44.6		16.2		16.7		18.1		20.0		6.7		29.1		50.5		312.1		50.5

				1969		31.3		61.7		25.3		74.4		64.1		65.1		24.0		54.3		39.3		11.2		25.1		40.5		516.3		74.4

				1970		94.2		41.3		35.3		44.3		38.2		23.2		16.6		7.0		21.1		58.0		7.6		17.9		404.7		94.2

				1971		29.3		36.1		21.7		23.4		30.7		20.6		16.4		45.6		44.9		25.3		54.1		39.9		388.0		54.1

				1972		30.4		21.2		12.0		35.7		30.9		19.9		42.5		14.8		18.3		38.4		16.9		44.3		325.3		44.3

				1973		32.3		27.2		21.1		35.8		12.9		62.3		30.7		30.9		12.3		22.2		23.4		10.8		321.9		62.3

				1974		27.1		9.3		24.8		38.7		23.8		11.0		11.8		35.4		9.5		23.6		17.7		23.4		256.1		38.7

				1975		30.0		25.5		10.6		37.9		20.1		50.6		10.2		29.5		11.7		5.8		37.9		34.5		304.3		50.6

				1976		27.0		23.9		21.0		57.6		34.2		17.0		13.4		37.6		27.7		60.5		68.9		74.7		463.5		74.7

				1977		55.7		54.3		37.3		26.5		34.2		33.3		35.2		19.7		14.9		29.7		14.3		34.3		389.4		55.7

				1978		41.8		6.1		42.6		50.2		57.3		13.4		61.7		23.3		44.4		7.4		23.2		7.2		378.6		61.7

				1979		23.0		22.1		18.9		24.8		56.2		17.8		38.7		33.9		51.9		7.9		27.4		31.0		353.6		56.2

				1980		41.7		44.4		58.9		9.6		46.5		14.1		24.2		39.8		21.8		19.4		19.6		19.7		359.7		58.9

				1981		24.6		30.0		37.5		19.8		73.3		18.4		94.2		32.6		10.7		7.0		12.4		23.4		383.9		94.2

				1982		55.9		14.1		14.1		20.7		24.8		14.9		33.6		9.6		37.4		53.0		26.8		24.9		329.8		55.9

				1983		36.9		34.3		22.0		69.4		70.3		21.5		3.4		48.9		4.7		32.4		28.7		19.3		391.8		70.3

				1984		64.3		29.0		10.3		29.6		24.3		13.3		18.7		29.3		34.0		47.2		13.4		5.7		319.1		64.3

				1985		26.5		21.2		56.9		38.5		62.7		47.2		20.3		22.8		32.4		20.9		43.8		24.6		417.8		62.7

				1986		12.4		14.4		53.2		31.7		78.0		33.4		18.4		3.6		5.0		13.9		50.9		27.6		342.5		78.0

				1987		33.7		31.4		13.4		30.8		23.7		27.4		74.2		45.7		13.1		27.0		33.0		9.7		363.1		74.2

				1988		15.1		9.4		33.9		32.5		13.8		54.5		11.1		16.0		12.5		54.3		19.4		27.4		299.9		54.5

				1989		69.6		36.2		18.6		54.9		15.2		46.9		12.8		18.0		32.7		22.8		48.3		42.4		418.4		69.6

				1990		39.5		19.6		49.8		48.4		97.2		28.6		40.8		90.7		41.0		23.9		68.8		52.5		600.8		97.2

				1991		34.1		46.7		99.1		48.1		25.5		29.5		4.0		20.4		62.2		22.3		43.7		117.1		552.7		117.1

				1992		43.5		15.2		47.7		25.1		23.0		22.0		6.5		11.0		43.4		24.7		13.6		25.9		301.6		47.7

				1993		70.3		72.4		60.2		23.1		17.1		3.5		15.1		47.1		26.7		22.7		10.7		33.3		402.2		72.4

				1994		33.6		53.9		67.1		94.6		41.9		31.5		32.5		11.5		35.0		19.5		44.7		56.5		522.3		94.6

				1995		27.0		48.8		63.3		29.0		55.0		21.9		47.0		17.8		29.6		22.7		18.1		10.9		391.1		63.3

				1996		34.4		31.7		88.2		85.5		62.0		18.7		14.3		36.6		17.4		23.8		24.2		27.4		464.2		88.2

				1997		37.7		44.8		22.7		81.0		34.0		12.7		45.5		24.6		41.0		17.0		20.1		45.7		426.8		81.0

				1998		86.8		55.5		38.0		16.8		81.5		16.2		44.2		39.6		21.9		31.3		32.5		39.9		504.2		86.8

				1999		33.5		32.9		11.3		22.8		33.0		22.3		28.0		63.1		29.1		23.6		10.5		20.2		330.3		63.1

				2000		62.6		20.6		51.1		29.4		34.9		24.0		42.9		13.7		16.2		28.9		33.5		60.0		417.8		62.6

				2001		84.6		47.3		29.8		25.7		46.5		47.3		21.1		28.3		29.8		14.7		12.0		24.2		411.3		84.6

				2002		10.6		22.0		21.9		25.8		22.9		40.5		29.9		35.2		43.1		51.9		47.8		26.8		378.4		51.9

				2003		72.7		14.8		94.4		8.9		61.3		43.6		35.0		9.0		41.4		52.0		24.4		26.7		484.2		94.4

				2004		34.1		23.8		21.1		56.8		12.3		49.2		46.2		30.3		30.0		23.8		37.2		19.6		384.4		56.8

				MEDIA		40.0		30.1		36.0		39.3		40.8		28.9		28.2		30.4		26.5		24.8		27.2		32.0		384.3
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promedios anuales

		

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		11.5		133.1		265.3		.		.		.		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6		34.3		226.6		.		.		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2		177.4		455.5		1238.5		1275.5		.		.		449.8

		1964		1		1		1.7		25.4		186.8		.		1006.7		2131.7		.		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4		207.5		413.6		1529		.		2208.8		.		357.3

		1966		0.1		0		4		111.8		365		1507.1		1349		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18		80.5		172.3		1068.9		1146		2273		1719.7		339.3

		1968		-		0		0		34.2		69.2		731.9		980.2		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4		8.5		177.3		1232		1077.7		1868.4		1310.1		516.3

		1970		-		2.3		-		31		326.6		855.8		1105.2		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8		80.1		247.8		969.7		1341.8		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6		188.1		566.8		1434.5		1334		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5		58.7		172		889.3		1042.5		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3		49.7		418		1010.2		931.3		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5		68.3		183.3		1228.1		1030.5		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1		44.2		200.5		858.8		1027.9		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8		84.8		395.7		1469.5		1557.2		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0		45.7		420.8		1293.4		1315.44		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1		4.3		213.5		1023.1		1141		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3		89.5		320.8		1341.5		1497		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5		68		281.9		1186.4		1156.4		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5		79.6		623.4		1347.8		1273.4		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6		160.1		365.1		900.9		885.42		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3		177.5		455.5		1268.7		1287.4		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5		36		186.2		939.3		1175.6		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3		36.1		310.3		1264.6		1216.54		1641.2		.		342.5

		1987		1		8.8		60.6		196.4		712.1		1197.9		1007.5		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9		9.5		139.6		995.6		873.3		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5		58.9		302.5		897.6		910		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0		17.5		205.8		848		1055.8		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2		104.8		379.6		1142.4		1233.3		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7		193.9		464		1454.9		1470		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0		64.2		316.7		1146.2		1425.4		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0		37.5		236		844.3		1206.5		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7		12.5		172.5		952.9		1197.1		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0		46.8		164		630.8		791.5		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4		199		709.3		1565		1495.1		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6		18		89.3		598.6		609.1		1050.1		958.4		504.2

		1999		-		0.2		27		57.8		343.2		1091.2		1007.7		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8		104.1		473.9		1406.4		1395		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0		139.7		311.9		1358.3		1145.9		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9		188.2		600.8		1363.2		1476.1		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6		92		224.9		761.9		975.5		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6		99.3		353.8		1126.9		1234.1		1557.5		1079.8		384.4

				1.523255814		2.5023255814		16.8279069767		80.8825		323.175		1097.325		1131.7045454546		1733.9681818182		1135.3545454545		384.2577272727

		Año		18°28´		23º 38'		27º 18´				Año		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0				11.5				1961		133.1		265.3		1200		.				1961		1645		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6				1962		34.3		226.6		1230		.				1962		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2				1963		177.4		455.5		1238.5		1275.5				1963		1800		1600		449.8

		1964		1		1		1.7				1964		25.4		186.8		1350		1006.7				1964		2131.7		1650		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4				1965		207.5		413.6		1529		.				1965		2208.8		1800		357.3

		1966		0.1		0		4				1966		111.8		365		1507.1		1349				1966		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18				1967		80.5		172.3		1068.9		1146				1967		2273		1719.7		339.3

		1968		0		0		0				1968		34.2		69.2		731.9		980.2				1968		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4				1969		8.5		177.3		1232		1077.7				1969		1868.4		1310.1		516.3

		1970		0		2.3		0				1970		31		326.6		855.8		1105.2				1970		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8				1971		80.1		247.8		969.7		1341.8				1971		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6				1972		188.1		566.8		1434.5		1334				1972		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5				1973		58.7		172		889.3		1042.5				1973		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3				1974		49.7		418		1010.2		931.3				1974		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5				1975		68.3		183.3		1228.1		1030.5				1975		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1				1976		44.2		200.5		858.8		1027.9				1976		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8				1977		84.8		395.7		1469.5		1557.2				1977		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0				1978		45.7		420.8		1293.4		1315.44				1978		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1				1979		4.3		213.5		1023.1		1141				1979		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3				1980		89.5		320.8		1341.5		1497				1980		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5				1981		68		281.9		1186.4		1156.4				1981		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5				1982		79.6		623.4		1347.8		1273.4				1982		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6				1983		160.1		365.1		900.9		885.42				1983		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3				1984		177.5		455.5		1268.7		1287.4				1984		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5				1985		36		186.2		939.3		1175.6				1985		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3				1986		36.1		310.3		1264.6		1216.54				1986		1641.2		950		342.5

		1987		1		8.8		60.6				1987		196.4		712.1		1197.9		1007.5				1987		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9				1988		9.5		139.6		995.6		873.3				1988		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5				1989		58.9		302.5		897.6		910				1989		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0				1990		17.5		205.8		848		1055.8				1990		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2				1991		104.8		379.6		1142.4		1233.3				1991		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7				1992		193.9		464		1454.9		1470				1992		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0				1993		64.2		316.7		1146.2		1425.4				1993		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0				1994		37.5		236		844.3		1206.5				1994		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7				1995		12.5		172.5		952.9		1197.1				1995		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0				1996		46.8		164		630.8		791.5				1996		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4				1997		199		709.3		1565		1495.1				1997		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6				1998		18		89.3		598.6		609.1				1998		1050.1		958.4		504.2

		1999		0		0.2		27				1999		57.8		343.2		1091.2		1007.7				1999		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8				2000		104.1		473.9		1406.4		1395				2000		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0				2001		139.7		311.9		1358.3		1145.9				2001		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9				2002		188.2		600.8		1363.2		1476.1				2002		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6				2003		92		224.9		761.9		975.5				2003		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6				2004		99.3		353.8		1126.9		1234.1				2004		1557.5		1079.8		384.4





promedios anuales

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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Valores máximos
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18°28´

23º 38'

Año

Precipitaciones (mm)/año

R2 = 0,0391
P= 0,656

R2 = 0,0742
P= 0,373
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La Serena

Santiago

Concepción

Año

Precipitación (mm)
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P. Montt

Coyhaique

P. Arenas

Año

Precipitación (mm)
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27º 18´

Año

Precipitación (mm)/año

R2 = 0,068
P= 0,415
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		Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5		75.9		79.5		191.3		230.3		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3		21		149.9		210.1		63.8		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4		60.4		146.5		349.1		225.2		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7		11		84		220		182		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4		112.2		159.4		333		285.5		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4		68		133		402		241		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11		35		55		263		257		346		454.9		60

		1968		0		0		0		32.7		32.7		204.7		191.6		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4		8.5		62.6		330.3		199.5		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0		15.2		164.9		224.3		210.8		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3		26.8		129.2		205.3		227.9		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9		95.7		166.2		393.3		282.9		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5		36		77.2		232.8		267.5		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3		43.1		228.1		480.9		274		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8		42.8		111.4		279.3		178.1		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1		18.7		51.9		228.3		262.6		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8		42.3		123.1		431.3		301.6		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0		30		222.3		496		406.5		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1		2.7		91.9		238.2		253.7		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6		48.8		63.9		368.2		381.9		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5		40.8		183		501		284.6		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5		36.5		275.5		350.1		225.7		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2		129		103		225.6		161.5		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15		176.7		245.9		389.9		377.9		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4		30.5		67.6		211.4		297.9		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9		17.7		108.3		259.2		202.7		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8		170.5		354.9		436		210.4		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5		5.7		52.7		287.1		169.1		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4		42.1		108.7		259.8		233.7		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0		15.1		75.1		134.6		202.6		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46		79.4		112.6		267.3		240		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9		158.7		170.3		449.7		290.4		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0		34.7		101.7		309		380.4		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0		20.8		82.7		202.6		249		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7		3.5		54.8		252.9		303.1		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0		33		54		173.2		183.4		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68		104.9		259		360.4		285.4		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6		15.2		32.7		149.6		152.7		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5		17.8		109.9		273		267		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1		57.8		261.5		565.7		459.9		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0		78.3		186.6		375.5		241.7		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4		69.2		247.5		300.7		271.5		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6		68.6		79.7		309.5		296.6		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1		71.6		95.2		255		249.6		326		250.8		56.8

		Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Norte										Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Centro												Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Sur																										Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó				Año		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5				1961		75.9		79.5		191.3		230.3				1961		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3				1962		21		149.9		210.1		63.8				1962		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4				1963		60.4		146.5		349.1		225.2				1963		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7				1964		11		84		220		182				1964		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4				1965		112.2		159.4		333		285.5				1965		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4				1966		68		133		402		241				1966		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11				1967		35		55		263		257				1967		346		454.9		60

		1968		0		0		0				1968		32.7		32.7		204.7		191.6				1968		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4				1969		8.5		62.6		330.3		199.5				1969		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0				1970		15.2		164.9		224.3		210.8				1970		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3				1971		26.8		129.2		205.3		227.9				1971		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9				1972		95.7		166.2		393.3		282.9				1972		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5				1973		36		77.2		232.8		267.5				1973		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3				1974		43.1		228.1		480.9		274				1974		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8				1975		42.8		111.4		279.3		178.1				1975		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1				1976		18.7		51.9		228.3		262.6				1976		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8				1977		42.3		123.1		431.3		301.6				1977		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0				1978		30		222.3		496		406.5				1978		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1				1979		2.7		91.9		238.2		253.7				1979		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6				1980		48.8		63.9		368.2		381.9				1980		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5				1981		40.8		183		501		284.6				1981		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5				1982		36.5		275.5		350.1		225.7				1982		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2				1983		129		103		225.6		161.5				1983		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15				1984		176.7		245.9		389.9		377.9				1984		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4				1985		30.5		67.6		211.4		297.9				1985		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9				1986		17.7		108.3		259.2		202.7				1986		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8				1987		170.5		354.9		436		210.4				1987		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5				1988		5.7		52.7		287.1		169.1				1988		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4				1989		42.1		108.7		259.8		233.7				1989		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0				1990		15.1		75.1		134.6		202.6				1990		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46				1991		79.4		112.6		267.3		240				1991		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9				1992		158.7		170.3		449.7		290.4				1992		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0				1993		34.7		101.7		309		380.4				1993		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0				1994		20.8		82.7		202.6		249				1994		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7				1995		3.5		54.8		252.9		303.1				1995		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0				1996		33		54		173.2		183.4				1996		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68				1997		104.9		259		360.4		285.4				1997		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6				1998		15.2		32.7		149.6		152.7				1998		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5				1999		17.8		109.9		273		267				1999		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1				2000		57.8		261.5		565.7		459.9				2000		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0				2001		78.3		186.6		375.5		241.7				2001		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4				2002		69.2		247.5		300.7		271.5				2002		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6				2003		68.6		79.7		309.5		296.6				2003		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1				2004		71.6		95.2		255		249.6				2004		326		250.8		56.8





		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



Arica

Antofagasta

Copiapó

La Serena

Santiago

Concepción

Temuco

P. Montt

Coyhaique

P. Arenas

Año

Precipitación (mm)

Precipitaciones mensuales máximas por año
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Arica

Antofagasta

Copiapó

Año

Precipitación (mm)

Precipitaciones máximas en 24 horas 1961 - 2004, Zona Norte

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



La Serena

Santiago

Concepción

Temuco
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Precipitación (mm)/año

R2 = 0,6
P= 0,000

R2 = 0,1813
P= 0,044

1198.8

369.2

1569.4

258.1

1600

449.8

1650

308.2

1800

357.3

2211.1

213.3

1719.7

339.3

1656.6

312.1

1310.1

516.3

1169.4

404.7

1279

388

1043.2

325.3

843.3

321.94

880.2

256.1

1019

304.3

980.6

463.5

1364.56

389.4

993.6

378.6

1119.3

353.6

1116.8

359.7

896.9

383.9

788.2

329.8

730.1

391.8

716.1

319.1

915.3

417.8

950

342.5

796.7

363.1

836.8

299.9

906.5

418.4

1137.04

600.8

1021.1

552.7

828.2

301.6

906

402.2

1191.4

522.3

989.3

391.1

1234.4

464.2

1162.2

426.8

958.4

504.2

856.7

330.3

924.2

417.8

1127.1

411.3

1247.3

378.4

1204.9

484.2

1079.8

384.4
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										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ARICA - CHACALLUTA

				Latitud   :   18°20' S       Longitud    :   70°20' O       Elevación    :   58 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		0.0		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1962		-		1.0		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		-		1.0		1.0

				1963		-		-		-		-		-		-		0.5		-		0.5		-		-		-		1.0		0.5

				1964		-		-		-		-		-		0.0		-		1.0		-		-		-		-		1.0		1.0

				1965		-		-		0.0		-		-		-		0.0		-		1.3		-		-		-		1.3		1.3

				1966		-		-		-		-		-		-		-		0.1		-		-		-		-		0.1		0.1

				1967		-		0.3		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		-		0.5		0.3

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1969		-		-		-		-		-		2.3		-		-		-		-		-		-		2.3		2.3

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		0.6		-		-		-		-		-		0.0		0.4		0.0		-		-		-		1.0		0.6

				1972		-		-		-		-		-		-		5.2		0.6		0.9		0.0		-		-		6.7		5.2

				1973		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1974		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1975		1.0		0.0		-		-		-		0.6		-		0.0		0.0		-		-		0.0		1.6		1.0

				1976		0.0		-		-		-		0.0		0.4		1.3		0.6		0.2		-		-		-		2.5		1.3

				1977		0.3		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.7		-		-		-		1.0		0.7

				1978		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.6		0.6

				1980		-		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1981		0.4		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.4		0.4

				1982		-		1.0		-		-		-		-		-		-		1.1		0.4		-		-		2.5		1.1

				1983		0.1		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		-		0.1		0.1

				1984		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1985		-		-		-		-		-		-		-		0.5		0.1		-		-		-		0.6		0.5

				1986		-		3.6		-		-		0.0		2.4		-		0.1		-		-		-		0.0		6.1		3.6

				1987		0.0		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5		0.0		0.0		-		-		1.0		0.5

				1988		0.0		-		0.1		-		-		-		-		0.0		0.6		0.0		-		-		0.7		0.6

				1989		-		0.7		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1990		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.1		0.4		0.5		0.4

				1991		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.4		0.4		0.4

				1992		-		-		0.0		-		2.0		0.3		0.0		0.0		-		0.0		-		0.0		2.3		2.0

				1993		0.0		-		-		-		-		2.3		-		0.7		-		-		-		0.8		3.8		2.3

				1994		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		2.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.0		2.0

				1996		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		4.6		-		-		-		-		-		1.0		0.0		0.3		0.0		-		-		5.9		4.6

				1998		0.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1999		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				2000		1.6		-		1.2		-		0.3		1.0		-		-		-		-		-		-		4.1		1.6

				2001		-		0.1		2.2		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.3		2.2

				2002		-		-		-		-		-		-		9.3		0.0		-		-		-		-		9.3		9.3

				2003		-		-		0.2		-		-		-		0.7		-		-		-		-		-		0.9		0.7

				2004		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				MEDIA		0.2		0.2		0.1		0.0		0.1		0.2		0.4		0.1		0.1		0.0		0.0		0.0		1.5
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FA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ANTOFAGASTA - CERRO  MORENO

				Latitud   :   23°26' S       Longitud    :   70°26' O       Elevación    :   135 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		0.0		-		0.9		-		-		-		-		0.9		0.9

				1962		-		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.1		1.5		-		-		1.6		1.5

				1963		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.5		0.0		0.0		-		0.5		0.5

				1964		-		-		-		0.0		-		-		1.0		0.0		-		-		-		0.0		1.0		1.0

				1965		-		-		-		-		-		-		-		0.2		0.3		-		-		-		0.5		0.3

				1966		0.0		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				1967		-		-		-		-		-		0.8		-		2.2		2.3		0.0		1.2		-		6.5		2.3

				1968		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		1.0		2.5		4.0		0.1		-		0.1		-		7.7		4.0

				1970		-		-		-		-		-		0.0		1.6		0.0		0.1		-		0.6		-		2.3		1.6

				1971		-		-		-		-		-		-		-		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1972		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.5		0.2		-		-		0.7		0.5

				1973		-		-		-		0.0		0.0		0.8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.8		0.8

				1974		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.1		2.3		-		0.0		-		2.4		2.3

				1975		-		-		0.5		-		-		1.2		-		-		-		-		-		0.0		1.7		1.2

				1976		1.1		-		-		-		-		-		0.0		9.1		5.0		-		-		-		15.2		9.1

				1977		-		-		-		0.0		0.0		-		-		1.0		0.0		-		0.5		0.5		2.0		1.0

				1978		-		0.0		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.4		0.0		0.0		-		0.4		0.4

				1979		0.4		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.1		-		0.0		0.0		0.5		0.4

				1980		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1981		0.0		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1982		-		-		-		-		0.4		-		-		0.4		0.8		0.0		-		-		1.6		0.8

				1983		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.6		0.0		0.1		0.1		-		-		0.8		0.6

				1984		-		-		0.4		-		-		3.5		0.0		0.0		0.0		0.0		0.2		-		4.1		3.5

				1985		-		-		-		-		-		0.0		0.1		1.1		-		0.0		0.1		0.0		1.3		1.1

				1986		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		0.6		0.3		0.0		-		1.4		0.6

				1987		0.7		-		-		-		-		-		6.2		0.0		1.9		-		-		-		8.8		6.2

				1988		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		0.0		-		0.2		0.2

				1989		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.1		0.5		-		-		-		0.6		0.5

				1990		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		-		14.1		-		0.0		0.4		-		0.0		-		14.5		14.1

				1992		-		-		0.7		0.9		4.6		2.3		-		-		-		0.0		1.2		0.0		9.7		4.6

				1993		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1994		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		2.3		-		1.6		-		3.1		-		-		-		7.0		3.1

				1996		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.1		-		0.0		-		-		0.1		0.1

				1997		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.2		-		0.0		2.8		3.0		2.8

				1998		-		-		-		-		-		1.4		-		-		-		-		-		-		1.4		1.4

				1999		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		-		0.2		0.2

				2000		-		-		-		-		-		3.8		0.0		-		-		0.4		-		-		4.2		3.8

				2001		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		-		-		0.0		-		1.7		1.0		-		-		-		-		2.7		1.7

				2003		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				2004		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.0		-		-		0.6		0.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.0		0.0		0.2		0.7		0.4		0.5		0.4		0.1		0.1		0.1		2.5
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HA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 -2004

				Estación :				COPIAPO  -  CHAMONATE

				Latitud   :   27°18' S       Longitud    :   70°25' O       Elevación    :   291 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		-		4.0		7.5		-		-		-		-		11.5		7.5

				1962		-		-		-		-		-		-		11.3		-		-		16.3		-		-		27.6		16.3

				1963		-		-		-		-		0.8		-		8.4		-		-		-		-		-		9.2		8.4

				1964		-		-		-		-		-		1.7		-		-		-		-		-		-		1.7		1.7

				1965		-		-		-		-		-		-		20.4		-		-		-		-		-		20.4		20.4

				1966		-		-		-		-		-		4.0		-		-		-		-		-		-		4.0		4.0

				1967		-		-		-		-		-		11.0		-		6.2		0.8		-		-		-		18.0		11.0

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		-		-		19.4		-		-		-		-		19.4		19.4

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		-		-		-		-		-		1.5		-		3.3		-		-		-		-		4.8		3.3

				1972		-		-		-		-		-		2.1		7.9		3.1		1.5		-		-		-		14.6		7.9

				1973		-		-		-		1.0		-		6.5		0.0		-		-		-		-		-		7.5		6.5

				1974		-		-		-		-		-		-		-		-		3.0		-		-		-		3.0		3.0

				1975		-		-		-		0.0		1.8		0.7		-		0.0		-		-		-		-		2.5		1.8

				1976		-		-		-		-		3.1		0.0		-		0.0		-		-		0.0		-		3.1		3.1

				1977		-		-		-		0.0		-		-		51.8		-		-		-		-		-		51.8		51.8

				1978		0.0		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		15.1		-		-		-		-		-		-		-		-		-		15.1		15.1

				1980		-		-		-		3.5		0.0		-		24.6		0.0		0.2		0.5		0.5		-		29.3		24.6

				1981		-		-		-		-		0.0		0.0		-		5.0		-		-		-		-		5.0		5.0

				1982		-		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5

				1983		-		-		-		2.3		0.2		3.3		30.2		6.0		0.6		-		-		-		42.6		30.2

				1984		-		-		8.3		-		-		4.0		15.0		0.0		0.0		-		0.0		-		27.3		15.0

				1985		-		-		-		0.0		0.0		-		2.4		1.1		-		-		0.0		0.0		3.5		2.4

				1986		0.0		-		-		-		5.7		-		0.4		5.9		-		0.3		-		-		12.3		5.9

				1987		-		-		8.8		-		0.0		-		51.8		0.0		-		-		-		-		60.6		51.8

				1988		-		-		-		-		0.3		0.1		0.0		-		1.5		-		-		-		1.9		1.5

				1989		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0		16.4		-		-		0.1		-		16.5		16.4

				1990		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		0.0		46.0		13.0		-		-		-		-		0.2		59.2		46.0

				1992		-		-		0.0		0.1		27.9		10.7		-		-		-		-		-		-		38.7		27.9

				1993		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1994		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		0.7		-		-		-		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1996		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		-		-		-		-		-		68.0		-		60.6		0.8		0.0		-		-		129.4		68.0

				1998		0.0		0.0		-		-		-		3.6		0.0		-		-		-		-		-		3.6		3.6

				1999		-		-		1.6		23.5		0.3		0.0		-		-		0.2		1.4		-		-		27.0		23.5

				2000		0.0		-		0.0		-		6.7		20.1		4.0		0.0		-		0.0		0.0		-		30.8		20.1

				2001		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		0.0		4.5		0.4		-		4.6		10.4		-		-		-		-		19.9		10.4

				2003		-		-		-		-		0.0		0.6		-		-		-		-		-		-		0.6		0.6

				2004		-		-		-		-		-		-		7.1		0.5		-		-		-		-		7.6		7.1

				MEDIA		0.0		0.0		0.8		0.8		1.1		4.2		5.8		3.3		0.2		0.4		0.0		0.0		16.8
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SE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				LA  SERENA  -  LA  FLORIDA

				Latitud   :   29°54' S       Longitud    :   71°12' O       Elevación    :   142 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		0.0		0.0		0.0		0.0		45.7		10.5		75.9		0.0		1.0		0.0		0.0		133.1		75.9

				1962		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.6		0.8		0.9		1.0		21.0		0.0		0.0		34.3		21.0

				1963		-		0.0		-		0.0		4.8		38.8		43.8		27.9		60.4		-		1.7		-		177.4		60.4

				1964		-		-		-		0.0		-		6.0		8.0		11.0		0.4		-		-		-		25.4		11.0

				1965		-		-		-		1.8		16.0		2.2		112.2		74.9		-		0.4		-		0.0		207.5		112.2

				1966		0.2		-		-		0.0		-		68.0		40.1		2.2		0.3		-		1.0		-		111.8		68.0

				1967		-		-		-		-		0.0		27.9		12.0		2.6		35.0		3.0		-		-		80.5		35.0

				1968		-		-		-		-		0.2		32.7		-		-		1.3		-		-		-		34.2		32.7

				1969		-		-		-		-		-		-		-		8.5		-		-		-		0.0		8.5		8.5

				1970		-		-		4.7		-		-		-		2.1		15.2		-		9.0		-		-		31.0		15.2

				1971		-		0.0		-		-		-		26.6		1.5		25.2		26.8		0.0		0.0		-		80.1		26.8

				1972		0.0		0.0		0.0		-		0.0		54.4		19.4		95.7		18.3		0.3		-		-		188.1		95.7

				1973		-		0.0		0.0		6.0		0.4		36.0		1.0		0.0		0.0		15.3		0.0		0.0		58.7		36.0

				1974		0.0		0.0		0.0		0.0		-		43.1		0.4		3.7		2.2		0.3		0.0		0.0		49.7		43.1

				1975		0.0		-		0.0		0.0		42.8		9.0		13.5		3.0		0.0		0.0		-		0.0		68.3		42.8

				1976		0.0		-		0.0		0.0		13.7		-		0.0		18.7		0.0		11.8		0.0		0.0		44.2		18.7

				1977		-		-		0.0		0.0		1.8		10.6		42.3		11.8		0.0		18.3		0.0		0.0		84.8		42.3

				1978		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.1		10.3		-		30.0		-		5.3		0.0		45.7		30.0

				1979		0.0		0.0		0.4		0.3		0.1		-		2.7		-		0.8		0.0		0.0		-		4.3		2.7

				1980		0.0		0.0		0.0		25.4		0.2		8.6		48.8		5.4		0.6		0.0		0.5		0.0		89.5		48.8

				1981		0.0		-		0.2		-		40.8		5.7		15.3		4.2		0.7		1.1		0.0		0.0		68.0		40.8

				1982		0.0		-		-		0.0		13.5		18.3		7.8		36.5		1.8		0.0		1.7		0.0		79.6		36.5

				1983		0.0		0.0		0.0		0.0		3.4		3.5		129.0		22.5		1.2		0.2		0.0		0.3		160.1		129.0

				1984		0.2		0.0		0.4		-		0.0		0.2		176.7		0.0		0.0		-		0.0		0.0		177.5		176.7

				1985		0.4		-		1.0		1.1		-		0.0		30.5		1.1		0.7		1.2		0.0		0.0		36.0		30.5

				1986		0.0		0.0		0.2		0.0		17.7		6.2		0.2		11.2		0.0		0.1		0.3		0.2		36.1		17.7

				1987		0.1		0.0		2.0		0.1		14.2		0.0		170.5		6.4		0.1		1.3		1.5		0.2		196.4		170.5

				1988		0.4		0.1		0.6		0.4		0.8		5.7		0.4		0.0		1.1		0.0		0.0		0.0		9.5		5.7

				1989		0.0		0.0		0.2		0.5		12.9		-		2.8		42.1		0.0		0.4		0.0		0.0		58.9		42.1

				1990		0.1		0.0		0.2		0.0		-		0.2		15.1		0.6		0.5		0.2		0.5		0.1		17.5		15.1

				1991		0.0		0.0		0.5		0.0		0.2		79.4		21.4		1.1		1.8		0.0		0.0		0.4		104.8		79.4

				1992		0.0		0.0		14.0		2.8		2.1		158.7		0.8		13.1		1.2		0.8		0.4		0.0		193.9		158.7

				1993		0.0		0.2		0.2		3.7		34.7		0.9		2.6		17.4		1.2		0.4		1.7		1.2		64.2		34.7

				1994		2.1		0.6		1.2		1.8		1.4		20.8		8.0		0.3		0.3		0.3		0.7		0.0		37.5		20.8

				1995		-		0.0		0.0		0.6		1.4		2.5		1.8		0.0		3.5		0.2		0.5		2.0		12.5		3.5

				1996		0.0		0.2		0.0		0.0		0.0		5.5		33.0		5.8		0.1		2.2		0.0		0.0		46.8		33.0

				1997		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		104.9		18.0		63.4		3.0		9.6		0.0		0.0		199.0		104.9

				1998		0.0		0.1		0.0		0.9		0.0		15.2		0.5		0.0		0.0		1.0		0.0		0.3		18.0		15.2

				1999		0.3		0.6		0.5		4.0		3.4		0.1		1.6		17.8		13.9		15.6		0.0		0.0		57.8		17.8

				2000		0.1		0.1		0.0		0.1		6.2		57.8		7.1		0.0		31.0		1.7		0.0		0.0		104.1		57.8

				2001		0.0		0.2		0.4		0.6		0.2		0.0		78.3		36.2		21.4		2.2		0.0		0.2		139.7		78.3

				2002		0.0		0.0		-		1.8		57.4		20.2		69.2		38.4		0.6		-		-		0.6		188.2		69.2

				2003		0.4		0.0		1.6		0.2		68.6		4.8		16.4		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		92.0		68.6

				2004		0.0		0.0		0.0		5.1		0.0		4.4		71.6		15.0		1.8		1.0		0.4		0.0		99.3		71.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.6		1.3		8.2		21.3		28.4		16.3		6.0		2.7		0.4		0.1		80.9
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QN

		

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				SANTIAGO - QUINTA  NORMAL

				Latitud   :   33°26' S       Longitud    :   70°41' O       Elevación    : 520 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		1.2		-		12.2		-		21.7		79.5		16.8		67.7		32.3		26.4		0.5		7.0		265.3		79.5

				1962		-		-		-		0.4		12.9		149.9		14.1		32.1		6.0		11.2		-		-		226.6		149.9

				1963		0.2		0.0		4.4		0.4		27.1		34.1		146.5		104.7		108.0		24.3		5.8		-		455.5		146.5

				1964		-		-		0.2		0.9		0.2		84.0		36.0		61.0		0.3		0.2		-		4.0		186.8		84.0

				1965		-		-		0.0		36.4		33.3		14.7		130.8		159.4		3.5		18.1		3.6		13.8		413.6		159.4

				1966		-		-		-		35.0		7.0		133.0		104.0		45.0		1.0		6.0		20.0		14.0		365.0		133.0

				1967		0.0		-		-		1.3		12.0		36.0		55.0		20.0		31.0		17.0		-		-		172.3		55.0

				1968		-		-		-		14.0		-		7.8		4.6		9.9		32.7		-		0.2		-		69.2		32.7

				1969		-		-		-		19.9		22.5		62.6		22.1		45.8		1.6		2.0		0.8		-		177.3		62.6

				1970		-		-		-		-		75.8		32.3		164.9		6.9		21.6		25.1		-		-		326.6		164.9

				1971		1.6		-		0.0		2.2		33.0		129.2		31.3		32.4		5.7		11.3		-		1.1		247.8		129.2

				1972		-		-		2.2		4.0		125.7		166.2		52.6		151.2		49.5		11.0		4.4		-		566.8		166.2

				1973		-		-		0.0		4.0		17.4		32.1		77.2		0.7		6.0		34.4		0.2		0.0		172.0		77.2

				1974		-		-		-		-		100.8		228.1		35.3		14.1		22.0		0.0		17.7		0.0		418.0		228.1

				1975		-		-		0.0		14.9		18.3		2.2		111.4		20.1		1.1		-		15.3		-		183.3		111.4

				1976		0.0		0.8		5.8		1.6		18.4		51.9		6.5		34.8		16.5		51.0		13.2		-		200.5		51.9

				1977		0.0		-		-		20.5		28.9		123.1		121.4		48.2		1.5		21.1		31.0		-		395.7		123.1

				1978		0.0		-		-		0.0		19.1		54.5		222.3		14.9		26.1		0.4		82.5		1.0		420.8		222.3

				1979		-		-		0.0		6.0		12.6		0.7		91.9		29.7		33.9		0.0		26.0		12.7		213.5		91.9

				1980		0.6		21.2		0.0		48.6		44.9		60.3		63.9		14.1		61.8		0.2		5.2		-		320.8		63.9

				1981		-		3.8		6.9		0.7		183.0		20.0		30.0		11.0		14.5		11.5		0.5		0.0		281.9		183.0

				1982		-		-		14.6		0.8		111.0		275.5		102.9		64.8		39.5		14.3		-		-		623.4		275.5

				1983		9.4		0.6		-		24.5		57.5		103.0		89.8		44.5		34.9		0.6		0.3		0.0		365.1		103.0

				1984		-		-		2.0		1.4		65.5		40.5		245.9		48.6		24.4		20.9		6.3		-		455.5		245.9

				1985		0.2		-		27.2		0.2		37.4		19.7		67.6		7.7		6.5		19.7		0.0		-		186.2		67.6

				1986		-		-		0.0		26.1		90.0		108.3		0.6		53.9		3.1		3.4		24.9		-		310.3		108.3

				1987		0.0		0.2		0.1		10.5		46.4		36.7		354.9		182.3		16.2		64.8		-		-		712.1		354.9

				1988		-		0.0		6.0		0.0		5.0		12.0		33.1		52.7		10.2		-		16.6		4.0		139.6		52.7

				1989		-		-		-		38.2		25.0		17.7		95.1		108.7		15.5		1.9		0.4		-		302.5		108.7

				1990		-		-		11.9		1.1		6.4		1.6		75.1		70.3		23.4		15.7		0.0		0.3		205.8		75.1

				1991		-		-		-		1.9		72.2		112.6		94.7		3.2		52.5		13.7		0.0		28.8		379.6		112.6

				1992		0.0		0.5		13.2		41.0		129.5		170.3		23.3		57.7		20.7		-		7.8		-		464.0		170.3

				1993		0.0		-		-		101.7		80.2		34.7		52.2		30.7		7.1		7.6		2.3		0.2		316.7		101.7

				1994		-		-		0.0		19.3		44.5		44.5		82.7		16.5		17.6		3.5		0.0		7.4		236.0		82.7

				1995		0.6		0.0		-		18.7		8.6		47.2		54.8		22.3		19.6		0.6		0.1		-		172.5		54.8

				1996		1.8		-		0.0		54.0		14.7		31.7		25.2		29.8		2.2		3.7		-		0.9		164.0		54.0

				1997		-		-		13.5		0.5		126.1		259.0		60.2		98.9		85.5		60.1		3.6		1.9		709.3		259.0

				1998		-		4.3		0.0		32.7		13.8		22.6		0.2		0.6		15.1		-		0.0		-		89.3		32.7

				1999		0.0		0.1		19.7		12.9		0.9		31.2		43.4		109.9		100.1		23.6		-		1.4		343.2		109.9

				2000		-		14.7		-		17.6		20.0		261.5		28.5		0.5		116.5		13.6		1.0		-		473.9		261.5

				2001		-		-		9.9		16.1		32.3		0.3		186.6		50.2		15.8		0.7		0.0		-		311.9		186.6

				2002		0.0		-		1.7		13.6		137.9		247.5		92.3		74.2		28.3		4.0		0.0		1.3		600.8		247.5

				2003		5.0		-		0.2		-		79.7		31.5		73.4		6.9		14.5		0.0		13.7		-		224.9		79.7

				2004		0.0		0.0		18.7		39.2		16.4		44.1		95.2		55.9		23.7		1.7		58.9		-		353.8		95.2

				MEDIA		0.5		1.1		3.9		15.5		46.3		78.5		79.9		48.1		26.6		12.4		8.2		2.3		323.2
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IE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				CONCEPCION - CARRIEL  SUR

				Latitud   :   36°46' S       Longitud    :   73°03' O       Elevación    : 12 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		72.4		0.4		68.6		18.4		67.1		181.3		.		191.3		183.2		38.6		1.9		-		.		191.3

				1962		0.0		0.0		.		85.7		38.1		210.1		21.2		175.2		66.7		45.8		21.9		0.0		.		210.1

				1963		0.0		11.7		30.8		47.6		60.6		196.8		229.5		349.1		129.8		77.9		96.7		8.0		1238.5		349.1

				1964		.		9.7		.		.		88.5		128.5		117.4		220.0		82.3		6.0		35.5		135.4		.		220.0

				1965		5.0		41.0		12.0		130.0		121.0		221.0		327.0		333.0		61.0		74.0		171.0		33.0		1529.0		333.0

				1966		0.6		1.5		11.0		138.0		140.0		402.0		360.0		259.0		36.0		44.0		15.0		100.0		1507.1		402.0

				1967		30.0		39.0		14.0		15.0		263.0		142.0		259.0		128.9		83.0		63.0		20.0		12.0		1068.9		263.0

				1968		1.6		17.7		19.9		50.6		24.5		204.7		49.8		64.1		105.4		57.3		57.1		79.2		731.9		204.7

				1969		-		22.5		8.9		92.2		201.2		330.3		207.1		184.6		80.4		70.7		34.1		0.0		1232.0		330.3

				1970		16.6		2.2		15.1		39.3		129.2		224.3		206.1		78.9		53.2		28.4		24.2		38.3		855.8		224.3

				1971		8.3		33.1		7.9		42.9		205.3		181.1		199.5		145.1		56.2		34.0		3.4		52.9		969.7		205.3

				1972		57.7		1.2		64.4		23.7		393.3		210.6		174.3		190.9		137.8		155.2		18.2		7.2		1434.5		393.3

				1973		5.5		1.1		10.9		30.1		161.2		232.8		151.2		74.2		37.8		161.0		0.0		23.5		889.3		232.8

				1974		27.2		2.1		10.0		-		136.1		480.9		123.8		62.2		76.6		31.3		48.0		12.0		1010.2		480.9

				1975		3.9		41.4		7.5		95.3		279.3		274.0		249.0		96.2		46.5		82.8		41.8		10.4		1228.1		279.3

				1976		12.0		9.7		22.9		-		94.0		228.3		72.1		110.6		68.0		149.5		45.6		46.1		858.8		228.3

				1977		43.7		0.0		35.5		44.6		205.0		246.3		431.3		147.9		69.7		166.5		72.5		6.5		1469.5		431.3

				1978		2.5		16.7		0.0		2.6		169.9		158.4		496.0		100.9		154.7		98.0		93.7		0.0		1293.4		496.0

				1979		41.7		0.9		3.3		52.6		144.6		59.2		238.2		223.8		115.6		21.3		52.8		69.1		1023.1		238.2

				1980		1.0		61.6		12.5		174.8		368.2		264.7		199.6		102.2		81.6		0.6		17.7		57.0		1341.5		368.2

				1981		78.3		7.9		34.5		98.4		501.0		93.9		195.5		104.4		39.4		27.1		3.4		2.6		1186.4		501.0

				1982		83.7		24.3		4.4		24.7		211.7		350.1		225.4		130.4		172.5		86.9		33.7		0.0		1347.8		350.1

				1983		24.3		6.7		20.0		67.8		115.9		225.6		204.2		126.1		57.3		24.9		0.0		28.1		900.9		225.6

				1984		7.9		33.0		14.9		24.1		389.9		205.9		231.1		75.6		112.1		163.7		10.4		0.1		1268.7		389.9

				1985		45.1		1.2		19.1		80.3		185.1		167.2		211.4		26.2		92.0		67.0		44.2		0.5		939.3		211.4

				1986		6.1		10.0		47.2		142.0		259.2		223.9		85.7		180.0		69.0		27.5		207.5		6.5		1264.6		259.2

				1987		0.0		4.0		58.7		55.1		137.1		113.3		436.0		207.1		127.6		37.3		20.3		1.4		1197.9		436.0

				1988		8.5		-		10.7		24.6		81.4		210.5		287.1		222.7		90.3		26.2		18.6		15.0		995.6		287.1

				1989		3.3		3.3		28.3		2.5		36.8		259.8		225.8		176.0		35.4		33.3		4.9		88.2		897.6		259.8

				1990		6.4		32.7		126.8		50.4		97.3		104.5		98.1		134.6		114.8		50.7		27.2		4.5		848.0		134.6

				1991		8.7		3.1		9.0		115.5		267.3		142.8		234.2		87.7		62.4		64.0		50.6		97.1		1142.4		267.3

				1992		0.0		17.7		48.2		112.7		449.7		293.5		100.5		166.0		122.9		56.5		15.3		71.9		1454.9		449.7

				1993		2.7		-		17.4		96.7		283.1		309.0		210.1		99.5		21.0		45.4		40.0		21.3		1146.2		309.0

				1994		0.6		1.5		9.0		123.8		71.9		202.6		177.1		21.9		139.0		44.6		17.7		34.6		844.3		202.6

				1995		4.1		0.1		14.4		139.2		57.0		219.1		252.9		197.3		9.9		55.6		3.3		0.0		952.9		252.9

				1996		0.0		12.3		12.8		65.4		66.2		151.5		77.9		173.2		6.7		25.1		19.1		20.6		630.8		173.2

				1997		23.2		25.9		0.3		239.3		218.7		360.4		231.6		127.5		82.7		162.4		89.4		3.6		1565.0		360.4

				1998		0.0		-		8.7		33.9		149.6		141.9		78.0		94.7		57.6		0.1		29.8		4.3		598.6		149.6

				1999		13.2		16.8		20.8		21.1		198.8		273.0		148.6		213.9		155.8		15.5		1.8		11.9		1091.2		273.0

				2000		2.0		94.9		6.1		46.2		58.8		565.7		81.1		218.5		257.5		33.0		27.4		15.2		1406.4		565.7

				2001		58.2		7.2		44.3		40.0		293.7		235.5		375.5		195.4		49.6		24.4		34.5		-		1358.3		375.5

				2002		1.2		66.8		90.7		84.6		180.9		114.4		158.2		300.7		116.5		182.3		51.5		15.4		1363.2		300.7

				2003		9.0		0.0		9.2		18.6		73.1		309.5		109..8		64.4		129.6		60.8		76.7		11.0		761.9		309.5

				2004		0.1		13.8		49.2		127.0		64.0		255.0		205.9		145.6		73.6		126.4		47.1		19.2		1126.9		255.0

				MEDIA		16.3		15.8		24.1		66.3		175.9		229.7		196.5		152.9		89.1		64.7		39.7		26.4		1097.3
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TC

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				TEMUCO - MAQUEHUE

				Latitud   :   38°45' S       Longitud    :   72°38' O       Elevación    : 114 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		113.8		16.6		50.7		59.9		198.2		140.1		230.3		.		.		.		.		.		.		230.3

				1962		.		.		.		.		.		.		.		.		63.8		25.4		58.4		2.0		.		63.8

				1963		17.2		41.6		71.6		101.6		132.6		166.9		147.6		225.2		93.3		178.8		71.3		27.8		1275.5		225.2

				1964		58.0		48.0		34.0		28.0		182.0		163.0		81.0		133.7		41.0		65.0		52.0		121.0		1006.7		182.0

				1965		36.0		.		.		.		195.7		145.5		208.5		285.5		68.5		71.0		162.5		.		.		285.5

				1966		4.0		14.0		88.0		186.0		99.0		241.0		181.0		108.0		59.0		138.0		54.0		177.0		1349.0		241.0

				1967		53.0		57.0		23.0		30.0		222.0		104.0		257.0		152.0		91.0		78.0		51.0		28.0		1146.0		257.0

				1968		5.3		65.5		37.5		112.3		81.4		50.7		53.3		133.7		191.6		75.5		39.1		134.3		980.2		191.6

				1969		4.4		43.9		16.4		132.1		91.9		143.7		199.5		159.4		94.2		110.9		70.5		10.8		1077.7		199.5

				1970		36.6		13.4		66.1		81.3		134.6		210.2		210.8		122.6		69.5		34.3		39.9		85.9		1105.2		210.8

				1971		82.9		72.0		46.4		95.5		164.1		227.9		210.0		162.2		75.0		52.2		39.9		113.7		1341.8		227.9

				1972		37.7		9.3		46.1		44.2		282.9		133.7		172.4		168.0		190.2		166.4		50.1		33.0		1334.0		282.9

				1973		38.2		27.2		34.1		52.8		117.3		267.5		121.8		128.2		67.0		128.2		8.9		51.3		1042.5		267.5

				1974		54.6		34.3		41.1		1.5		138.0		274.0		122.8		83.4		62.1		24.7		43.4		51.4		931.3		274.0

				1975		5.6		41.8		14.5		124.3		155.6		178.1		154.0		98.0		73.1		74.1		69.7		41.7		1030.5		178.1

				1976		44.6		40.9		41.5		13.6		80.3		262.6		119.0		81.1		55.9		84.5		93.6		110.3		1027.9		262.6

				1977		71.4		13.6		51.2		113.2		273.3		230.1		301.6		113.4		105.0		90.7		130.8		62.9		1557.2		301.6

				1978		40.3		12.3		9.1		8.0		159.8		151.0		406.5		100.2		208.9		157.2		59.7		2.4		1315.4		406.5

				1979		32.7		19.1		5.4		32.6		166.6		82.9		167.2		253.7		132.4		59.4		111.4		77.6		1141.0		253.7

				1980		2.7		138.8		47.2		199.8		381.9		208.5		168.0		135.8		85.8		4.2		49.9		74.4		1497.0		381.9

				1981		144.5		13.3		57.4		116.0		284.6		156.7		126.6		83.9		85.7		25.1		21.9		40.7		1156.4		284.6

				1982		112.7		74.7		53.4		36.5		154.4		225.7		222.8		122.1		120.1		100.0		49.4		1.6		1273.4		225.7

				1983		26.2		3.3		30.2		119.9		135.0		161.5		110.2		100.9		131.4		57.0		2.7		7.1		885.4		161.5

				1984		36.8		54.3		20.8		34.0		377.9		182.7		181.4		75.8		84.3		180.2		42.1		17.1		1287.4		377.9

				1985		71.9		27.8		48.4		120.7		297.9		119.8		117.2		91.5		135.6		69.1		73.6		2.1		1175.6		297.9

				1986		22.5		100.8		85.1		125.7		202.7		150.3		86.6		198.9		31.3		55.6		154.0		3.0		1216.5		202.7

				1987		5.8		7.4		83.0		62.5		121.8		137.6		210.4		111.0		90.6		99.1		50.1		28.2		1007.5		210.4

				1988		41.3		0.0		95.9		50.4		65.5		164.4		86.3		169.1		45.0		99.2		19.9		36.3		873.3		169.1

				1989		18.4		17.1		44.1		22.9		50.4		233.7		158.1		139.7		41.0		49.3		21.3		114.0		910.0		233.7

				1990		11.2		50.4		87.8		71.0		202.6		146.5		100.8		80.8		153.8		89.5		44.6		16.8		1055.8		202.6

				1991		38.1		8.5		33.2		154.2		240.0		128.4		193.1		76.5		127.4		50.0		54.1		129.8		1233.3		240.0

				1992		1.2		51.2		46.7		128.4		286.3		290.4		112.4		119.4		159.1		142.2		44.9		87.8		1470.0		290.4

				1993		24.9		3.8		61.1		117.1		380.4		185.8		255.3		102.8		62.8		69.8		91.2		70.4		1425.4		380.4

				1994		27.6		17.3		23.4		102.1		85.0		249.0		202.4		51.0		115.2		130.6		101.0		101.9		1206.5		249.0

				1995		27.2		0.3		38.2		173.1		78.7		303.1		207.3		211.7		40.4		94.5		21.6		1.0		1197.1		303.1

				1996		25.0		63.7		69.6		88.6		109.8		101.4		10.3		183.4		26.7		39.8		50.6		22.6		791.5		183.4

				1997		60.1		18.3		4.1		199.6		164.1		285.4		268.1		95.0		98.0		167.7		91.7		43.0		1495.1		285.4

				1998		7.5		46.0		15.6		23.6		74.5		78.4		69.7		152.7		64.6		5.3		23.5		47.7		609.1		152.7

				1999		28.7		35.0		55.1		28.9		141.7		267.0		91.8		154.0		136.9		26.2		32.2		10.2		1007.7		267.0

				2000		5.0		129.2		31.2		91.1		78.6		459.9		159.2		112.7		144.7		72.1		63.0		48.3		1395.0		459.9

				2001		80.2		7.4		58.7		59.8		217.8		221.4		241.7		90.3		35.9		35.2		96.9		0.6		1145.9		241.7

				2002		27.8		30.0		134.8		93.5		198.6		143.8		113.6		129.1		138.5		271.5		114.8		80.1		1476.1		271.5

				2003		19.4		6.2		22.1		27.2		40.5		296.6		154.6		77.4		114.5		77.8		81.8		57.4		975.5		296.6

				2004		8.3		34.4		48.9		170.8		18.9		249.6		185.8		102.6		91.8		196.2		90.4		36.4		1234.1		249.6

				MEDIA		36.6		34.3		44.8		82.6		165.1		189.1		163.1		124.5		93.2		86.9		61.2		50.2		1131.7
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TE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUERTO  MONTT - EL  TEPUAL

				Latitud   :   41°26' S       Longitud    :   73°07' O       Elevación    :   90 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		246.4		88.0		80.5		125.2		250.6		.		310.8		261.3		246.7		92.9		113.9		39.9		.		310.8

				1962		54.9		19.6		112.1		118.3		113.4		210.4		138.0		377.9		140.7		95.3		168.4		106.3		1655.3		377.9

				1963		96.4		48.7		168.8		264.2		.		.		259.2		180.5		142.0		105.8		174.2		83.4		.		264.2

				1964		81.9		111.5		137.5		128.4		370.6		251.2		223.4		267.6		179.5		67.2		169.1		143.8		2131.7		370.6

				1965		101.9		197.7		72.8		228.7		169.0		345.7		266.6		277.4		84.6		154.5		105.9		204.0		2208.8		345.7

				1966		61.0		61.0		200.0		213.0		326.0		382.0		246.0		138.0		163.0		120.6		98.0		204.3		2212.9		382.0

				1967		184.0		143.0		125.0		102.0		346.0		150.0		266.0		346.0		164.0		185.0		140.0		122.0		2273.0		346.0

				1968		45.0		144.9		112.0		149.7		233.3		157.7		271.4		179.9		118.9		138.6		118.5		216.6		1886.5		271.4

				1969		33.2		97.5		39.6		203.3		119.6		186.7		346.3		246.3		236.8		165.7		122.3		71.1		1868.4		346.3

				1970		62.7		65.3		86.6		161.9		227.0		226.5		315.2		226.6		197.2		86.5		78.9		215.7		1950.1		315.2

				1971		141.7		112.1		151.1		123.6		127.1		212.7		316.8		317.7		158.6		78.5		140.4		160.8		2041.1		317.7

				1972		86.1		56.9		97.2		72.0		307.1		209.1		312.2		206.9		132.4		188.2		63.2		74.7		1806.0		312.2

				1973		125.0		71.8		73.1		119.8		187.5		337.6		151.6		201.8		100.6		124.1		68.8		79.5		1641.2		337.6

				1974		106.2		93.8		119.7		51.6		270.7		220.6		193.6		154.5		71.7		62.0		121.6		66.6		1532.6		270.7

				1975		36.0		150.0		93.9		222.9		231.0		197.2		180.2		147.3		132.9		103.8		164.1		111.4		1770.7		231.0

				1976		101.6		41.8		72.2		67.4		213.4		240.8		217.6		119.2		99.9		89.2		117.4		191.6		1572.1		240.8

				1977		84.8		99.6		82.3		164.7		192.4		344.5		356.6		171.8		150.2		227.7		206.2		32.8		2113.6		356.6

				1978		105.2		66.4		62.9		62.3		317.1		113.0		417.8		169.1		180.3		186.7		89.4		23.4		1793.6		417.8

				1979		28.1		52.8		65.9		78.3		313.1		170.0		218.1		340.9		130.5		177.6		119.2		56.3		1750.8		340.9

				1980		57.9		174.4		100.9		227.1		282.8		201.1		164.2		205.4		149.4		23.3		129.6		123.6		1839.7		282.8

				1981		116.8		55.0		106.1		117.4		378.1		323.0		196.9		167.6		193.4		84.6		71.0		94.3		1904.2		378.1

				1982		88.7		92.5		69.7		66.2		386.2		222.6		200.2		291.4		120.7		141.6		105.0		38.2		1823.0		386.2

				1983		73.5		60.7		67.5		145.8		178.5		175.0		169.4		149.4		145.6		110.6		49.5		28.6		1354.1		178.5

				1984		124.4		151.3		51.3		121.3		207.7		187.0		178.7		73.2		151.8		179.0		61.5		79.5		1566.7		207.7

				1985		92.8		113.3		75.7		177.9		313.7		236.7		218.2		130.1		113.4		95.4		107.9		67.0		1742.1		313.7

				1986		105.4		97.1		138.8		203.5		201.6		245.8		106.6		142.2		109.7		97.7		146.5		46.3		1641.2		245.8

				1987		43.9		68.8		86.6		154.2		130.6		145.5		241.4		135.0		157.7		126.1		49.0		86.1		1424.9		241.4

				1988		83.9		19.7		99.9		100.7		110.6		194.7		79.5		194.5		99.0		118.7		50.9		122.7		1274.8		194.7

				1989		81.7		69.6		121.5		122.9		49.4		147.2		166.1		278.9		104.8		77.6		104.0		168.9		1492.6		278.9

				1990		50.5		70.7		98.6		210.4		220.7		242.7		155.3		155.4		184.1		138.9		81.8		99.4		1708.5		242.7

				1991		96.1		47.9		84.4		123.8		233.4		133.1		176.2		139.0		200.3		107.5		92.4		310.7		1744.8		310.7

				1992		13.2		204.7		129.8		248.0		246.0		218.1		108.8		110.4		202.8		288.2		100.0		125.4		1995.4		288.2

				1993		72.4		39.7		176.0		226.0		259.0		263.4		232.7		96.9		50.4		124.9		180.5		90.0		1811.9		263.4

				1994		80.2		41.6		58.8		152.0		247.8		313.4		214.8		198.0		194.8		174.7		158.2		158.6		1992.9		313.4

				1995		125.9		27.0		60.8		136.6		208.8		264.9		172.6		163.4		85.8		109.7		49.6		8.9		1414.0		264.9

				1996		57.3		68.5		147.0		117.4		134.2		68.6		81.8		151.6		98.2		115.4		152.2		94.8		1287.0		152.2

				1997		248.6		57.4		40.8		276.7		111.9		356.5		280.4		129.0		135.5		177.2		108.8		101.0		2023.8		356.5

				1998		39.2		11.2		86.4		74.8		111.2		100.0		130.8		208.9		92.6		55.4		76.4		63.2		1050.1		208.9

				1999		64.8		45.2		116.8		65.0		125.2		247.4		136.4		207.8		138.0		50.4		67.4		79.6		1344.0		247.4

				2000		87.4		151.4		88.0		107.2		63.0		363.4		215.8		102.0		88.2		156.0		124.8		68.0		1615.2		363.4

				2001		235.2		53.0		148.8		86.3		199.5		175.8		257.0		176.9		80.2		110.6		105.6		23.8		1652.7		257.0

				2002		70.0		113.8		115.5		151.6		345.2		209.8		130.8		196.8		178.4		259.4		170.2		92.8		2034.3		345.2

				2003		97.0		56.4		67.6		106.2		70.0		214.4		127.8		182.6		142.2		94.8		130.4		122.0		1411.4		214.4

				2004		67.8		27.0		116.4		265.6		49.6		326.0		133.8		131.5		103.8		170.6		80.8		84.6		1557.5		326.0

				MEDIA		92.2		82.7		100.2		146.4		208.6		216.6		211.0		192.0		139.8		128.1		112.1		104.1		1734.0
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CY

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				COYHAIQUE - TENIENTE  VIDAL

				Latitud   :   45°35' S       Longitud    :   72°07' O       Elevación    :   310 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		161.4		77.7		79.9		55.2		151.0		196.6		119.6		126.0		80.9		49.9		49.0		51.6		1198.8		196.6

				1962		47.6		18.0		111.7		161.9		147.6		358.5		166.0		263.4		97.2		11.0		32.2		154.3		1569.4		358.5

				1963		58.1		6.6		178.8		466.0		182.0		425.0		.		125.0		141.3		53.6		53.6		231.6		.		466.0

				1964		73.1		151.2		191.0		125.3		423.0		77.8		217.3		268.6		.		99.3		.		137.7		.		423.0

				1965		.		.		22.5		280.7		.		347.6		.		260.9		75.0		112.2		197.2		85.0		.		347.6

				1966		20.0		48.0		135.5		55.0		650.0		239.0		684.0		61.8		76.6		67.9		47.0		126.3		2211.1		684.0

				1967		131.0		40.4		63.7		81.1		454.9		124.4		199.8		212.3		96.9		54.8		159.0		101.4		1719.7		454.9

				1968		88.0		184.0		50.8		39.6		143.8		80.5		250.2		190.5		322.3		73.4		87.7		145.8		1656.6		322.3

				1969		27.2		63.2		51.1		320.9		244.5		71.3		215.3		81.7		146.2		66.2		4.8		17.7		1310.1		320.9

				1970		56.8		62.8		81.8		79.1		205.0		131.8		202.2		76.3		107.6		8.4		14.8		142.8		1169.4		205.0

				1971		64.3		25.8		71.5		49.0		114.7		136.6		333.5		145.3		128.0		45.6		72.2		92.5		1279.0		333.5

				1972		141.2		96.2		69.5		93.9		177.2		99.3		142.0		77.3		30.2		74.7		17.8		23.9		1043.2		177.2

				1973		64.4		13.9		24.9		123.3		119.0		103.9		82.3		126.2		105.8		39.5		23.6		16.5		843.3		126.2

				1974		100.3		86.2		58.6		95.3		140.6		75.0		83.3		112.6		49.4		19.1		48.6		11.2		880.2		140.6

				1975		12.9		62.2		39.9		73.0		83.8		98.8		153.1		147.5		78.4		55.0		114.1		100.3		1019.0		153.1

				1976		116.8		33.4		81.8		74.5		127.7		80.1		206.2		48.5		27.9		22.6		20.0		141.1		980.6		206.2

				1977		94.0		9.9		86.7		246.7		112.3		341.1		70.5		88.4		113.2		55.0		117.2		29.6		1364.6		341.1

				1978		72.7		52.2		20.0		70.1		203.6		114.5		154.7		96.9		48.9		78.5		46.1		35.4		993.6		203.6

				1979		20.8		14.5		51.7		57.5		182.3		181.7		175.9		194.2		80.5		78.7		44.6		36.9		1119.3		194.2

				1980		17.4		73.7		103.6		99.5		167.6		109.4		116.6		184.4		76.9		22.3		100.6		44.8		1116.8		184.4

				1981		18.9		44.9		26.0		46.8		266.3		106.3		111.0		62.5		108.6		20.1		66.5		19.0		896.9		266.3

				1982		36.8		18.8		108.1		35.4		116.4		80.5		53.6		125.5		89.4		82.3		29.6		11.8		788.2		125.5

				1983		43.6		74.3		80.7		37.0		53.0		72.4		143.7		39.7		45.2		38.0		45.2		57.3		730.1		143.7

				1984		65.6		64.0		14.3		39.8		95.4		79.2		55.7		30.0		47.7		147.5		45.0		31.9		716.1		147.5

				1985		31.7		49.1		34.2		90.6		158.5		130.3		49.9		79.0		147.5		49.6		60.8		34.1		915.3		158.5

				1986		.		35.1		92.1		161.6		129.4		162.6		169.5		38.3		81.8		30.4		58.5		.		.		169.5

				1987		59.3		23.3		55.0		62.8		84.5		112.2		151.1		67.3		44.8		38.3		49.6		48.5		796.7		151.1

				1988		39.1		10.2		108.2		62.9		37.4		262.6		22.6		95.3		16.0		65.1		36.1		81.3		836.8		262.6

				1989		52.2		24.6		34.6		164.6		28.0		137.5		72.2		158.1		13.3		17.1		19.9		184.4		906.5		184.4

				1990		46.1		23.1		70.4		67.3		244.2		182.5		101.3		150.6		97.7		64.0		51.5		38.3		1137.0		244.2

				1991		43.3		60.6		60.9		86.4		142.6		58.7		142.1		106.8		125.3		52.3		58.9		83.2		1021.1		142.6

				1992		14.7		29.8		57.1		64.7		87.1		113.1		33.2		60.1		76.9		167.2		42.4		81.9		828.2		167.2

				1993		43.5		27.4		126.6		84.7		125.2		151.5		76.6		113.6		27.8		24.6		45.4		59.1		906.0		151.5

				1994		98.7		66.2		16.9		105.7		235.9		164.1		136.1		118.7		125.0		24.4		61.7		38.0		1191.4		235.9

				1995		29.8		54.7		115.5		92.2		156.8		135.9		209.5		67.2		34.8		52.6		23.5		16.8		989.3		209.5

				1996		12.9		86.4		108.5		177.8		123.5		77.1		84.4		305.3		40.4		55.3		104.1		58.7		1234.4		305.3

				1997		118.0		32.0		41.2		180.2		33.1		123.2		201.2		217.3		36.2		110.5		42.1		27.2		1162.2		217.3

				1998		91.9		2.0		72.4		24.8		97.8		56.4		300.9		75.7		14.9		73.7		47.9		100.0		958.4		300.9

				1999		41.6		67.7		50.8		45.1		63.8		183.2		126.7		88.3		70.1		39.7		37.4		42.3		856.7		183.2

				2000		32.2		43.8		59.6		106.5		44.7		142.3		96.0		41.5		106.7		66.9		47.3		136.7		924.2		142.3

				2001		163.0		93.3		163.2		32.9		136.4		128.4		120.0		131.1		49.9		15.1		49.5		44.3		1127.1		163.2

				2002		54.0		75.4		126.7		88.5		122.8		83.5		98.4		144.4		128.9		134.9		108.9		80.9		1247.3		144.4

				2003		107.5		22.1		31.8		19.7		105.8		244.4		40.0		159.9		99.6		218.5		91.8		63.8		1204.9		244.4

				2004		19.6		9.2		50.1		244.9		26.0		250.8		120.5		36.7		96.0		87.3		53.4		85.3		1079.8		250.8

				MEDIA		59.8		49.0		74.5		108.4		153.3		150.7		142.9		122.7		82.0		62.8		57.4		71.6		1135.4
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CI

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUNTA  ARENAS - PDTE.  CARLOS  IBAÑEZ

				Latitud   :   53°00' S       Longitud    :   70°51' O       Elevación    :   37 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		70.4		28.3		17.0		46.1		48.0		3.1		12.4		64.8		12.1		11.3		26.5		29.2		369.2		70.4

				1962		34.0		4.7		19.8		23.8		36.1		31.6		15.3		37.3		13.2		22.3		4.4		15.6		258.1		37.3

				1963		14.5		21.5		21.6		94.7		39.3		60.9		47.7		71.3		16.5		11.4		13.8		36.6		449.8		94.7

				1964		39.9		20.0		28.0		20.0		47.0		17.0		39.0		7.0		24.3		6.0		16.0		44.0		308.2		47.0

				1965		41.9		46.0		34.8		38.3		14.0		78.4		13.8		37.0		20.3		15.6		14.5		2.7		357.3		78.4

				1966		4.8		8.5		42.0		11.0		21.0		19.0		8.0		14.0		25.0		18.0		12.0		30.0		213.3		42.0

				1967		37.0		17.0		41.0		47.0		60.0		8.9		24.5		11.0		27.9		10.0		24.0		31.0		339.3		60.0

				1968		9.3		34.2		26.7		40.0		44.6		16.2		16.7		18.1		20.0		6.7		29.1		50.5		312.1		50.5

				1969		31.3		61.7		25.3		74.4		64.1		65.1		24.0		54.3		39.3		11.2		25.1		40.5		516.3		74.4

				1970		94.2		41.3		35.3		44.3		38.2		23.2		16.6		7.0		21.1		58.0		7.6		17.9		404.7		94.2

				1971		29.3		36.1		21.7		23.4		30.7		20.6		16.4		45.6		44.9		25.3		54.1		39.9		388.0		54.1

				1972		30.4		21.2		12.0		35.7		30.9		19.9		42.5		14.8		18.3		38.4		16.9		44.3		325.3		44.3

				1973		32.3		27.2		21.1		35.8		12.9		62.3		30.7		30.9		12.3		22.2		23.4		10.8		321.9		62.3

				1974		27.1		9.3		24.8		38.7		23.8		11.0		11.8		35.4		9.5		23.6		17.7		23.4		256.1		38.7

				1975		30.0		25.5		10.6		37.9		20.1		50.6		10.2		29.5		11.7		5.8		37.9		34.5		304.3		50.6

				1976		27.0		23.9		21.0		57.6		34.2		17.0		13.4		37.6		27.7		60.5		68.9		74.7		463.5		74.7

				1977		55.7		54.3		37.3		26.5		34.2		33.3		35.2		19.7		14.9		29.7		14.3		34.3		389.4		55.7

				1978		41.8		6.1		42.6		50.2		57.3		13.4		61.7		23.3		44.4		7.4		23.2		7.2		378.6		61.7

				1979		23.0		22.1		18.9		24.8		56.2		17.8		38.7		33.9		51.9		7.9		27.4		31.0		353.6		56.2

				1980		41.7		44.4		58.9		9.6		46.5		14.1		24.2		39.8		21.8		19.4		19.6		19.7		359.7		58.9

				1981		24.6		30.0		37.5		19.8		73.3		18.4		94.2		32.6		10.7		7.0		12.4		23.4		383.9		94.2

				1982		55.9		14.1		14.1		20.7		24.8		14.9		33.6		9.6		37.4		53.0		26.8		24.9		329.8		55.9

				1983		36.9		34.3		22.0		69.4		70.3		21.5		3.4		48.9		4.7		32.4		28.7		19.3		391.8		70.3

				1984		64.3		29.0		10.3		29.6		24.3		13.3		18.7		29.3		34.0		47.2		13.4		5.7		319.1		64.3

				1985		26.5		21.2		56.9		38.5		62.7		47.2		20.3		22.8		32.4		20.9		43.8		24.6		417.8		62.7

				1986		12.4		14.4		53.2		31.7		78.0		33.4		18.4		3.6		5.0		13.9		50.9		27.6		342.5		78.0

				1987		33.7		31.4		13.4		30.8		23.7		27.4		74.2		45.7		13.1		27.0		33.0		9.7		363.1		74.2

				1988		15.1		9.4		33.9		32.5		13.8		54.5		11.1		16.0		12.5		54.3		19.4		27.4		299.9		54.5

				1989		69.6		36.2		18.6		54.9		15.2		46.9		12.8		18.0		32.7		22.8		48.3		42.4		418.4		69.6

				1990		39.5		19.6		49.8		48.4		97.2		28.6		40.8		90.7		41.0		23.9		68.8		52.5		600.8		97.2

				1991		34.1		46.7		99.1		48.1		25.5		29.5		4.0		20.4		62.2		22.3		43.7		117.1		552.7		117.1

				1992		43.5		15.2		47.7		25.1		23.0		22.0		6.5		11.0		43.4		24.7		13.6		25.9		301.6		47.7

				1993		70.3		72.4		60.2		23.1		17.1		3.5		15.1		47.1		26.7		22.7		10.7		33.3		402.2		72.4

				1994		33.6		53.9		67.1		94.6		41.9		31.5		32.5		11.5		35.0		19.5		44.7		56.5		522.3		94.6

				1995		27.0		48.8		63.3		29.0		55.0		21.9		47.0		17.8		29.6		22.7		18.1		10.9		391.1		63.3

				1996		34.4		31.7		88.2		85.5		62.0		18.7		14.3		36.6		17.4		23.8		24.2		27.4		464.2		88.2

				1997		37.7		44.8		22.7		81.0		34.0		12.7		45.5		24.6		41.0		17.0		20.1		45.7		426.8		81.0

				1998		86.8		55.5		38.0		16.8		81.5		16.2		44.2		39.6		21.9		31.3		32.5		39.9		504.2		86.8

				1999		33.5		32.9		11.3		22.8		33.0		22.3		28.0		63.1		29.1		23.6		10.5		20.2		330.3		63.1

				2000		62.6		20.6		51.1		29.4		34.9		24.0		42.9		13.7		16.2		28.9		33.5		60.0		417.8		62.6

				2001		84.6		47.3		29.8		25.7		46.5		47.3		21.1		28.3		29.8		14.7		12.0		24.2		411.3		84.6

				2002		10.6		22.0		21.9		25.8		22.9		40.5		29.9		35.2		43.1		51.9		47.8		26.8		378.4		51.9

				2003		72.7		14.8		94.4		8.9		61.3		43.6		35.0		9.0		41.4		52.0		24.4		26.7		484.2		94.4

				2004		34.1		23.8		21.1		56.8		12.3		49.2		46.2		30.3		30.0		23.8		37.2		19.6		384.4		56.8

				MEDIA		40.0		30.1		36.0		39.3		40.8		28.9		28.2		30.4		26.5		24.8		27.2		32.0		384.3
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promedios anuales

		

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		11.5		133.1		265.3		.		.		.		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6		34.3		226.6		.		.		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2		177.4		455.5		1238.5		1275.5		.		.		449.8

		1964		1		1		1.7		25.4		186.8		.		1006.7		2131.7		.		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4		207.5		413.6		1529		.		2208.8		.		357.3

		1966		0.1		0		4		111.8		365		1507.1		1349		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18		80.5		172.3		1068.9		1146		2273		1719.7		339.3

		1968		-		0		0		34.2		69.2		731.9		980.2		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4		8.5		177.3		1232		1077.7		1868.4		1310.1		516.3

		1970		-		2.3		-		31		326.6		855.8		1105.2		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8		80.1		247.8		969.7		1341.8		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6		188.1		566.8		1434.5		1334		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5		58.7		172		889.3		1042.5		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3		49.7		418		1010.2		931.3		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5		68.3		183.3		1228.1		1030.5		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1		44.2		200.5		858.8		1027.9		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8		84.8		395.7		1469.5		1557.2		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0		45.7		420.8		1293.4		1315.44		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1		4.3		213.5		1023.1		1141		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3		89.5		320.8		1341.5		1497		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5		68		281.9		1186.4		1156.4		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5		79.6		623.4		1347.8		1273.4		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6		160.1		365.1		900.9		885.42		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3		177.5		455.5		1268.7		1287.4		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5		36		186.2		939.3		1175.6		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3		36.1		310.3		1264.6		1216.54		1641.2		.		342.5

		1987		1		8.8		60.6		196.4		712.1		1197.9		1007.5		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9		9.5		139.6		995.6		873.3		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5		58.9		302.5		897.6		910		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0		17.5		205.8		848		1055.8		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2		104.8		379.6		1142.4		1233.3		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7		193.9		464		1454.9		1470		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0		64.2		316.7		1146.2		1425.4		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0		37.5		236		844.3		1206.5		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7		12.5		172.5		952.9		1197.1		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0		46.8		164		630.8		791.5		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4		199		709.3		1565		1495.1		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6		18		89.3		598.6		609.1		1050.1		958.4		504.2

		1999		-		0.2		27		57.8		343.2		1091.2		1007.7		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8		104.1		473.9		1406.4		1395		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0		139.7		311.9		1358.3		1145.9		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9		188.2		600.8		1363.2		1476.1		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6		92		224.9		761.9		975.5		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6		99.3		353.8		1126.9		1234.1		1557.5		1079.8		384.4

				1.523255814		2.5023255814		16.8279069767		80.8825		323.175		1097.325		1131.7045454546		1733.9681818182		1135.3545454545		384.2577272727

		Año		18°28´		23º 38'		27º 18´				Año		29º 54`		33º 27`		36º 47`		Temuco				Año		P. Montt		45º 35`		53º 8`

		1961		0				11.5				1961		133.1		265.3		1200		.				1961		1645		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6				1962		34.3		226.6		1230		.				1962		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2				1963		177.4		455.5		1238.5		1275.5				1963		1800		1600		449.8

		1964		1		1		1.7				1964		25.4		186.8		1350		1006.7				1964		2131.7		1650		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4				1965		207.5		413.6		1529		.				1965		2208.8		1800		357.3

		1966		0.1		0		4				1966		111.8		365		1507.1		1349				1966		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18				1967		80.5		172.3		1068.9		1146				1967		2273		1719.7		339.3

		1968		0		0		0				1968		34.2		69.2		731.9		980.2				1968		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4				1969		8.5		177.3		1232		1077.7				1969		1868.4		1310.1		516.3

		1970		0		2.3		0				1970		31		326.6		855.8		1105.2				1970		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8				1971		80.1		247.8		969.7		1341.8				1971		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6				1972		188.1		566.8		1434.5		1334				1972		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5				1973		58.7		172		889.3		1042.5				1973		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3				1974		49.7		418		1010.2		931.3				1974		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5				1975		68.3		183.3		1228.1		1030.5				1975		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1				1976		44.2		200.5		858.8		1027.9				1976		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8				1977		84.8		395.7		1469.5		1557.2				1977		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0				1978		45.7		420.8		1293.4		1315.44				1978		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1				1979		4.3		213.5		1023.1		1141				1979		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3				1980		89.5		320.8		1341.5		1497				1980		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5				1981		68		281.9		1186.4		1156.4				1981		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5				1982		79.6		623.4		1347.8		1273.4				1982		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6				1983		160.1		365.1		900.9		885.42				1983		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3				1984		177.5		455.5		1268.7		1287.4				1984		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5				1985		36		186.2		939.3		1175.6				1985		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3				1986		36.1		310.3		1264.6		1216.54				1986		1641.2		950		342.5

		1987		1		8.8		60.6				1987		196.4		712.1		1197.9		1007.5				1987		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9				1988		9.5		139.6		995.6		873.3				1988		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5				1989		58.9		302.5		897.6		910				1989		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0				1990		17.5		205.8		848		1055.8				1990		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2				1991		104.8		379.6		1142.4		1233.3				1991		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7				1992		193.9		464		1454.9		1470				1992		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0				1993		64.2		316.7		1146.2		1425.4				1993		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0				1994		37.5		236		844.3		1206.5				1994		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7				1995		12.5		172.5		952.9		1197.1				1995		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0				1996		46.8		164		630.8		791.5				1996		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4				1997		199		709.3		1565		1495.1				1997		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6				1998		18		89.3		598.6		609.1				1998		1050.1		958.4		504.2

		1999		0		0.2		27				1999		57.8		343.2		1091.2		1007.7				1999		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8				2000		104.1		473.9		1406.4		1395				2000		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0				2001		139.7		311.9		1358.3		1145.9				2001		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9				2002		188.2		600.8		1363.2		1476.1				2002		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6				2003		92		224.9		761.9		975.5				2003		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6				2004		99.3		353.8		1126.9		1234.1				2004		1557.5		1079.8		384.4
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Valores máximos
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18°28´

23º 38'

Año

Precipitaciones (mm)/año

R2 = 0,0391
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33º 27`

36º 47`

Año

Precipitación (mm)

R2 = 0,0448
P= 0,603
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P= 0,632

R2 = 0,029
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45º 35`

53º 8`

Año

Precipitación (mm)/año

R2 = 0,6
P= 0,000

R2 = 0,1813
P= 0,044
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27º 18´

Año

Precipitación (mm)/año

R2 = 0,068
P= 0,415
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		Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5		75.9		79.5		191.3		230.3		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3		21		149.9		210.1		63.8		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4		60.4		146.5		349.1		225.2		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7		11		84		220		182		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4		112.2		159.4		333		285.5		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4		68		133		402		241		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11		35		55		263		257		346		454.9		60

		1968		0		0		0		32.7		32.7		204.7		191.6		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4		8.5		62.6		330.3		199.5		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0		15.2		164.9		224.3		210.8		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3		26.8		129.2		205.3		227.9		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9		95.7		166.2		393.3		282.9		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5		36		77.2		232.8		267.5		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3		43.1		228.1		480.9		274		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8		42.8		111.4		279.3		178.1		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1		18.7		51.9		228.3		262.6		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8		42.3		123.1		431.3		301.6		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0		30		222.3		496		406.5		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1		2.7		91.9		238.2		253.7		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6		48.8		63.9		368.2		381.9		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5		40.8		183		501		284.6		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5		36.5		275.5		350.1		225.7		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2		129		103		225.6		161.5		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15		176.7		245.9		389.9		377.9		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4		30.5		67.6		211.4		297.9		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9		17.7		108.3		259.2		202.7		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8		170.5		354.9		436		210.4		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5		5.7		52.7		287.1		169.1		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4		42.1		108.7		259.8		233.7		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0		15.1		75.1		134.6		202.6		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46		79.4		112.6		267.3		240		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9		158.7		170.3		449.7		290.4		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0		34.7		101.7		309		380.4		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0		20.8		82.7		202.6		249		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7		3.5		54.8		252.9		303.1		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0		33		54		173.2		183.4		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68		104.9		259		360.4		285.4		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6		15.2		32.7		149.6		152.7		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5		17.8		109.9		273		267		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1		57.8		261.5		565.7		459.9		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0		78.3		186.6		375.5		241.7		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4		69.2		247.5		300.7		271.5		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6		68.6		79.7		309.5		296.6		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1		71.6		95.2		255		249.6		326		250.8		56.8

		Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Norte										Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Centro												Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Sur																										Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó				Año		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5				1961		75.9		79.5		191.3		230.3				1961		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3				1962		21		149.9		210.1		63.8				1962		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4				1963		60.4		146.5		349.1		225.2				1963		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7				1964		11		84		220		182				1964		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4				1965		112.2		159.4		333		285.5				1965		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4				1966		68		133		402		241				1966		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11				1967		35		55		263		257				1967		346		454.9		60

		1968		0		0		0				1968		32.7		32.7		204.7		191.6				1968		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4				1969		8.5		62.6		330.3		199.5				1969		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0				1970		15.2		164.9		224.3		210.8				1970		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3				1971		26.8		129.2		205.3		227.9				1971		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9				1972		95.7		166.2		393.3		282.9				1972		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5				1973		36		77.2		232.8		267.5				1973		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3				1974		43.1		228.1		480.9		274				1974		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8				1975		42.8		111.4		279.3		178.1				1975		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1				1976		18.7		51.9		228.3		262.6				1976		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8				1977		42.3		123.1		431.3		301.6				1977		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0				1978		30		222.3		496		406.5				1978		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1				1979		2.7		91.9		238.2		253.7				1979		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6				1980		48.8		63.9		368.2		381.9				1980		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5				1981		40.8		183		501		284.6				1981		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5				1982		36.5		275.5		350.1		225.7				1982		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2				1983		129		103		225.6		161.5				1983		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15				1984		176.7		245.9		389.9		377.9				1984		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4				1985		30.5		67.6		211.4		297.9				1985		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9				1986		17.7		108.3		259.2		202.7				1986		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8				1987		170.5		354.9		436		210.4				1987		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5				1988		5.7		52.7		287.1		169.1				1988		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4				1989		42.1		108.7		259.8		233.7				1989		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0				1990		15.1		75.1		134.6		202.6				1990		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46				1991		79.4		112.6		267.3		240				1991		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9				1992		158.7		170.3		449.7		290.4				1992		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0				1993		34.7		101.7		309		380.4				1993		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0				1994		20.8		82.7		202.6		249				1994		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7				1995		3.5		54.8		252.9		303.1				1995		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0				1996		33		54		173.2		183.4				1996		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68				1997		104.9		259		360.4		285.4				1997		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6				1998		15.2		32.7		149.6		152.7				1998		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5				1999		17.8		109.9		273		267				1999		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1				2000		57.8		261.5		565.7		459.9				2000		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0				2001		78.3		186.6		375.5		241.7				2001		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4				2002		69.2		247.5		300.7		271.5				2002		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6				2003		68.6		79.7		309.5		296.6				2003		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1				2004		71.6		95.2		255		249.6				2004		326		250.8		56.8
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pp vALDIVIA

		Valdivia  39º  48'   73º  14'  O    5msnm

		FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		TOTAL

		1853		11		142		130		197		555		750		277		176		249		126		152		12		2777

		1854		25		54		141		250		549		765		527		269		131		192		75		63		3041

		1855		97		9		208		355		178		460		461		465		139		99		40		231		2742

		1856		110		50		305		193		141		834		264		264		132		43		155		125		2616

		1857		232		127		165		257		473		635		422		132		176		151		322		124		3216

		1858		37		226		56		383		399		294		224		511		195		58		217		12		2612

		1859		12		36		163		290		475		648		422		173		165		74		66		14		2538

		1860		17		168		89		113		383		284		863		633		315		91		94		28		3078

		1861		12		19		156		531		360		425		434		257		127		148		64		17		2550

		1862		130		140		121		214		534		720		404		289		123		272		290		145		3382

		1863		31		35		138		274		227		377		178		226		57		24		125		128		1820

		1864		56		18		69		167		423		489		366		382		211		141		112		204		2638

		1865		51				65		227		441		399		393		424		244		321		91		111		2767

		1866		22		20		429		172		494		140		404		536		159		122		136		30		2664

		1867		23		51		134		312		561		279		317		333		195		101		98		164		2568

		1868		152		318		108		142		534		569		539		235		398		208		62		308		3573

		1869		112		63		163		77		213		230		518		273		164		173		174		237		2397

		1870		122		78		285		192		241		203		539		141		58		80		97		256		2292

		1871		193		19		330		189		234		210		345		492		153		235		50		109		2559

		1872		56		60		116		154		198		259		230		504		217		265		221		207		2487

		1873		44		23		131		228		347		542		434		177		297		90		13		215		2541

		1874		25		21		107		57		219		517		330		416		253		168		156		16		2285

		1875		164		107		271		145		574		142		336		125		46		96		78		174		2258

		1876		34		128		229		170		378		241		602		373		262		198		71		8		2694

		1877		13		88		121		375		186		237		511		369		294		183		134		61		2572

		1878		19		20		172		338		550		520		411		137		379		311		165		32		3054

		1879		22		57		88		149		326		594		798		642		42		49		95		270		3132

		1900		85.1		135		350.9		132.3		383.3		447.7		702.7		279.9		317		239.3		182.1		12.6		3267.9

		1901		40.3		160.4		56.8		179.1		346.6		619.6		549.8		436.3		266.9		57.9		235		42.2		2990.9

		1902		24.3		104.7		143.3		241.7		601.8		484.6		541.7		232.8		274.3		79		162.1		51.2		2941.5

		1903		42.3		50.1		58.2		141.1		131.1		535.4		196.4		248.9		238.8		84.1		82		125		1933.4

		1904		28.3		22.3		110.4		308.9		393		555.6		783.7		310.6		543.1		206.9		126.8		103		3492.6

		1905		33.7		7.1		116.5		320.4		223.1		713.5		396.5		520.7		247.5		300.7		34.5		100.3		3014.5

		1906		128.3		58.5		127.8		334.6		414.9		481.6		386.9		325.9		283.6		102.6		2.2		73.4		2720.3

		1907		60.2		105.2		55.8		17.3		298.2		483.2		359.6		450.2		286.5		247		44.3		175.7		2583.2

		1908		8.4		25.4		261.9		502.5		645.2		403.1		233.6		492.9		194.1		159.7		123.6		76.3		3126.7

		1909		47.2		76.8		22.3		223		192.6		260.1		195.6		561.2		73.4		194.8		91.2		72.4		2010.6

		1910		120.4		69.3		15.9		154.3		222.2		578		432.8		539.8		50.5		42.4		113.5				2339.1

		1911		76.6		27.8		25.7		329.7		411.9		145.3		264.4		348.1		176.9		14.7		221.1		110.1		2152.3

		1912		25.6		123.5		48.1		332.1		346		360.1		203.8		299.1		57.2		130.5		110.6		72.6		2109.2

		1913		6.6		63.1		103		431.9		583.2		278.2		657.8		232.5		229.4		81.6		0.6		58.3		2726.2

		1914		161.5		10.5		62.7		64.2		511.7		658.4		544.6		260.5		404.1		75.3		202.3		70.2		3026

		1915		16		57.1		48.9		383.2		757.8		384.5		533.7		324.8		158.8		138.2		106.2		67		2976.2

		1916		64.7		14.6		179.1		144.5		376.7		101.6		281.6		371.8		263.3		53.8		181.3		204.9		2237.9

		1917		80.9		81.1		46.6		86.3		145.8		526		252.1		242.1		315.2		92.5		82.1		132.2		2082.9

		1918		97.8		8.6		209.6		296.2		585.9		350.2		308.4		235.8		233.4		118.7		313.2		20.2		2778

		1919		37.2		89.3		111.4		302.4		401.4		323		459.2		206.6		212.7		53.2		209.7		102.8		2508.9

		1920		45.7		9.8		230.7		259.5		661.4		327		200.8		289.9		261.9		111.3		218.9		82.1		2699

		1921		118.5		121.1		64.3		405.6		521.1		409.1		182.3		475.3		119.5		82.7		13.3		327.3		2840.1

		1922		67.7		38.3		118.9		54.1		119.6		380		914.9		379.1		104.2		106.3		44.6		18.5		2346.2

		1923		12.2		71		221.7		85.5		168.7		365		280		384.8		255.1		158.5		45		97.9		2145.4

		1924				96		155.5		263		220.2		439.2		412.6		145		121.1		91.8		36.8		68.9		2050.1

		1925		81.5		67.8		80.8		287.6		137.9		386.6		313.7		391.3		641.2		41.7		214		129.9		2774

		1926		118.3		67.3		249.4		203.3		267.9		706.5		271.4		238.5		219.3		159.7		210.5		130.1		2842.2

		1927		53.5		84.2		90.5		168.2		224.8		226.3		252.7		335.6		482.4		91.3		58.3		55.9		2123.7

		1928		89.2		97.8		257.9		445.1		244		601.5		466.9		169.6		98.1		30.2		190.5		246.4		2937.2

		1929		198		80		61		225		248		520		334		508		216		113		93		206		2802

		1930		1		18		103		190		266		618		449		256		109		193		229		245		2677

		1931		69		22		53		194		182		337		396		351		126		182		75		34		2021

		1932		69		95		103		527		123		584		552		413		266		195		88		60		3075

		1933		69		77		210		191		212		445		209		364		108		172		146		141		2344

		1934		207		73		204		71		298		553		256		165		210		132		20		48		2237

		1935		75		77		120		104		452		263		75		247		202		145		179		184		2123

		1936		37		33		79		234		580		412		486		289		222		110		31		192		2705

		1937		164		149		197		68		326		475		443		406		116		45		201		25		2615

		1938		4		7		86		98		294		557		393		211		250		158		114		33		2205

		1939		42		118		26		88		539		462		229		308		210		209		30		33		2294

		1940		93		162		56		328		588		470		542		124		156		120		134		168		2941

		1941		48		25		25		227		252		334		548		508		105		150		175		140		2537

		1942		0		56		113		202		203		217		289		370		241		52		46		69		1858

		1943		39		79		127		136		394		236		388		144		262		122		68		2		1997

		1944		1		62		55		74		22.8		561.7		337.8		623.2		158.8		484.2		128.2		25.6		2534.3

		1945		16		31		191.1		202		574.5		287.7		522.2		463.5		139.9		104.1		167.7		127.6		2827.3

		1946		84.9		117.3		78.3		122.2		389.4		232.9		484		162.1		290.3		146.3		210.1		67.2		2385

		1947		116.9		61.7		39.8		104.8		361.5		559.7		117.5		215.8		211		67.7		109.3		60.8		2026.5

		1948		96.5		4.3		71.8		198.2		260.9		399.1		616.9		199.3		370.5		87.3		17.3		124.6		2446.7

		1949		8.6		155.5		237.4		178.7		838.3		783.9		144.4		97.4		92.6		13.4		32.2		82.9		2665.3

		1950		1.4		66.5		126.2		286.6		617.2		679.8		280.4		526.1		206.4		104.8		191.6		64.2		3151.2

		1951		117.4		66.1		61.4		35.1		1037.6		581.5		451.2		233.5		277.2		99.5		167.3		51.4		3179.2

		1952		3.3		67.9		158.9		34.8		334.6		233.2		273.5		312.2		130.4		82.2		71.9		2.5		1705.4

		1953		230.9		77.3		117.9		73.1		685.6		352.5		507.4		526.9		496.1		79.8		23.9		72.7		3244.1

		1954		37.6		67		11.4		229.2		318.2		364.2		531.9		325.5		264.8		118.9		72.9		120.3		2461.9

		1955		108.5		85.5		68.4		299		119		540.1		298.1		277.5		133.8		21.3		72.7		202.3		2226.2

		1956		155.6		67		219.2		218.1		230.5		268.1		416.2		214		1996.1		66.5		49.6		9		3909.9

		1957		76.9		2.5		36.5		72.9		474.1		248.5		432.7		509.3		182.2		117.4		85		171.2		2409.2

		1958		58.8		30.5		26.3		213.6		581.4		450.1		568		279.8		155.5		14.3		211.7		10.9		2600.9

		1959		155.1		14.7		199.8		470.8		323.2		213.6		472.4		300.5		281.8		211.5		27.6		11.9		2682.9

		1960		189		29		73		130		269		455		572		205		126		197		33		73		2351

		1961		60				78		80		673		512		524		495		410		47		52		9		2940

		1962		42		13		115		236		99		327		131		543		181		73		216		55		2031

		1963		85		100		58		125		267		290		408		479		285		128		206		44		2475

		1964		37		189		74		79		268		270		196		415		220		82		45		171		2046

		1965		16		15		136		269		217		460		451		434		120		192		190		92		2592

		1966		89		82		63		225		394		449		386		217		104		96		60		232		2397

		1967		6		143		53		67		530		250		405		400		214		191		92		53		2404

		1968		12		80		32		136		244		167		276		254		202		158		179		202		1942

		1969																										0

		1970																										0

		1971																										0

		1972																										0

		1973																										0

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005





pp pTO MONTT

		PUERTO MONTT 41º 28' S  72º 56' O  13 msnm

		FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		TOTAL						Puerto Montt

		1861		42		110		260		387		312		302		276		256		179		123		98		47		2392				1861		2392

		1862		182		206		219		235		311		583		313		290		123		210		262		118		3052				1862		3052

		1863		118		70		163		334		169		492		269		241		164		122		124		260		2526				1863		2526

		1864		94		62		137		110		444		274		262		292		177		163		147		223		2385				1864		2385

		1865		64		19		91		267		464		249		339		350		214		296		126		167		2646				1865		2646

		1866		74		78		361		278		403		92		360		470		223		99		214		26		2678				1866		2678

		1867		42		117		248		230		521		323		222		226		131		66		149		271		2546				1867		2546

		1868		270		199		167		249		354		438		304		221		266		204		148		375		3195				1868		3195

		1869		146		92		158		85		245		197		354		255		171		133		152		285		2273				1869		2273

		1870		170		135		328		221		409		160		297		219		94		80		55		232		2400				1870		2400

		1871		135		41		356		207		213		147		196		306		104		182		69		74		2030				1871		2030

		1872		150		91		176		175		161		250		234		287		256		183		185		177		2325				1872		2325

		1888		17		124		75		206		342		255		230		260		195		232		133		161		2230				1888		2230

		1889		64		51		152		153		255		152		273		192		149		71		116		189		1817				1889		1817

		1890		214		73		77		180		159		166		344		122		156		112		52		226		1881				1890		1881

		1891		222		129		193		128		167		298		193		179		230		232		96		29		2096				1891		2096

		1892		117		204		128		81		232		155		226		170		193		167		56		94		1823				1892		1823

		1893		312		59		187		77		204		160		358		191		76		53		101		143		1921				1893		1921

		1894		112		123		141		92		220		137		233		168		154		182		176		109		1847				1894		1847

		1895		92		85		227		128		190		266		381												1369				1895		1369

		1896		131		41		91		69		120		104		397		213		311		210		194		58		1939				1896		1939

		1897		28		70		106		357		152		167		145		223		54		154		172		164		1792				1897		1792

		1898		115		233		118		255		351		200		297		109		149		105		176		169		2277				1898		2277

		1899		208		124		160		187		498		186		518		323		94		102		202		115		2717				1899		2717

		1900		123		147		298		126		166		175		431		196		195		193		225		45		2320				1900		2320

		1901		59		163		87		116		331		470		288		278		171		70		227		115		2375				1901		2375

		1902		107		170		195		263		542		231		310		229		162		137		118		94		2558				1902		2558

		1907		57		126		83		89		191		363		212		203		181		106		39		135		1785				1907		1785

		1908												264		125				140		189		131		87		936				1908		936

		1909		76		8		48		116		148		202		110		339		66		155		74		135		1477				1909		1477

		1910		123.6		125.8		17.8		124.6		228.4		334.5		240.5		296.5		128		70		167		7		1863.7				1910		1863.7

		1911		109		53.5		32.9		261.7		198.6		91.3		191.7		209.6		101.8		62.3		170.8		130.6		1613.8				1911		1613.8

		1912		63		222.2		82.7		229.7		263.2		223.9		173.9		239.3		71.7		190.6		131.1		124.9		2016.2				1912		2016.2

		1913		6.3		74.8		98.3		278.7		247.7		198.7		374.2		168		164.2		103.2		34.3		75.7		1824.1				1913		1824.1

		1914		108.7		28.5		68.1		70.1		248		378.9		202.7		154.2		302.6		89.8		209.5		66.9		1928				1914		1928

		1915		15		111.2		69.3		351.5		385.9		344.7		339.2		302.8		125.1		135.1		120.5		111.9		2412.2				1915		2412.2

		1916		138.6		27		111.4		130.4		269.6		127.5		203.5		254		215.6		81.2		204.8		119.4		1883				1916		1883

		1917		82.7		78.5		109.7		59.2		115.6		181.5		158.9		182.1		99.5		66.3		97		131		1362				1917		1362

		1918				37		280.6		227										182.6		124.8		154.1		57.2		1063.3				1918		1063.3

		1919		121.1		110.4		173.8		276.8		500.6		184.5		234.6		208		191.4		127.3		202.2		118.2		2448.9				1919		2448.9

		1920		108.3		51.7		279.4		222.3		417.8		186		234.1		175.7		189		158.2		207.4		123		2352.9				1920		2352.9

		1921		244.1		176.2		100.6		338.3		302.4		296.2		129.6		358		91.1		71.4		44.5		345.9		2498.3				1921		2498.3

		1922																272.9		77.6		96.9		57.6		44.3		549.3				1922		549.3

		1923				91		287				87		249		138		193										1045				1923		1045

		1924		25		226.7		190.2		205.9		138.8		362.7		237.9		129.8		99.4		62.7		55.5		127.7		1862.3				1924		1862.3

		1925		103.3		102.4		69.3		243.8		137.4		211.3		169.6				304.8		87.7		178		134.4		1742				1925		1742

		1926		225.9		84.8		309.4		150.7		192.3		319.2		175.1		204.8		170.1		138.8		251.7		214.8		2437.6				1926		2437.6

		1927		90.8		113.2		160		250.4		249.7																864.1				1927		864.1

		1928												230.2		253.6		97.1		55.3		51		125.9		148		961.1				1928		961.1

		1929		74		253		146		235		137		195		173		280		132		102		107		279		2113				1929		2113

		1930		84		71		186		249		292		684		431		246		301		327		326		456		3653				1930		3653

		1931		171		89		46		162		137		156		176		160		61		155		93		61		1467				1931		1467

		1932		58		114		96		292		100		215		251		169		179		121		116		71		1782				1932		1782

		1933		144		112		207		155		130		185		97		257		104		115		139		116		1761				1933		1761

		1934		91		99		132		54		142		313		191		195		175		107		32		82		1613				1934		1613

		1935		86		96		116		120		257		397		111		167		146		107		112		140		1855				1935		1855

		1936		38		55		105		176		265		257		200		147		184		96		58		224		1805				1936		1805

		1937		36		137		262		93		203		235		214		154		69		80		176		55		1714				1937		1714

		1938		111		20		96		98		195		257		230		137		151		165		186		50		1696				1938		1696

		1939		141		166		63		75		368		255		130		224		127		217		100		48		1914				1939		1914

		1940		107		162		124		212		308		334		255		99		158		104		112		115		2090				1940		2090

		1941		2		85		109		231		197		226		273		245		73		43		115		95		1694				1941		1694

		1942		57		62		180		126		181		130		186		183		166		64		74		105		1514				1942		1514

		1943		41		69		155		93		179		151		177		60		172		120		73		8		1298				1943		1298

		1944		32		74		80		142		142		296		136.7		358.1		184.3		321		106.3		43.7		1916.1				1944		1916.1

		1945		43.8		106.6		162		175.3		455		234		361		319.5		138.3		84.9		175.2		189		2444.6				1945		2444.6

		1946		93.9		170.7		76.6		126.8		241		179		248.7		154.9		307.9		238.8		291.4		64		2193.7				1946		2193.7

		1947		137.6		88.7		71.2		97.5		273		295.6		113.6		174.7		140.6		73.9		111.4		112		1689.8				1947		1689.8

		1948		114.4		42.7		101.1		153.2		138		285		246.6		122		269.2		98.5		39.7		153		1763.4				1948		1763.4

		1949		49.1		179.2		192		133.4		412.5		387.3		120.8		111		157		20		44		94		1900.3				1949		1900.3

		1950		24		143		203		181.5		240.5		422.9		222.4		280.5		149.3		78.8		130.2		116.5		2192.6				1950		2192.6

		1951		178		51.5		48		43.5		440.5		181		211		130.3		209.1		138.2		122.9		93.5		1847.5				1951		1847.5

		1952		28.6		43.2		238.5		59.6		252.5		111		205		153.7		57.4		57.4		78.2		23.4		1308.5				1952		1308.5

		1953		153.5		98.5		185.4		36.4		386.8		275		305		369		87.9		87.9		60		118		2163.4				1953		2163.4

		1954		69.6		58		45.5		128.5		218		199.5		449.9		212		214.6		214.6		92.6		188		2090.8				1954		2090.8

		1955		136.7		129.2		90.7		321.5		57.3		316.7		346.2		285.2		49.9		49.9		51.5		205.7		2040.5				1955		2040.5

		1956		154.7		65.5		170		180.9		156.5		176.2		155.1		191.6		86.5		86.5		57.2		13.8		1494.5				1956		1494.5

		1957		96.1		19.1		173.9		22.2		163.2		236.5		435.8		287.8		93.5		93.5		124		58.1		1803.7				1957		1803.7

		1958		50		42.4		34.5		153.8		242.5		212.2		387.2		211.6		49.4		49.4		217.5		65.1		1715.6				1958		1715.6

		1959		102		36.5		233.1		261		228		137.5		215		250		162.3		162.3		73		23		1883.7				1959		1883.7

		1960		145		62.4		87		191		144.6		266.4		320		179.6		185.7		185.7		64.3		131.7		1963.4				1960		1963.4

		1961		55		20		112		125		251		348		311		261		247		145		114		40		2029				1961		2029

		1962		96		49		169		118		113		210		138		378		141		95		168		106		1781				1962		1781

		1963		82		112		138		266		262		180		259		181		120		106		174		83		1963				1963		1963

		1964		102		198		73		130		375		252		223		268		180		67		169		144		2181				1964		2181

		1965		61		61		200		229		169		346		267		277		85		155		106		143		2099				1965		2099

		1966		184		143		125		213		326		369		246		138		163		120		98		204		2329				1966		2329

		1967		45		145		112		102		346		150		266		346		164		185		140		122		2123				1967		2123

		1968		33		93		40		150		233		158		271		180		119		139		119		217		1752				1968		1752

																																1969		1868.4

																																1970		1950.1

		Precipitaciones máximas por mes																														1971		2041.1

																																1972		1806

		FECHA																														1973		1641.2

		1861		387																												1974		1532.6

		1862		583																												1975		1770.7

		1863		492																												1976		1572.1

		1864		444																												1977		2113.6

		1865		464																												1978		1793.6

		1866		470																												1979		1750.8

		1867		521																												1980		1839.7

		1868		438																												1981		1904.2

		1869		354																												1982		1823

		1870		409																												1983		1354.1

		1871		356																												1984		1566.7

		1872		287																												1985		1742.1

		1888		342																												1986		1641.2

		1889		273																												1987		1424.9

		1890		344																												1988		1274.8

		1891		298																												1989		1492.6

		1892		232																												1990		1708.5

		1893		358																												1991		1744.8

		1894		233																												1992		1995.4

		1895		381																												1993		1811.9

		1896		397																												1994		1992.9

		1897		357																												1995		1414

		1898		351																												1996		1287

		1899		518																												1997		2023.8

		1900		431																												1998		1050.1

		1901		470																												1999		1344

		1902		542				542																								2000		1615.2

		1907		363																												2001		1652.7

		1908		264																												2002		2034.3

		1909		339																												2003		1411.4

		1910		334.5																												2004		1557.5

		1911		261.7

		1912		263.2

		1913		374.2

		1914		378.9

		1915		385.9

		1916		269.6

		1917		182.1

		1918		280.6

		1919		500.6

		1920		417.8

		1921		358

		1922		272.9

		1923		287

		1924		362.7

		1925		304.8				684

		1926		319.2

		1927		250.4

		1928		253.6

		1929		280

		1930		684

		1931		176

		1932		292

		1933		257

		1934		313

		1935		397

		1936		265

		1937		262

		1938		257

		1939		368

		1940		334

		1941		273

		1942		186

		1943		179

		1944		358.1

		1945		455				455

		1946		307.9

		1947		295.6

		1948		285

		1949		412.5

		1950		422.9

		1951		440.5

		1952		252.5

		1953		386.8

		1954		449.9

		1955		346.2

		1956		191.6

		1957		435.8

		1958		387.2

		1959		261

		1960		320

		1961		348

		1962		378

		1963		266

		1964		375

		1965		346				417.8

		1966		369

		1967		346

		1968		271

		1969		346.3

		1970		315.2

		1971		317.7

		1972		312.2

		1973		337.6

		1974		270.7

		1975		231

		1976		240.8

		1977		356.6

		1978		417.8

		1979		340.9

		1980		282.8

		1981		378.1

		1982		386.2

		1983		178.5

		1984		207.7

		1985		313.7

		1986		245.8

		1987		241.4

		1988		194.7				363.4

		1989		278.9

		1990		242.7

		1991		310.7

		1992		288.2

		1993		263.4

		1994		313.4

		1995		264.9

		1996		152.2

		1997		356.5

		1998		208.9

		1999		247.4

		2000		363.4

		2001		257

		2002		345.2

		2003		214.4

		2004		326
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Puerto Montt

Años

Precipitación (mm)

R2 = 0,275
P= 0.000
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Tº Valdivia
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datos

		Valdivia  39º  48'   73º  14'  O    5msnm

		FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		TOTAL

		1911		16.4		14.8		15		11.7		10.9		7.7		8.5		7.8		9.7		11.5		13.2		15.1

		1912		18.2		16		13.1		12		8.5		8		6.9		7.8		9.5		11.2		12		14.9

		1913		15.9		15.8		14.3		11.8		9.4		9.2		9.4		7.8		9.4		10.4		14.5		15.7

		1914		15.8		14.8		13.8		10.6		9.8		8.5		8.8		7.7		8.7		11.7		11.2		15.1

		1915		15.4		16.4		13.3		10.3		9.6		6.6		8.6		7.9		8.7		11		13		15.2

		1916		16.6		16.6		14		11.9		10.5		5.1		6.4		8		7.8		11.8		12.6		15.3

		1917		15.2		16.6		14.4		11.5		8.3		9.4		8		8.7		9.7		12		13.6		15.1

		1918		19.5		16.2		16.7		11.8		8.1		7		7.3		7.8		8.4		10.2		12.1		15.9

		1919		17.4		15.9		14.7		11.6		12.9		7.7		6.9		8.1		8		10.9		11.4		14.3

		1920		16.4		14.8		14.7		12.8		10.3		6.9		6.7		8.6		8.8		10.1		13		14.4

		1921		16.3		15.8		15		12.9		9.8		6.7		6.6		8		8.7		11.5		13.8		13.6

		1924		16.7		15.4		15		12.4		8.9		8.6		8.1		7		9.1		13.4		13.6		15.5

		1925		16.7		17.1		15.8		10.5		8		7.9		7.1		8.2		9.2		12.2		14		15.2

		1926		16.4		18.5		16		11.8		8.8		9.1		8.5		8.4		9.6		11.9		13.2		15.4

		1927		15.9		16.2		13.1		12		9.4		8.4		7.4		9		9.4		12.4		13.4		15.4

		1928		18		16.3		14.5		10.5		9.8		8		8.3		8.3		10.1		13		13.1		14.6

		1929		17		17.5		14.9		13.3		9.1		8.9		8.5		8.6		9.8		10.9		12.8		13.9

		1930		17.5		17.9		15.1		13.8		10.4		10.3		7.2		7.7		11.4		11.6		14.6		14.9

		1931		17.4		17		15.2		11.7		8.2		7.4		7.1		7.9		9.1		11.3		13.2		15.9

		1932		16.2		16.1		13.2		12		8.8		10		9.2		7.3		9.3		12		13.4		15.7

		1933		17.1		16		13.9		11.4		9.6		8.1		6.2		9.1		9.2		10.7		13.5		15.3

		1934		17.5		16.7		14.9		11.6		9.3		8.2		6.4		8		10.7		11		13.6		15.9

		1935		16		17.1		14.8		11.9		11.6		8.8		7.5		8.8		8.6		10.3		13.6		14

		1936		18.7		15.8		13.2		12.9		9.1		7.3		8.6		7.8		8.5		11		15		13.9

		1937		15		16.7		13.5		12.3		10		8.5		7.5		8.4		9.7		12.1		12.4		15.8

		1938		16.9		16.1		14.1		11.6		10.1		7.6		7		7.1		9.1		10.7		13.3		15.8

		1939		17.8		18.1		14.1		10.6		11		9.7		9.1		10.4		10.6		11.8		14.9		18.9

		1940		18		16.3		15.2		11.6		10.3		9.2		8.8		7.7		9.7		12.3		12.9		14.4

		1941		17.2		15.9		13.6		10.1		8.1		8.3		8.8		9.2		7.9		12.2		11.9		14.6

		1942		17.6		17.3		13.5		11.6		8.7		6.2		6.4		7.2		9.7		12		14.1		16.7

		1943		18.3		17		15		12.5		10.5		7		8.2		7.9		9.3		11.5		13.5		17.7

		1944		19.8		17.5		15.8		11.8		9.6		9.4		8		7.5		9.5		10.6		14.1		17.4

		1945		15.9		15		14.2		12.8		10.9		8.1		7.3		8.3		10.3		11.7		13.4		14.9

		1946		15.9		15.9		14.5		12.7		9.2		7.6		8.1		8.6		10.2		10.8		13.1		15.2

		1947		16.8		16.4		13		9.1		10.2		9.8		7.6		7.6		9.3		11.9		14.2		14.7

		1948		18.2		15.7		12.7		11.4		9.9		7.9		6.8		6.4		9.8		11.7		13.9		15.4

		1949		18.2		17.9		15		12.9		10.5		8.4		6.9		6.9		9		13		13.9		15.4

		1950		16.3		15.2		13.2		11.2		9.8		9.2		7.6		8.1		9.2		11.5		13.3		14.4

		1951		17		16.4		14.5		12.1		11.6		8.5		8.4		8.7		8.4		10.9		12		17.6

		1952		16.5		17		14.3		11.8		8.2		6.8		7		7.5		10.8		11.4		14.2		17.6

		1953		15.9		16.2		16.3		12		11.9		8.6		6.9		8.7		10		10.1		13.4		16.3

		1954		17.7		15.5		14.2		12.1		9.2		8.7		7.1		8.3		8.2		9.9		13.4		15.5

		1955		14.7		16		13.4		11.8		7.2		7.8		6.2		6.9		8.7		11.6		15.6		14.5

		1956		17.2		16.4		15.5		10.4		8.3		7.2		7.9		8		8.6		12.3		15.1		17.6

		1957		16.4		16		14.5		12.3		10.9		7.5		6.6		8.2		9.5		10.3		14.2		15.6

		1958		17.4		17		14.4		11.3		9		8.6		10.1		7.6		9		12.4		13.2		15.2

		1959		17		17		15.1		10.6		9.4		7		8		8		9		11.1		13.9		15.7

		1960

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005
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		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004



Año

Precipitacion (mm)

R2 = 0,212
P= 0.000

387

583

492

444

464

470

521

438

354

409

356

287

342

273

344

298

232

358

233

381

397

357

351

518

431

470

542

363

264

339

334.5

261.7

263.2

374.2

378.9

385.9

269.6

182.1

280.6

500.6

417.8

358

272.9

287

362.7

304.8

319.2

250.4

253.6

280

684

176

292

257

313

397

265

262

257

368

334

273

186

179

358.1

455

307.9

295.6

285

412.5

422.9

440.5

252.5

386.8

449.9

346.2

191.6

435.8

387.2

261

320

348

378

266

375

346

369

346

271

346.3

315.2

317.7

312.2

337.6

270.7

231

240.8

356.6

417.8

340.9

282.8

378.1

386.2

178.5

207.7

313.7

245.8

241.4

194.7

278.9

242.7

310.7

288.2

263.4

313.4

264.9

152.2

356.5

208.9

247.4

363.4

257

345.2

214.4

326



pp vALDIVIA

		Valdivia  39º  48'   73º  14'  O    5msnm

		FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		TOTAL

		1853		11		142		130		197		555		750		277		176		249		126		152		12		2777

		1854		25		54		141		250		549		765		527		269		131		192		75		63		3041

		1855		97		9		208		355		178		460		461		465		139		99		40		231		2742

		1856		110		50		305		193		141		834		264		264		132		43		155		125		2616

		1857		232		127		165		257		473		635		422		132		176		151		322		124		3216

		1858		37		226		56		383		399		294		224		511		195		58		217		12		2612

		1859		12		36		163		290		475		648		422		173		165		74		66		14		2538

		1860		17		168		89		113		383		284		863		633		315		91		94		28		3078

		1861		12		19		156		531		360		425		434		257		127		148		64		17		2550

		1862		130		140		121		214		534		720		404		289		123		272		290		145		3382

		1863		31		35		138		274		227		377		178		226		57		24		125		128		1820

		1864		56		18		69		167		423		489		366		382		211		141		112		204		2638

		1865		51				65		227		441		399		393		424		244		321		91		111		2767

		1866		22		20		429		172		494		140		404		536		159		122		136		30		2664

		1867		23		51		134		312		561		279		317		333		195		101		98		164		2568

		1868		152		318		108		142		534		569		539		235		398		208		62		308		3573

		1869		112		63		163		77		213		230		518		273		164		173		174		237		2397

		1870		122		78		285		192		241		203		539		141		58		80		97		256		2292

		1871		193		19		330		189		234		210		345		492		153		235		50		109		2559

		1872		56		60		116		154		198		259		230		504		217		265		221		207		2487

		1873		44		23		131		228		347		542		434		177		297		90		13		215		2541

		1874		25		21		107		57		219		517		330		416		253		168		156		16		2285

		1875		164		107		271		145		574		142		336		125		46		96		78		174		2258

		1876		34		128		229		170		378		241		602		373		262		198		71		8		2694

		1877		13		88		121		375		186		237		511		369		294		183		134		61		2572

		1878		19		20		172		338		550		520		411		137		379		311		165		32		3054

		1879		22		57		88		149		326		594		798		642		42		49		95		270		3132

		1900		85.1		135		350.9		132.3		383.3		447.7		702.7		279.9		317		239.3		182.1		12.6		3267.9

		1901		40.3		160.4		56.8		179.1		346.6		619.6		549.8		436.3		266.9		57.9		235		42.2		2990.9

		1902		24.3		104.7		143.3		241.7		601.8		484.6		541.7		232.8		274.3		79		162.1		51.2		2941.5

		1903		42.3		50.1		58.2		141.1		131.1		535.4		196.4		248.9		238.8		84.1		82		125		1933.4

		1904		28.3		22.3		110.4		308.9		393		555.6		783.7		310.6		543.1		206.9		126.8		103		3492.6

		1905		33.7		7.1		116.5		320.4		223.1		713.5		396.5		520.7		247.5		300.7		34.5		100.3		3014.5

		1906		128.3		58.5		127.8		334.6		414.9		481.6		386.9		325.9		283.6		102.6		2.2		73.4		2720.3

		1907		60.2		105.2		55.8		17.3		298.2		483.2		359.6		450.2		286.5		247		44.3		175.7		2583.2

		1908		8.4		25.4		261.9		502.5		645.2		403.1		233.6		492.9		194.1		159.7		123.6		76.3		3126.7

		1909		47.2		76.8		22.3		223		192.6		260.1		195.6		561.2		73.4		194.8		91.2		72.4		2010.6

		1910		120.4		69.3		15.9		154.3		222.2		578		432.8		539.8		50.5		42.4		113.5				2339.1

		1911		76.6		27.8		25.7		329.7		411.9		145.3		264.4		348.1		176.9		14.7		221.1		110.1		2152.3

		1912		25.6		123.5		48.1		332.1		346		360.1		203.8		299.1		57.2		130.5		110.6		72.6		2109.2

		1913		6.6		63.1		103		431.9		583.2		278.2		657.8		232.5		229.4		81.6		0.6		58.3		2726.2

		1914		161.5		10.5		62.7		64.2		511.7		658.4		544.6		260.5		404.1		75.3		202.3		70.2		3026

		1915		16		57.1		48.9		383.2		757.8		384.5		533.7		324.8		158.8		138.2		106.2		67		2976.2

		1916		64.7		14.6		179.1		144.5		376.7		101.6		281.6		371.8		263.3		53.8		181.3		204.9		2237.9

		1917		80.9		81.1		46.6		86.3		145.8		526		252.1		242.1		315.2		92.5		82.1		132.2		2082.9

		1918		97.8		8.6		209.6		296.2		585.9		350.2		308.4		235.8		233.4		118.7		313.2		20.2		2778

		1919		37.2		89.3		111.4		302.4		401.4		323		459.2		206.6		212.7		53.2		209.7		102.8		2508.9

		1920		45.7		9.8		230.7		259.5		661.4		327		200.8		289.9		261.9		111.3		218.9		82.1		2699

		1921		118.5		121.1		64.3		405.6		521.1		409.1		182.3		475.3		119.5		82.7		13.3		327.3		2840.1

		1922		67.7		38.3		118.9		54.1		119.6		380		914.9		379.1		104.2		106.3		44.6		18.5		2346.2

		1923		12.2		71		221.7		85.5		168.7		365		280		384.8		255.1		158.5		45		97.9		2145.4

		1924				96		155.5		263		220.2		439.2		412.6		145		121.1		91.8		36.8		68.9		2050.1

		1925		81.5		67.8		80.8		287.6		137.9		386.6		313.7		391.3		641.2		41.7		214		129.9		2774

		1926		118.3		67.3		249.4		203.3		267.9		706.5		271.4		238.5		219.3		159.7		210.5		130.1		2842.2

		1927		53.5		84.2		90.5		168.2		224.8		226.3		252.7		335.6		482.4		91.3		58.3		55.9		2123.7

		1928		89.2		97.8		257.9		445.1		244		601.5		466.9		169.6		98.1		30.2		190.5		246.4		2937.2

		1929		198		80		61		225		248		520		334		508		216		113		93		206		2802

		1930		1		18		103		190		266		618		449		256		109		193		229		245		2677

		1931		69		22		53		194		182		337		396		351		126		182		75		34		2021

		1932		69		95		103		527		123		584		552		413		266		195		88		60		3075

		1933		69		77		210		191		212		445		209		364		108		172		146		141		2344

		1934		207		73		204		71		298		553		256		165		210		132		20		48		2237

		1935		75		77		120		104		452		263		75		247		202		145		179		184		2123

		1936		37		33		79		234		580		412		486		289		222		110		31		192		2705

		1937		164		149		197		68		326		475		443		406		116		45		201		25		2615

		1938		4		7		86		98		294		557		393		211		250		158		114		33		2205

		1939		42		118		26		88		539		462		229		308		210		209		30		33		2294

		1940		93		162		56		328		588		470		542		124		156		120		134		168		2941

		1941		48		25		25		227		252		334		548		508		105		150		175		140		2537

		1942		0		56		113		202		203		217		289		370		241		52		46		69		1858

		1943		39		79		127		136		394		236		388		144		262		122		68		2		1997

		1944		1		62		55		74		22.8		561.7		337.8		623.2		158.8		484.2		128.2		25.6		2534.3

		1945		16		31		191.1		202		574.5		287.7		522.2		463.5		139.9		104.1		167.7		127.6		2827.3

		1946		84.9		117.3		78.3		122.2		389.4		232.9		484		162.1		290.3		146.3		210.1		67.2		2385

		1947		116.9		61.7		39.8		104.8		361.5		559.7		117.5		215.8		211		67.7		109.3		60.8		2026.5

		1948		96.5		4.3		71.8		198.2		260.9		399.1		616.9		199.3		370.5		87.3		17.3		124.6		2446.7

		1949		8.6		155.5		237.4		178.7		838.3		783.9		144.4		97.4		92.6		13.4		32.2		82.9		2665.3

		1950		1.4		66.5		126.2		286.6		617.2		679.8		280.4		526.1		206.4		104.8		191.6		64.2		3151.2

		1951		117.4		66.1		61.4		35.1		1037.6		581.5		451.2		233.5		277.2		99.5		167.3		51.4		3179.2

		1952		3.3		67.9		158.9		34.8		334.6		233.2		273.5		312.2		130.4		82.2		71.9		2.5		1705.4

		1953		230.9		77.3		117.9		73.1		685.6		352.5		507.4		526.9		496.1		79.8		23.9		72.7		3244.1

		1954		37.6		67		11.4		229.2		318.2		364.2		531.9		325.5		264.8		118.9		72.9		120.3		2461.9

		1955		108.5		85.5		68.4		299		119		540.1		298.1		277.5		133.8		21.3		72.7		202.3		2226.2

		1956		155.6		67		219.2		218.1		230.5		268.1		416.2		214		1996.1		66.5		49.6		9		3909.9

		1957		76.9		2.5		36.5		72.9		474.1		248.5		432.7		509.3		182.2		117.4		85		171.2		2409.2

		1958		58.8		30.5		26.3		213.6		581.4		450.1		568		279.8		155.5		14.3		211.7		10.9		2600.9

		1959		155.1		14.7		199.8		470.8		323.2		213.6		472.4		300.5		281.8		211.5		27.6		11.9		2682.9

		1960		189		29		73		130		269		455		572		205		126		197		33		73		2351

		1961		60				78		80		673		512		524		495		410		47		52		9		2940

		1962		42		13		115		236		99		327		131		543		181		73		216		55		2031

		1963		85		100		58		125		267		290		408		479		285		128		206		44		2475

		1964		37		189		74		79		268		270		196		415		220		82		45		171		2046

		1965		16		15		136		269		217		460		451		434		120		192		190		92		2592

		1966		89		82		63		225		394		449		386		217		104		96		60		232		2397

		1967		6		143		53		67		530		250		405		400		214		191		92		53		2404

		1968		12		80		32		136		244		167		276		254		202		158		179		202		1942

		1969																										0

		1970																										0

		1971																										0

		1972																										0

		1973																										0

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005





pp pTO MONTT

		PUERTO MONTT 41º 28' S  72º 56' O  13 msnm

		FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		TOTAL						Puerto Montt

		1861		42		110		260		387		312		302		276		256		179		123		98		47		2392				1861		2392

		1862		182		206		219		235		311		583		313		290		123		210		262		118		3052				1862		3052

		1863		118		70		163		334		169		492		269		241		164		122		124		260		2526				1863		2526

		1864		94		62		137		110		444		274		262		292		177		163		147		223		2385				1864		2385

		1865		64		19		91		267		464		249		339		350		214		296		126		167		2646				1865		2646

		1866		74		78		361		278		403		92		360		470		223		99		214		26		2678				1866		2678

		1867		42		117		248		230		521		323		222		226		131		66		149		271		2546				1867		2546

		1868		270		199		167		249		354		438		304		221		266		204		148		375		3195				1868		3195

		1869		146		92		158		85		245		197		354		255		171		133		152		285		2273				1869		2273

		1870		170		135		328		221		409		160		297		219		94		80		55		232		2400				1870		2400

		1871		135		41		356		207		213		147		196		306		104		182		69		74		2030				1871		2030

		1872		150		91		176		175		161		250		234		287		256		183		185		177		2325				1872		2325

		1888		17		124		75		206		342		255		230		260		195		232		133		161		2230				1888		2230

		1889		64		51		152		153		255		152		273		192		149		71		116		189		1817				1889		1817

		1890		214		73		77		180		159		166		344		122		156		112		52		226		1881				1890		1881

		1891		222		129		193		128		167		298		193		179		230		232		96		29		2096				1891		2096

		1892		117		204		128		81		232		155		226		170		193		167		56		94		1823				1892		1823

		1893		312		59		187		77		204		160		358		191		76		53		101		143		1921				1893		1921

		1894		112		123		141		92		220		137		233		168		154		182		176		109		1847				1894		1847

		1895		92		85		227		128		190		266		381												1369				1895		1369

		1896		131		41		91		69		120		104		397		213		311		210		194		58		1939				1896		1939

		1897		28		70		106		357		152		167		145		223		54		154		172		164		1792				1897		1792

		1898		115		233		118		255		351		200		297		109		149		105		176		169		2277				1898		2277

		1899		208		124		160		187		498		186		518		323		94		102		202		115		2717				1899		2717

		1900		123		147		298		126		166		175		431		196		195		193		225		45		2320				1900		2320

		1901		59		163		87		116		331		470		288		278		171		70		227		115		2375				1901		2375

		1902		107		170		195		263		542		231		310		229		162		137		118		94		2558				1902		2558

		1907		57		126		83		89		191		363		212		203		181		106		39		135		1785				1907		1785

		1908												264		125				140		189		131		87		936				1908		936

		1909		76		8		48		116		148		202		110		339		66		155		74		135		1477				1909		1477

		1910		123.6		125.8		17.8		124.6		228.4		334.5		240.5		296.5		128		70		167		7		1863.7				1910		1863.7

		1911		109		53.5		32.9		261.7		198.6		91.3		191.7		209.6		101.8		62.3		170.8		130.6		1613.8				1911		1613.8

		1912		63		222.2		82.7		229.7		263.2		223.9		173.9		239.3		71.7		190.6		131.1		124.9		2016.2				1912		2016.2

		1913		6.3		74.8		98.3		278.7		247.7		198.7		374.2		168		164.2		103.2		34.3		75.7		1824.1				1913		1824.1

		1914		108.7		28.5		68.1		70.1		248		378.9		202.7		154.2		302.6		89.8		209.5		66.9		1928				1914		1928

		1915		15		111.2		69.3		351.5		385.9		344.7		339.2		302.8		125.1		135.1		120.5		111.9		2412.2				1915		2412.2

		1916		138.6		27		111.4		130.4		269.6		127.5		203.5		254		215.6		81.2		204.8		119.4		1883				1916		1883

		1917		82.7		78.5		109.7		59.2		115.6		181.5		158.9		182.1		99.5		66.3		97		131		1362				1917		1362

		1918				37		280.6		227										182.6		124.8		154.1		57.2		1063.3				1918		1063.3

		1919		121.1		110.4		173.8		276.8		500.6		184.5		234.6		208		191.4		127.3		202.2		118.2		2448.9				1919		2448.9

		1920		108.3		51.7		279.4		222.3		417.8		186		234.1		175.7		189		158.2		207.4		123		2352.9				1920		2352.9

		1921		244.1		176.2		100.6		338.3		302.4		296.2		129.6		358		91.1		71.4		44.5		345.9		2498.3				1921		2498.3

		1922																272.9		77.6		96.9		57.6		44.3		549.3				1922		549.3

		1923				91		287				87		249		138		193										1045				1923		1045

		1924		25		226.7		190.2		205.9		138.8		362.7		237.9		129.8		99.4		62.7		55.5		127.7		1862.3				1924		1862.3

		1925		103.3		102.4		69.3		243.8		137.4		211.3		169.6				304.8		87.7		178		134.4		1742				1925		1742

		1926		225.9		84.8		309.4		150.7		192.3		319.2		175.1		204.8		170.1		138.8		251.7		214.8		2437.6				1926		2437.6

		1927		90.8		113.2		160		250.4		249.7																864.1				1927		864.1

		1928												230.2		253.6		97.1		55.3		51		125.9		148		961.1				1928		961.1

		1929		74		253		146		235		137		195		173		280		132		102		107		279		2113				1929		2113

		1930		84		71		186		249		292		684		431		246		301		327		326		456		3653				1930		3653

		1931		171		89		46		162		137		156		176		160		61		155		93		61		1467				1931		1467

		1932		58		114		96		292		100		215		251		169		179		121		116		71		1782				1932		1782

		1933		144		112		207		155		130		185		97		257		104		115		139		116		1761				1933		1761

		1934		91		99		132		54		142		313		191		195		175		107		32		82		1613				1934		1613

		1935		86		96		116		120		257		397		111		167		146		107		112		140		1855				1935		1855

		1936		38		55		105		176		265		257		200		147		184		96		58		224		1805				1936		1805

		1937		36		137		262		93		203		235		214		154		69		80		176		55		1714				1937		1714

		1938		111		20		96		98		195		257		230		137		151		165		186		50		1696				1938		1696

		1939		141		166		63		75		368		255		130		224		127		217		100		48		1914				1939		1914

		1940		107		162		124		212		308		334		255		99		158		104		112		115		2090				1940		2090

		1941		2		85		109		231		197		226		273		245		73		43		115		95		1694				1941		1694

		1942		57		62		180		126		181		130		186		183		166		64		74		105		1514				1942		1514

		1943		41		69		155		93		179		151		177		60		172		120		73		8		1298				1943		1298

		1944		32		74		80		142		142		296		136.7		358.1		184.3		321		106.3		43.7		1916.1				1944		1916.1

		1945		43.8		106.6		162		175.3		455		234		361		319.5		138.3		84.9		175.2		189		2444.6				1945		2444.6

		1946		93.9		170.7		76.6		126.8		241		179		248.7		154.9		307.9		238.8		291.4		64		2193.7				1946		2193.7

		1947		137.6		88.7		71.2		97.5		273		295.6		113.6		174.7		140.6		73.9		111.4		112		1689.8				1947		1689.8

		1948		114.4		42.7		101.1		153.2		138		285		246.6		122		269.2		98.5		39.7		153		1763.4				1948		1763.4

		1949		49.1		179.2		192		133.4		412.5		387.3		120.8		111		157		20		44		94		1900.3				1949		1900.3

		1950		24		143		203		181.5		240.5		422.9		222.4		280.5		149.3		78.8		130.2		116.5		2192.6				1950		2192.6

		1951		178		51.5		48		43.5		440.5		181		211		130.3		209.1		138.2		122.9		93.5		1847.5				1951		1847.5

		1952		28.6		43.2		238.5		59.6		252.5		111		205		153.7		57.4		57.4		78.2		23.4		1308.5				1952		1308.5

		1953		153.5		98.5		185.4		36.4		386.8		275		305		369		87.9		87.9		60		118		2163.4				1953		2163.4

		1954		69.6		58		45.5		128.5		218		199.5		449.9		212		214.6		214.6		92.6		188		2090.8				1954		2090.8

		1955		136.7		129.2		90.7		321.5		57.3		316.7		346.2		285.2		49.9		49.9		51.5		205.7		2040.5				1955		2040.5

		1956		154.7		65.5		170		180.9		156.5		176.2		155.1		191.6		86.5		86.5		57.2		13.8		1494.5				1956		1494.5

		1957		96.1		19.1		173.9		22.2		163.2		236.5		435.8		287.8		93.5		93.5		124		58.1		1803.7				1957		1803.7

		1958		50		42.4		34.5		153.8		242.5		212.2		387.2		211.6		49.4		49.4		217.5		65.1		1715.6				1958		1715.6

		1959		102		36.5		233.1		261		228		137.5		215		250		162.3		162.3		73		23		1883.7				1959		1883.7

		1960		145		62.4		87		191		144.6		266.4		320		179.6		185.7		185.7		64.3		131.7		1963.4				1960		1963.4

		1961		55		20		112		125		251		348		311		261		247		145		114		40		2029				1961		2029

		1962		96		49		169		118		113		210		138		378		141		95		168		106		1781				1962		1781

		1963		82		112		138		266		262		180		259		181		120		106		174		83		1963				1963		1963

		1964		102		198		73		130		375		252		223		268		180		67		169		144		2181				1964		2181

		1965		61		61		200		229		169		346		267		277		85		155		106		143		2099				1965		2099

		1966		184		143		125		213		326		369		246		138		163		120		98		204		2329				1966		2329

		1967		45		145		112		102		346		150		266		346		164		185		140		122		2123				1967		2123

		1968		33		93		40		150		233		158		271		180		119		139		119		217		1752				1968		1752

																																1969		1868.4

																																1970		1950.1

		Precipitaciones máximas por mes																														1971		2041.1

																																1972		1806

		FECHA																														1973		1641.2

		1861		387																												1974		1532.6

		1862		583																												1975		1770.7

		1863		492																												1976		1572.1

		1864		444																												1977		2113.6

		1865		464																												1978		1793.6

		1866		470																												1979		1750.8

		1867		521																												1980		1839.7

		1868		438																												1981		1904.2

		1869		354																												1982		1823

		1870		409																												1983		1354.1

		1871		356																												1984		1566.7

		1872		287																												1985		1742.1

		1888		342																												1986		1641.2

		1889		273																												1987		1424.9

		1890		344																												1988		1274.8

		1891		298																												1989		1492.6

		1892		232																												1990		1708.5

		1893		358																												1991		1744.8

		1894		233																												1992		1995.4

		1895		381																												1993		1811.9

		1896		397																												1994		1992.9

		1897		357																												1995		1414

		1898		351																												1996		1287

		1899		518																												1997		2023.8

		1900		431																												1998		1050.1

		1901		470																												1999		1344

		1902		542				542																								2000		1615.2

		1907		363																												2001		1652.7

		1908		264																												2002		2034.3

		1909		339																												2003		1411.4

		1910		334.5																												2004		1557.5

		1911		261.7

		1912		263.2

		1913		374.2

		1914		378.9

		1915		385.9

		1916		269.6

		1917		182.1

		1918		280.6

		1919		500.6

		1920		417.8

		1921		358

		1922		272.9

		1923		287

		1924		362.7

		1925		304.8				684

		1926		319.2

		1927		250.4

		1928		253.6

		1929		280

		1930		684

		1931		176

		1932		292

		1933		257

		1934		313

		1935		397

		1936		265

		1937		262

		1938		257

		1939		368

		1940		334

		1941		273

		1942		186

		1943		179

		1944		358.1

		1945		455				455

		1946		307.9

		1947		295.6

		1948		285

		1949		412.5

		1950		422.9

		1951		440.5

		1952		252.5

		1953		386.8

		1954		449.9

		1955		346.2

		1956		191.6

		1957		435.8

		1958		387.2

		1959		261

		1960		320

		1961		348

		1962		378

		1963		266

		1964		375

		1965		346				417.8

		1966		369

		1967		346

		1968		271

		1969		346.3

		1970		315.2

		1971		317.7

		1972		312.2

		1973		337.6

		1974		270.7

		1975		231

		1976		240.8

		1977		356.6

		1978		417.8

		1979		340.9

		1980		282.8

		1981		378.1

		1982		386.2

		1983		178.5

		1984		207.7

		1985		313.7

		1986		245.8

		1987		241.4

		1988		194.7				363.4

		1989		278.9

		1990		242.7

		1991		310.7

		1992		288.2

		1993		263.4

		1994		313.4

		1995		264.9

		1996		152.2

		1997		356.5

		1998		208.9

		1999		247.4

		2000		363.4

		2001		257

		2002		345.2

		2003		214.4

		2004		326
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Puerto Montt

Años

Precipitación (mm)

R2 = 0,275
P= 0.000
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Tº Valdivia
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Año

Precipitacion (mm)

R2 = 0,212
P= 0.000
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datos

		Valdivia  39º  48'   73º  14'  O    5msnm

		FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		TOTAL

		1911		16.4		14.8		15		11.7		10.9		7.7		8.5		7.8		9.7		11.5		13.2		15.1

		1912		18.2		16		13.1		12		8.5		8		6.9		7.8		9.5		11.2		12		14.9

		1913		15.9		15.8		14.3		11.8		9.4		9.2		9.4		7.8		9.4		10.4		14.5		15.7

		1914		15.8		14.8		13.8		10.6		9.8		8.5		8.8		7.7		8.7		11.7		11.2		15.1

		1915		15.4		16.4		13.3		10.3		9.6		6.6		8.6		7.9		8.7		11		13		15.2

		1916		16.6		16.6		14		11.9		10.5		5.1		6.4		8		7.8		11.8		12.6		15.3

		1917		15.2		16.6		14.4		11.5		8.3		9.4		8		8.7		9.7		12		13.6		15.1

		1918		19.5		16.2		16.7		11.8		8.1		7		7.3		7.8		8.4		10.2		12.1		15.9

		1919		17.4		15.9		14.7		11.6		12.9		7.7		6.9		8.1		8		10.9		11.4		14.3

		1920		16.4		14.8		14.7		12.8		10.3		6.9		6.7		8.6		8.8		10.1		13		14.4

		1921		16.3		15.8		15		12.9		9.8		6.7		6.6		8		8.7		11.5		13.8		13.6

		1924		16.7		15.4		15		12.4		8.9		8.6		8.1		7		9.1		13.4		13.6		15.5

		1925		16.7		17.1		15.8		10.5		8		7.9		7.1		8.2		9.2		12.2		14		15.2

		1926		16.4		18.5		16		11.8		8.8		9.1		8.5		8.4		9.6		11.9		13.2		15.4

		1927		15.9		16.2		13.1		12		9.4		8.4		7.4		9		9.4		12.4		13.4		15.4

		1928		18		16.3		14.5		10.5		9.8		8		8.3		8.3		10.1		13		13.1		14.6

		1929		17		17.5		14.9		13.3		9.1		8.9		8.5		8.6		9.8		10.9		12.8		13.9

		1930		17.5		17.9		15.1		13.8		10.4		10.3		7.2		7.7		11.4		11.6		14.6		14.9

		1931		17.4		17		15.2		11.7		8.2		7.4		7.1		7.9		9.1		11.3		13.2		15.9

		1932		16.2		16.1		13.2		12		8.8		10		9.2		7.3		9.3		12		13.4		15.7

		1933		17.1		16		13.9		11.4		9.6		8.1		6.2		9.1		9.2		10.7		13.5		15.3

		1934		17.5		16.7		14.9		11.6		9.3		8.2		6.4		8		10.7		11		13.6		15.9

		1935		16		17.1		14.8		11.9		11.6		8.8		7.5		8.8		8.6		10.3		13.6		14

		1936		18.7		15.8		13.2		12.9		9.1		7.3		8.6		7.8		8.5		11		15		13.9

		1937		15		16.7		13.5		12.3		10		8.5		7.5		8.4		9.7		12.1		12.4		15.8

		1938		16.9		16.1		14.1		11.6		10.1		7.6		7		7.1		9.1		10.7		13.3		15.8

		1939		17.8		18.1		14.1		10.6		11		9.7		9.1		10.4		10.6		11.8		14.9		18.9

		1940		18		16.3		15.2		11.6		10.3		9.2		8.8		7.7		9.7		12.3		12.9		14.4

		1941		17.2		15.9		13.6		10.1		8.1		8.3		8.8		9.2		7.9		12.2		11.9		14.6

		1942		17.6		17.3		13.5		11.6		8.7		6.2		6.4		7.2		9.7		12		14.1		16.7

		1943		18.3		17		15		12.5		10.5		7		8.2		7.9		9.3		11.5		13.5		17.7

		1944		19.8		17.5		15.8		11.8		9.6		9.4		8		7.5		9.5		10.6		14.1		17.4

		1945		15.9		15		14.2		12.8		10.9		8.1		7.3		8.3		10.3		11.7		13.4		14.9

		1946		15.9		15.9		14.5		12.7		9.2		7.6		8.1		8.6		10.2		10.8		13.1		15.2

		1947		16.8		16.4		13		9.1		10.2		9.8		7.6		7.6		9.3		11.9		14.2		14.7

		1948		18.2		15.7		12.7		11.4		9.9		7.9		6.8		6.4		9.8		11.7		13.9		15.4

		1949		18.2		17.9		15		12.9		10.5		8.4		6.9		6.9		9		13		13.9		15.4

		1950		16.3		15.2		13.2		11.2		9.8		9.2		7.6		8.1		9.2		11.5		13.3		14.4

		1951		17		16.4		14.5		12.1		11.6		8.5		8.4		8.7		8.4		10.9		12		17.6

		1952		16.5		17		14.3		11.8		8.2		6.8		7		7.5		10.8		11.4		14.2		17.6

		1953		15.9		16.2		16.3		12		11.9		8.6		6.9		8.7		10		10.1		13.4		16.3

		1954		17.7		15.5		14.2		12.1		9.2		8.7		7.1		8.3		8.2		9.9		13.4		15.5

		1955		14.7		16		13.4		11.8		7.2		7.8		6.2		6.9		8.7		11.6		15.6		14.5

		1956		17.2		16.4		15.5		10.4		8.3		7.2		7.9		8		8.6		12.3		15.1		17.6

		1957		16.4		16		14.5		12.3		10.9		7.5		6.6		8.2		9.5		10.3		14.2		15.6

		1958		17.4		17		14.4		11.3		9		8.6		10.1		7.6		9		12.4		13.2		15.2

		1959		17		17		15.1		10.6		9.4		7		8		8		9		11.1		13.9		15.7
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										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ARICA - CHACALLUTA

				Latitud   :   18°20' S       Longitud    :   70°20' O       Elevación    :   58 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		0.0		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1962		-		1.0		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		-		1.0		1.0

				1963		-		-		-		-		-		-		0.5		-		0.5		-		-		-		1.0		0.5

				1964		-		-		-		-		-		0.0		-		1.0		-		-		-		-		1.0		1.0

				1965		-		-		0.0		-		-		-		0.0		-		1.3		-		-		-		1.3		1.3

				1966		-		-		-		-		-		-		-		0.1		-		-		-		-		0.1		0.1

				1967		-		0.3		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		-		0.5		0.3

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1969		-		-		-		-		-		2.3		-		-		-		-		-		-		2.3		2.3

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		0.6		-		-		-		-		-		0.0		0.4		0.0		-		-		-		1.0		0.6

				1972		-		-		-		-		-		-		5.2		0.6		0.9		0.0		-		-		6.7		5.2

				1973		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1974		0.0		0.0		0.0		-		-		-		0.0		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1975		1.0		0.0		-		-		-		0.6		-		0.0		0.0		-		-		0.0		1.6		1.0

				1976		0.0		-		-		-		0.0		0.4		1.3		0.6		0.2		-		-		-		2.5		1.3

				1977		0.3		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.7		-		-		-		1.0		0.7

				1978		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.6		0.6

				1980		-		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1981		0.4		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.4		0.4

				1982		-		1.0		-		-		-		-		-		-		1.1		0.4		-		-		2.5		1.1

				1983		0.1		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		-		-		0.1		0.1

				1984		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				1985		-		-		-		-		-		-		-		0.5		0.1		-		-		-		0.6		0.5

				1986		-		3.6		-		-		0.0		2.4		-		0.1		-		-		-		0.0		6.1		3.6

				1987		0.0		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5		0.0		0.0		-		-		1.0		0.5

				1988		0.0		-		0.1		-		-		-		-		0.0		0.6		0.0		-		-		0.7		0.6

				1989		-		0.7		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1990		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.1		0.4		0.5		0.4

				1991		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.4		0.4		0.4

				1992		-		-		0.0		-		2.0		0.3		0.0		0.0		-		0.0		-		0.0		2.3		2.0

				1993		0.0		-		-		-		-		2.3		-		0.7		-		-		-		0.8		3.8		2.3

				1994		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		2.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.0		2.0

				1996		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		4.6		-		-		-		-		-		1.0		0.0		0.3		0.0		-		-		5.9		4.6

				1998		0.0		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1999		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				2000		1.6		-		1.2		-		0.3		1.0		-		-		-		-		-		-		4.1		1.6

				2001		-		0.1		2.2		-		-		-		-		-		-		-		-		-		2.3		2.2

				2002		-		-		-		-		-		-		9.3		0.0		-		-		-		-		9.3		9.3

				2003		-		-		0.2		-		-		-		0.7		-		-		-		-		-		0.9		0.7

				2004		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				MEDIA		0.2		0.2		0.1		0.0		0.1		0.2		0.4		0.1		0.1		0.0		0.0		0.0		1.5
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FA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				ANTOFAGASTA - CERRO  MORENO

				Latitud   :   23°26' S       Longitud    :   70°26' O       Elevación    :   135 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		0.0		-		0.9		-		-		-		-		0.9		0.9

				1962		-		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.1		1.5		-		-		1.6		1.5

				1963		-		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.5		0.0		0.0		-		0.5		0.5

				1964		-		-		-		0.0		-		-		1.0		0.0		-		-		-		0.0		1.0		1.0

				1965		-		-		-		-		-		-		-		0.2		0.3		-		-		-		0.5		0.3

				1966		0.0		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				1967		-		-		-		-		-		0.8		-		2.2		2.3		0.0		1.2		-		6.5		2.3

				1968		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		1.0		2.5		4.0		0.1		-		0.1		-		7.7		4.0

				1970		-		-		-		-		-		0.0		1.6		0.0		0.1		-		0.6		-		2.3		1.6

				1971		-		-		-		-		-		-		-		1.1		0.0		-		-		-		1.1		1.1

				1972		-		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.5		0.2		-		-		0.7		0.5

				1973		-		-		-		0.0		0.0		0.8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.8		0.8

				1974		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.1		2.3		-		0.0		-		2.4		2.3

				1975		-		-		0.5		-		-		1.2		-		-		-		-		-		0.0		1.7		1.2

				1976		1.1		-		-		-		-		-		0.0		9.1		5.0		-		-		-		15.2		9.1

				1977		-		-		-		0.0		0.0		-		-		1.0		0.0		-		0.5		0.5		2.0		1.0

				1978		-		0.0		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.4		0.0		0.0		-		0.4		0.4

				1979		0.4		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.1		-		0.0		0.0		0.5		0.4

				1980		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1981		0.0		-		-		-		-		-		-		0.2		0.0		-		-		-		0.2		0.2

				1982		-		-		-		-		0.4		-		-		0.4		0.8		0.0		-		-		1.6		0.8

				1983		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.6		0.0		0.1		0.1		-		-		0.8		0.6

				1984		-		-		0.4		-		-		3.5		0.0		0.0		0.0		0.0		0.2		-		4.1		3.5

				1985		-		-		-		-		-		0.0		0.1		1.1		-		0.0		0.1		0.0		1.3		1.1

				1986		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		0.6		0.3		0.0		-		1.4		0.6

				1987		0.7		-		-		-		-		-		6.2		0.0		1.9		-		-		-		8.8		6.2

				1988		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		0.0		-		0.2		0.2

				1989		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.1		0.5		-		-		-		0.6		0.5

				1990		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		-		14.1		-		0.0		0.4		-		0.0		-		14.5		14.1

				1992		-		-		0.7		0.9		4.6		2.3		-		-		-		0.0		1.2		0.0		9.7		4.6

				1993		-		-		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1994		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		2.3		-		1.6		-		3.1		-		-		-		7.0		3.1

				1996		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.1		-		0.0		-		-		0.1		0.1

				1997		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.2		-		0.0		2.8		3.0		2.8

				1998		-		-		-		-		-		1.4		-		-		-		-		-		-		1.4		1.4

				1999		-		-		-		-		-		-		-		0.2		-		0.0		-		-		0.2		0.2

				2000		-		-		-		-		-		3.8		0.0		-		-		0.4		-		-		4.2		3.8

				2001		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		-		-		0.0		-		1.7		1.0		-		-		-		-		2.7		1.7

				2003		-		-		0.0		-		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0		0.0		-		0.0		0.0

				2004		-		-		-		-		-		-		0.6		-		-		0.0		-		-		0.6		0.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.0		0.0		0.2		0.7		0.4		0.5		0.4		0.1		0.1		0.1		2.5
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HA

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 -2004

				Estación :				COPIAPO  -  CHAMONATE

				Latitud   :   27°18' S       Longitud    :   70°25' O       Elevación    :   291 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		-		-		-		-		-		4.0		7.5		-		-		-		-		11.5		7.5

				1962		-		-		-		-		-		-		11.3		-		-		16.3		-		-		27.6		16.3

				1963		-		-		-		-		0.8		-		8.4		-		-		-		-		-		9.2		8.4

				1964		-		-		-		-		-		1.7		-		-		-		-		-		-		1.7		1.7

				1965		-		-		-		-		-		-		20.4		-		-		-		-		-		20.4		20.4

				1966		-		-		-		-		-		4.0		-		-		-		-		-		-		4.0		4.0

				1967		-		-		-		-		-		11.0		-		6.2		0.8		-		-		-		18.0		11.0

				1968		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0

				1969		-		-		-		-		-		-		-		19.4		-		-		-		-		19.4		19.4

				1970		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		-		0.0

				1971		-		-		-		-		-		1.5		-		3.3		-		-		-		-		4.8		3.3

				1972		-		-		-		-		-		2.1		7.9		3.1		1.5		-		-		-		14.6		7.9

				1973		-		-		-		1.0		-		6.5		0.0		-		-		-		-		-		7.5		6.5

				1974		-		-		-		-		-		-		-		-		3.0		-		-		-		3.0		3.0

				1975		-		-		-		0.0		1.8		0.7		-		0.0		-		-		-		-		2.5		1.8

				1976		-		-		-		-		3.1		0.0		-		0.0		-		-		0.0		-		3.1		3.1

				1977		-		-		-		0.0		-		-		51.8		-		-		-		-		-		51.8		51.8

				1978		0.0		0.0		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1979		-		-		15.1		-		-		-		-		-		-		-		-		-		15.1		15.1

				1980		-		-		-		3.5		0.0		-		24.6		0.0		0.2		0.5		0.5		-		29.3		24.6

				1981		-		-		-		-		0.0		0.0		-		5.0		-		-		-		-		5.0		5.0

				1982		-		-		-		-		-		0.5		-		-		0.0		-		-		-		0.5		0.5

				1983		-		-		-		2.3		0.2		3.3		30.2		6.0		0.6		-		-		-		42.6		30.2

				1984		-		-		8.3		-		-		4.0		15.0		0.0		0.0		-		0.0		-		27.3		15.0

				1985		-		-		-		0.0		0.0		-		2.4		1.1		-		-		0.0		0.0		3.5		2.4

				1986		0.0		-		-		-		5.7		-		0.4		5.9		-		0.3		-		-		12.3		5.9

				1987		-		-		8.8		-		0.0		-		51.8		0.0		-		-		-		-		60.6		51.8

				1988		-		-		-		-		0.3		0.1		0.0		-		1.5		-		-		-		1.9		1.5

				1989		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0		16.4		-		-		0.1		-		16.5		16.4

				1990		-		-		-		-		-		0.0		0.0		-		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1991		0.0		-		-		-		0.0		46.0		13.0		-		-		-		-		0.2		59.2		46.0

				1992		-		-		0.0		0.1		27.9		10.7		-		-		-		-		-		-		38.7		27.9

				1993		-		-		-		-		0.0		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1994		0.0		-		-		-		-		0.0		-		0.0		-		0.0		-		-		0.0		0.0

				1995		-		-		-		-		0.7		-		-		-		0.0		-		-		-		0.7		0.7

				1996		-		-		-		-		-		-		-		0.0		-		-		-		-		0.0		0.0

				1997		-		-		-		-		-		68.0		-		60.6		0.8		0.0		-		-		129.4		68.0

				1998		0.0		0.0		-		-		-		3.6		0.0		-		-		-		-		-		3.6		3.6

				1999		-		-		1.6		23.5		0.3		0.0		-		-		0.2		1.4		-		-		27.0		23.5

				2000		0.0		-		0.0		-		6.7		20.1		4.0		0.0		-		0.0		0.0		-		30.8		20.1

				2001		-		-		-		-		-		-		-		0.0		0.0		0.0		-		-		0.0		0.0

				2002		-		-		0.0		4.5		0.4		-		4.6		10.4		-		-		-		-		19.9		10.4

				2003		-		-		-		-		0.0		0.6		-		-		-		-		-		-		0.6		0.6

				2004		-		-		-		-		-		-		7.1		0.5		-		-		-		-		7.6		7.1

				MEDIA		0.0		0.0		0.8		0.8		1.1		4.2		5.8		3.3		0.2		0.4		0.0		0.0		16.8
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SE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				LA  SERENA  -  LA  FLORIDA

				Latitud   :   29°54' S       Longitud    :   71°12' O       Elevación    :   142 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		-		0.0		0.0		0.0		0.0		45.7		10.5		75.9		0.0		1.0		0.0		0.0		133.1		75.9

				1962		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		10.6		0.8		0.9		1.0		21.0		0.0		0.0		34.3		21.0

				1963		-		0.0		-		0.0		4.8		38.8		43.8		27.9		60.4		-		1.7		-		177.4		60.4

				1964		-		-		-		0.0		-		6.0		8.0		11.0		0.4		-		-		-		25.4		11.0

				1965		-		-		-		1.8		16.0		2.2		112.2		74.9		-		0.4		-		0.0		207.5		112.2

				1966		0.2		-		-		0.0		-		68.0		40.1		2.2		0.3		-		1.0		-		111.8		68.0

				1967		-		-		-		-		0.0		27.9		12.0		2.6		35.0		3.0		-		-		80.5		35.0

				1968		-		-		-		-		0.2		32.7		-		-		1.3		-		-		-		34.2		32.7

				1969		-		-		-		-		-		-		-		8.5		-		-		-		0.0		8.5		8.5

				1970		-		-		4.7		-		-		-		2.1		15.2		-		9.0		-		-		31.0		15.2

				1971		-		0.0		-		-		-		26.6		1.5		25.2		26.8		0.0		0.0		-		80.1		26.8

				1972		0.0		0.0		0.0		-		0.0		54.4		19.4		95.7		18.3		0.3		-		-		188.1		95.7

				1973		-		0.0		0.0		6.0		0.4		36.0		1.0		0.0		0.0		15.3		0.0		0.0		58.7		36.0

				1974		0.0		0.0		0.0		0.0		-		43.1		0.4		3.7		2.2		0.3		0.0		0.0		49.7		43.1

				1975		0.0		-		0.0		0.0		42.8		9.0		13.5		3.0		0.0		0.0		-		0.0		68.3		42.8

				1976		0.0		-		0.0		0.0		13.7		-		0.0		18.7		0.0		11.8		0.0		0.0		44.2		18.7

				1977		-		-		0.0		0.0		1.8		10.6		42.3		11.8		0.0		18.3		0.0		0.0		84.8		42.3

				1978		0.0		0.0		0.0		0.0		-		0.1		10.3		-		30.0		-		5.3		0.0		45.7		30.0

				1979		0.0		0.0		0.4		0.3		0.1		-		2.7		-		0.8		0.0		0.0		-		4.3		2.7

				1980		0.0		0.0		0.0		25.4		0.2		8.6		48.8		5.4		0.6		0.0		0.5		0.0		89.5		48.8

				1981		0.0		-		0.2		-		40.8		5.7		15.3		4.2		0.7		1.1		0.0		0.0		68.0		40.8

				1982		0.0		-		-		0.0		13.5		18.3		7.8		36.5		1.8		0.0		1.7		0.0		79.6		36.5

				1983		0.0		0.0		0.0		0.0		3.4		3.5		129.0		22.5		1.2		0.2		0.0		0.3		160.1		129.0

				1984		0.2		0.0		0.4		-		0.0		0.2		176.7		0.0		0.0		-		0.0		0.0		177.5		176.7

				1985		0.4		-		1.0		1.1		-		0.0		30.5		1.1		0.7		1.2		0.0		0.0		36.0		30.5

				1986		0.0		0.0		0.2		0.0		17.7		6.2		0.2		11.2		0.0		0.1		0.3		0.2		36.1		17.7

				1987		0.1		0.0		2.0		0.1		14.2		0.0		170.5		6.4		0.1		1.3		1.5		0.2		196.4		170.5

				1988		0.4		0.1		0.6		0.4		0.8		5.7		0.4		0.0		1.1		0.0		0.0		0.0		9.5		5.7

				1989		0.0		0.0		0.2		0.5		12.9		-		2.8		42.1		0.0		0.4		0.0		0.0		58.9		42.1

				1990		0.1		0.0		0.2		0.0		-		0.2		15.1		0.6		0.5		0.2		0.5		0.1		17.5		15.1

				1991		0.0		0.0		0.5		0.0		0.2		79.4		21.4		1.1		1.8		0.0		0.0		0.4		104.8		79.4

				1992		0.0		0.0		14.0		2.8		2.1		158.7		0.8		13.1		1.2		0.8		0.4		0.0		193.9		158.7

				1993		0.0		0.2		0.2		3.7		34.7		0.9		2.6		17.4		1.2		0.4		1.7		1.2		64.2		34.7

				1994		2.1		0.6		1.2		1.8		1.4		20.8		8.0		0.3		0.3		0.3		0.7		0.0		37.5		20.8

				1995		-		0.0		0.0		0.6		1.4		2.5		1.8		0.0		3.5		0.2		0.5		2.0		12.5		3.5

				1996		0.0		0.2		0.0		0.0		0.0		5.5		33.0		5.8		0.1		2.2		0.0		0.0		46.8		33.0

				1997		0.0		0.0		0.0		0.0		0.1		104.9		18.0		63.4		3.0		9.6		0.0		0.0		199.0		104.9

				1998		0.0		0.1		0.0		0.9		0.0		15.2		0.5		0.0		0.0		1.0		0.0		0.3		18.0		15.2

				1999		0.3		0.6		0.5		4.0		3.4		0.1		1.6		17.8		13.9		15.6		0.0		0.0		57.8		17.8

				2000		0.1		0.1		0.0		0.1		6.2		57.8		7.1		0.0		31.0		1.7		0.0		0.0		104.1		57.8

				2001		0.0		0.2		0.4		0.6		0.2		0.0		78.3		36.2		21.4		2.2		0.0		0.2		139.7		78.3

				2002		0.0		0.0		-		1.8		57.4		20.2		69.2		38.4		0.6		-		-		0.6		188.2		69.2

				2003		0.4		0.0		1.6		0.2		68.6		4.8		16.4		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		92.0		68.6

				2004		0.0		0.0		0.0		5.1		0.0		4.4		71.6		15.0		1.8		1.0		0.4		0.0		99.3		71.6

				MEDIA		0.1		0.0		0.6		1.3		8.2		21.3		28.4		16.3		6.0		2.7		0.4		0.1		80.9
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QN

		

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				SANTIAGO - QUINTA  NORMAL

				Latitud   :   33°26' S       Longitud    :   70°41' O       Elevación    : 520 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		1.2		-		12.2		-		21.7		79.5		16.8		67.7		32.3		26.4		0.5		7.0		265.3		79.5

				1962		-		-		-		0.4		12.9		149.9		14.1		32.1		6.0		11.2		-		-		226.6		149.9

				1963		0.2		0.0		4.4		0.4		27.1		34.1		146.5		104.7		108.0		24.3		5.8		-		455.5		146.5

				1964		-		-		0.2		0.9		0.2		84.0		36.0		61.0		0.3		0.2		-		4.0		186.8		84.0

				1965		-		-		0.0		36.4		33.3		14.7		130.8		159.4		3.5		18.1		3.6		13.8		413.6		159.4

				1966		-		-		-		35.0		7.0		133.0		104.0		45.0		1.0		6.0		20.0		14.0		365.0		133.0

				1967		0.0		-		-		1.3		12.0		36.0		55.0		20.0		31.0		17.0		-		-		172.3		55.0

				1968		-		-		-		14.0		-		7.8		4.6		9.9		32.7		-		0.2		-		69.2		32.7

				1969		-		-		-		19.9		22.5		62.6		22.1		45.8		1.6		2.0		0.8		-		177.3		62.6

				1970		-		-		-		-		75.8		32.3		164.9		6.9		21.6		25.1		-		-		326.6		164.9

				1971		1.6		-		0.0		2.2		33.0		129.2		31.3		32.4		5.7		11.3		-		1.1		247.8		129.2

				1972		-		-		2.2		4.0		125.7		166.2		52.6		151.2		49.5		11.0		4.4		-		566.8		166.2

				1973		-		-		0.0		4.0		17.4		32.1		77.2		0.7		6.0		34.4		0.2		0.0		172.0		77.2

				1974		-		-		-		-		100.8		228.1		35.3		14.1		22.0		0.0		17.7		0.0		418.0		228.1

				1975		-		-		0.0		14.9		18.3		2.2		111.4		20.1		1.1		-		15.3		-		183.3		111.4

				1976		0.0		0.8		5.8		1.6		18.4		51.9		6.5		34.8		16.5		51.0		13.2		-		200.5		51.9

				1977		0.0		-		-		20.5		28.9		123.1		121.4		48.2		1.5		21.1		31.0		-		395.7		123.1

				1978		0.0		-		-		0.0		19.1		54.5		222.3		14.9		26.1		0.4		82.5		1.0		420.8		222.3

				1979		-		-		0.0		6.0		12.6		0.7		91.9		29.7		33.9		0.0		26.0		12.7		213.5		91.9

				1980		0.6		21.2		0.0		48.6		44.9		60.3		63.9		14.1		61.8		0.2		5.2		-		320.8		63.9

				1981		-		3.8		6.9		0.7		183.0		20.0		30.0		11.0		14.5		11.5		0.5		0.0		281.9		183.0

				1982		-		-		14.6		0.8		111.0		275.5		102.9		64.8		39.5		14.3		-		-		623.4		275.5

				1983		9.4		0.6		-		24.5		57.5		103.0		89.8		44.5		34.9		0.6		0.3		0.0		365.1		103.0

				1984		-		-		2.0		1.4		65.5		40.5		245.9		48.6		24.4		20.9		6.3		-		455.5		245.9

				1985		0.2		-		27.2		0.2		37.4		19.7		67.6		7.7		6.5		19.7		0.0		-		186.2		67.6

				1986		-		-		0.0		26.1		90.0		108.3		0.6		53.9		3.1		3.4		24.9		-		310.3		108.3

				1987		0.0		0.2		0.1		10.5		46.4		36.7		354.9		182.3		16.2		64.8		-		-		712.1		354.9

				1988		-		0.0		6.0		0.0		5.0		12.0		33.1		52.7		10.2		-		16.6		4.0		139.6		52.7

				1989		-		-		-		38.2		25.0		17.7		95.1		108.7		15.5		1.9		0.4		-		302.5		108.7

				1990		-		-		11.9		1.1		6.4		1.6		75.1		70.3		23.4		15.7		0.0		0.3		205.8		75.1

				1991		-		-		-		1.9		72.2		112.6		94.7		3.2		52.5		13.7		0.0		28.8		379.6		112.6

				1992		0.0		0.5		13.2		41.0		129.5		170.3		23.3		57.7		20.7		-		7.8		-		464.0		170.3

				1993		0.0		-		-		101.7		80.2		34.7		52.2		30.7		7.1		7.6		2.3		0.2		316.7		101.7

				1994		-		-		0.0		19.3		44.5		44.5		82.7		16.5		17.6		3.5		0.0		7.4		236.0		82.7

				1995		0.6		0.0		-		18.7		8.6		47.2		54.8		22.3		19.6		0.6		0.1		-		172.5		54.8

				1996		1.8		-		0.0		54.0		14.7		31.7		25.2		29.8		2.2		3.7		-		0.9		164.0		54.0

				1997		-		-		13.5		0.5		126.1		259.0		60.2		98.9		85.5		60.1		3.6		1.9		709.3		259.0

				1998		-		4.3		0.0		32.7		13.8		22.6		0.2		0.6		15.1		-		0.0		-		89.3		32.7

				1999		0.0		0.1		19.7		12.9		0.9		31.2		43.4		109.9		100.1		23.6		-		1.4		343.2		109.9

				2000		-		14.7		-		17.6		20.0		261.5		28.5		0.5		116.5		13.6		1.0		-		473.9		261.5

				2001		-		-		9.9		16.1		32.3		0.3		186.6		50.2		15.8		0.7		0.0		-		311.9		186.6

				2002		0.0		-		1.7		13.6		137.9		247.5		92.3		74.2		28.3		4.0		0.0		1.3		600.8		247.5

				2003		5.0		-		0.2		-		79.7		31.5		73.4		6.9		14.5		0.0		13.7		-		224.9		79.7

				2004		0.0		0.0		18.7		39.2		16.4		44.1		95.2		55.9		23.7		1.7		58.9		-		353.8		95.2

				MEDIA		0.5		1.1		3.9		15.5		46.3		78.5		79.9		48.1		26.6		12.4		8.2		2.3		323.2
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IE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				CONCEPCION - CARRIEL  SUR

				Latitud   :   36°46' S       Longitud    :   73°03' O       Elevación    : 12 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		72.4		0.4		68.6		18.4		67.1		181.3		.		191.3		183.2		38.6		1.9		-		.		191.3

				1962		0.0		0.0		.		85.7		38.1		210.1		21.2		175.2		66.7		45.8		21.9		0.0		.		210.1

				1963		0.0		11.7		30.8		47.6		60.6		196.8		229.5		349.1		129.8		77.9		96.7		8.0		1238.5		349.1

				1964		.		9.7		.		.		88.5		128.5		117.4		220.0		82.3		6.0		35.5		135.4		.		220.0

				1965		5.0		41.0		12.0		130.0		121.0		221.0		327.0		333.0		61.0		74.0		171.0		33.0		1529.0		333.0

				1966		0.6		1.5		11.0		138.0		140.0		402.0		360.0		259.0		36.0		44.0		15.0		100.0		1507.1		402.0

				1967		30.0		39.0		14.0		15.0		263.0		142.0		259.0		128.9		83.0		63.0		20.0		12.0		1068.9		263.0

				1968		1.6		17.7		19.9		50.6		24.5		204.7		49.8		64.1		105.4		57.3		57.1		79.2		731.9		204.7

				1969		-		22.5		8.9		92.2		201.2		330.3		207.1		184.6		80.4		70.7		34.1		0.0		1232.0		330.3

				1970		16.6		2.2		15.1		39.3		129.2		224.3		206.1		78.9		53.2		28.4		24.2		38.3		855.8		224.3

				1971		8.3		33.1		7.9		42.9		205.3		181.1		199.5		145.1		56.2		34.0		3.4		52.9		969.7		205.3

				1972		57.7		1.2		64.4		23.7		393.3		210.6		174.3		190.9		137.8		155.2		18.2		7.2		1434.5		393.3

				1973		5.5		1.1		10.9		30.1		161.2		232.8		151.2		74.2		37.8		161.0		0.0		23.5		889.3		232.8

				1974		27.2		2.1		10.0		-		136.1		480.9		123.8		62.2		76.6		31.3		48.0		12.0		1010.2		480.9

				1975		3.9		41.4		7.5		95.3		279.3		274.0		249.0		96.2		46.5		82.8		41.8		10.4		1228.1		279.3

				1976		12.0		9.7		22.9		-		94.0		228.3		72.1		110.6		68.0		149.5		45.6		46.1		858.8		228.3

				1977		43.7		0.0		35.5		44.6		205.0		246.3		431.3		147.9		69.7		166.5		72.5		6.5		1469.5		431.3

				1978		2.5		16.7		0.0		2.6		169.9		158.4		496.0		100.9		154.7		98.0		93.7		0.0		1293.4		496.0

				1979		41.7		0.9		3.3		52.6		144.6		59.2		238.2		223.8		115.6		21.3		52.8		69.1		1023.1		238.2

				1980		1.0		61.6		12.5		174.8		368.2		264.7		199.6		102.2		81.6		0.6		17.7		57.0		1341.5		368.2

				1981		78.3		7.9		34.5		98.4		501.0		93.9		195.5		104.4		39.4		27.1		3.4		2.6		1186.4		501.0

				1982		83.7		24.3		4.4		24.7		211.7		350.1		225.4		130.4		172.5		86.9		33.7		0.0		1347.8		350.1

				1983		24.3		6.7		20.0		67.8		115.9		225.6		204.2		126.1		57.3		24.9		0.0		28.1		900.9		225.6

				1984		7.9		33.0		14.9		24.1		389.9		205.9		231.1		75.6		112.1		163.7		10.4		0.1		1268.7		389.9

				1985		45.1		1.2		19.1		80.3		185.1		167.2		211.4		26.2		92.0		67.0		44.2		0.5		939.3		211.4

				1986		6.1		10.0		47.2		142.0		259.2		223.9		85.7		180.0		69.0		27.5		207.5		6.5		1264.6		259.2

				1987		0.0		4.0		58.7		55.1		137.1		113.3		436.0		207.1		127.6		37.3		20.3		1.4		1197.9		436.0

				1988		8.5		-		10.7		24.6		81.4		210.5		287.1		222.7		90.3		26.2		18.6		15.0		995.6		287.1

				1989		3.3		3.3		28.3		2.5		36.8		259.8		225.8		176.0		35.4		33.3		4.9		88.2		897.6		259.8

				1990		6.4		32.7		126.8		50.4		97.3		104.5		98.1		134.6		114.8		50.7		27.2		4.5		848.0		134.6

				1991		8.7		3.1		9.0		115.5		267.3		142.8		234.2		87.7		62.4		64.0		50.6		97.1		1142.4		267.3

				1992		0.0		17.7		48.2		112.7		449.7		293.5		100.5		166.0		122.9		56.5		15.3		71.9		1454.9		449.7

				1993		2.7		-		17.4		96.7		283.1		309.0		210.1		99.5		21.0		45.4		40.0		21.3		1146.2		309.0

				1994		0.6		1.5		9.0		123.8		71.9		202.6		177.1		21.9		139.0		44.6		17.7		34.6		844.3		202.6

				1995		4.1		0.1		14.4		139.2		57.0		219.1		252.9		197.3		9.9		55.6		3.3		0.0		952.9		252.9

				1996		0.0		12.3		12.8		65.4		66.2		151.5		77.9		173.2		6.7		25.1		19.1		20.6		630.8		173.2

				1997		23.2		25.9		0.3		239.3		218.7		360.4		231.6		127.5		82.7		162.4		89.4		3.6		1565.0		360.4

				1998		0.0		-		8.7		33.9		149.6		141.9		78.0		94.7		57.6		0.1		29.8		4.3		598.6		149.6

				1999		13.2		16.8		20.8		21.1		198.8		273.0		148.6		213.9		155.8		15.5		1.8		11.9		1091.2		273.0

				2000		2.0		94.9		6.1		46.2		58.8		565.7		81.1		218.5		257.5		33.0		27.4		15.2		1406.4		565.7

				2001		58.2		7.2		44.3		40.0		293.7		235.5		375.5		195.4		49.6		24.4		34.5		-		1358.3		375.5

				2002		1.2		66.8		90.7		84.6		180.9		114.4		158.2		300.7		116.5		182.3		51.5		15.4		1363.2		300.7

				2003		9.0		0.0		9.2		18.6		73.1		309.5		109..8		64.4		129.6		60.8		76.7		11.0		761.9		309.5

				2004		0.1		13.8		49.2		127.0		64.0		255.0		205.9		145.6		73.6		126.4		47.1		19.2		1126.9		255.0

				MEDIA		16.3		15.8		24.1		66.3		175.9		229.7		196.5		152.9		89.1		64.7		39.7		26.4		1097.3
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TC

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				TEMUCO - MAQUEHUE

				Latitud   :   38°45' S       Longitud    :   72°38' O       Elevación    : 114 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		113.8		16.6		50.7		59.9		198.2		140.1		230.3		.		.		.		.		.		.		230.3

				1962		.		.		.		.		.		.		.		.		63.8		25.4		58.4		2.0		.		63.8

				1963		17.2		41.6		71.6		101.6		132.6		166.9		147.6		225.2		93.3		178.8		71.3		27.8		1275.5		225.2

				1964		58.0		48.0		34.0		28.0		182.0		163.0		81.0		133.7		41.0		65.0		52.0		121.0		1006.7		182.0

				1965		36.0		.		.		.		195.7		145.5		208.5		285.5		68.5		71.0		162.5		.		.		285.5

				1966		4.0		14.0		88.0		186.0		99.0		241.0		181.0		108.0		59.0		138.0		54.0		177.0		1349.0		241.0

				1967		53.0		57.0		23.0		30.0		222.0		104.0		257.0		152.0		91.0		78.0		51.0		28.0		1146.0		257.0

				1968		5.3		65.5		37.5		112.3		81.4		50.7		53.3		133.7		191.6		75.5		39.1		134.3		980.2		191.6

				1969		4.4		43.9		16.4		132.1		91.9		143.7		199.5		159.4		94.2		110.9		70.5		10.8		1077.7		199.5

				1970		36.6		13.4		66.1		81.3		134.6		210.2		210.8		122.6		69.5		34.3		39.9		85.9		1105.2		210.8

				1971		82.9		72.0		46.4		95.5		164.1		227.9		210.0		162.2		75.0		52.2		39.9		113.7		1341.8		227.9

				1972		37.7		9.3		46.1		44.2		282.9		133.7		172.4		168.0		190.2		166.4		50.1		33.0		1334.0		282.9

				1973		38.2		27.2		34.1		52.8		117.3		267.5		121.8		128.2		67.0		128.2		8.9		51.3		1042.5		267.5

				1974		54.6		34.3		41.1		1.5		138.0		274.0		122.8		83.4		62.1		24.7		43.4		51.4		931.3		274.0

				1975		5.6		41.8		14.5		124.3		155.6		178.1		154.0		98.0		73.1		74.1		69.7		41.7		1030.5		178.1

				1976		44.6		40.9		41.5		13.6		80.3		262.6		119.0		81.1		55.9		84.5		93.6		110.3		1027.9		262.6

				1977		71.4		13.6		51.2		113.2		273.3		230.1		301.6		113.4		105.0		90.7		130.8		62.9		1557.2		301.6

				1978		40.3		12.3		9.1		8.0		159.8		151.0		406.5		100.2		208.9		157.2		59.7		2.4		1315.4		406.5

				1979		32.7		19.1		5.4		32.6		166.6		82.9		167.2		253.7		132.4		59.4		111.4		77.6		1141.0		253.7

				1980		2.7		138.8		47.2		199.8		381.9		208.5		168.0		135.8		85.8		4.2		49.9		74.4		1497.0		381.9

				1981		144.5		13.3		57.4		116.0		284.6		156.7		126.6		83.9		85.7		25.1		21.9		40.7		1156.4		284.6

				1982		112.7		74.7		53.4		36.5		154.4		225.7		222.8		122.1		120.1		100.0		49.4		1.6		1273.4		225.7

				1983		26.2		3.3		30.2		119.9		135.0		161.5		110.2		100.9		131.4		57.0		2.7		7.1		885.4		161.5

				1984		36.8		54.3		20.8		34.0		377.9		182.7		181.4		75.8		84.3		180.2		42.1		17.1		1287.4		377.9

				1985		71.9		27.8		48.4		120.7		297.9		119.8		117.2		91.5		135.6		69.1		73.6		2.1		1175.6		297.9

				1986		22.5		100.8		85.1		125.7		202.7		150.3		86.6		198.9		31.3		55.6		154.0		3.0		1216.5		202.7

				1987		5.8		7.4		83.0		62.5		121.8		137.6		210.4		111.0		90.6		99.1		50.1		28.2		1007.5		210.4

				1988		41.3		0.0		95.9		50.4		65.5		164.4		86.3		169.1		45.0		99.2		19.9		36.3		873.3		169.1

				1989		18.4		17.1		44.1		22.9		50.4		233.7		158.1		139.7		41.0		49.3		21.3		114.0		910.0		233.7

				1990		11.2		50.4		87.8		71.0		202.6		146.5		100.8		80.8		153.8		89.5		44.6		16.8		1055.8		202.6

				1991		38.1		8.5		33.2		154.2		240.0		128.4		193.1		76.5		127.4		50.0		54.1		129.8		1233.3		240.0

				1992		1.2		51.2		46.7		128.4		286.3		290.4		112.4		119.4		159.1		142.2		44.9		87.8		1470.0		290.4

				1993		24.9		3.8		61.1		117.1		380.4		185.8		255.3		102.8		62.8		69.8		91.2		70.4		1425.4		380.4

				1994		27.6		17.3		23.4		102.1		85.0		249.0		202.4		51.0		115.2		130.6		101.0		101.9		1206.5		249.0

				1995		27.2		0.3		38.2		173.1		78.7		303.1		207.3		211.7		40.4		94.5		21.6		1.0		1197.1		303.1

				1996		25.0		63.7		69.6		88.6		109.8		101.4		10.3		183.4		26.7		39.8		50.6		22.6		791.5		183.4

				1997		60.1		18.3		4.1		199.6		164.1		285.4		268.1		95.0		98.0		167.7		91.7		43.0		1495.1		285.4

				1998		7.5		46.0		15.6		23.6		74.5		78.4		69.7		152.7		64.6		5.3		23.5		47.7		609.1		152.7

				1999		28.7		35.0		55.1		28.9		141.7		267.0		91.8		154.0		136.9		26.2		32.2		10.2		1007.7		267.0

				2000		5.0		129.2		31.2		91.1		78.6		459.9		159.2		112.7		144.7		72.1		63.0		48.3		1395.0		459.9

				2001		80.2		7.4		58.7		59.8		217.8		221.4		241.7		90.3		35.9		35.2		96.9		0.6		1145.9		241.7

				2002		27.8		30.0		134.8		93.5		198.6		143.8		113.6		129.1		138.5		271.5		114.8		80.1		1476.1		271.5

				2003		19.4		6.2		22.1		27.2		40.5		296.6		154.6		77.4		114.5		77.8		81.8		57.4		975.5		296.6

				2004		8.3		34.4		48.9		170.8		18.9		249.6		185.8		102.6		91.8		196.2		90.4		36.4		1234.1		249.6

				MEDIA		36.6		34.3		44.8		82.6		165.1		189.1		163.1		124.5		93.2		86.9		61.2		50.2		1131.7
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TE

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUERTO  MONTT - EL  TEPUAL

				Latitud   :   41°26' S       Longitud    :   73°07' O       Elevación    :   90 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		246.4		88.0		80.5		125.2		250.6		.		310.8		261.3		246.7		92.9		113.9		39.9		.		310.8

				1962		54.9		19.6		112.1		118.3		113.4		210.4		138.0		377.9		140.7		95.3		168.4		106.3		1655.3		377.9

				1963		96.4		48.7		168.8		264.2		.		.		259.2		180.5		142.0		105.8		174.2		83.4		.		264.2

				1964		81.9		111.5		137.5		128.4		370.6		251.2		223.4		267.6		179.5		67.2		169.1		143.8		2131.7		370.6

				1965		101.9		197.7		72.8		228.7		169.0		345.7		266.6		277.4		84.6		154.5		105.9		204.0		2208.8		345.7

				1966		61.0		61.0		200.0		213.0		326.0		382.0		246.0		138.0		163.0		120.6		98.0		204.3		2212.9		382.0

				1967		184.0		143.0		125.0		102.0		346.0		150.0		266.0		346.0		164.0		185.0		140.0		122.0		2273.0		346.0

				1968		45.0		144.9		112.0		149.7		233.3		157.7		271.4		179.9		118.9		138.6		118.5		216.6		1886.5		271.4

				1969		33.2		97.5		39.6		203.3		119.6		186.7		346.3		246.3		236.8		165.7		122.3		71.1		1868.4		346.3

				1970		62.7		65.3		86.6		161.9		227.0		226.5		315.2		226.6		197.2		86.5		78.9		215.7		1950.1		315.2

				1971		141.7		112.1		151.1		123.6		127.1		212.7		316.8		317.7		158.6		78.5		140.4		160.8		2041.1		317.7

				1972		86.1		56.9		97.2		72.0		307.1		209.1		312.2		206.9		132.4		188.2		63.2		74.7		1806.0		312.2

				1973		125.0		71.8		73.1		119.8		187.5		337.6		151.6		201.8		100.6		124.1		68.8		79.5		1641.2		337.6

				1974		106.2		93.8		119.7		51.6		270.7		220.6		193.6		154.5		71.7		62.0		121.6		66.6		1532.6		270.7

				1975		36.0		150.0		93.9		222.9		231.0		197.2		180.2		147.3		132.9		103.8		164.1		111.4		1770.7		231.0

				1976		101.6		41.8		72.2		67.4		213.4		240.8		217.6		119.2		99.9		89.2		117.4		191.6		1572.1		240.8

				1977		84.8		99.6		82.3		164.7		192.4		344.5		356.6		171.8		150.2		227.7		206.2		32.8		2113.6		356.6

				1978		105.2		66.4		62.9		62.3		317.1		113.0		417.8		169.1		180.3		186.7		89.4		23.4		1793.6		417.8

				1979		28.1		52.8		65.9		78.3		313.1		170.0		218.1		340.9		130.5		177.6		119.2		56.3		1750.8		340.9

				1980		57.9		174.4		100.9		227.1		282.8		201.1		164.2		205.4		149.4		23.3		129.6		123.6		1839.7		282.8

				1981		116.8		55.0		106.1		117.4		378.1		323.0		196.9		167.6		193.4		84.6		71.0		94.3		1904.2		378.1

				1982		88.7		92.5		69.7		66.2		386.2		222.6		200.2		291.4		120.7		141.6		105.0		38.2		1823.0		386.2

				1983		73.5		60.7		67.5		145.8		178.5		175.0		169.4		149.4		145.6		110.6		49.5		28.6		1354.1		178.5

				1984		124.4		151.3		51.3		121.3		207.7		187.0		178.7		73.2		151.8		179.0		61.5		79.5		1566.7		207.7

				1985		92.8		113.3		75.7		177.9		313.7		236.7		218.2		130.1		113.4		95.4		107.9		67.0		1742.1		313.7

				1986		105.4		97.1		138.8		203.5		201.6		245.8		106.6		142.2		109.7		97.7		146.5		46.3		1641.2		245.8

				1987		43.9		68.8		86.6		154.2		130.6		145.5		241.4		135.0		157.7		126.1		49.0		86.1		1424.9		241.4

				1988		83.9		19.7		99.9		100.7		110.6		194.7		79.5		194.5		99.0		118.7		50.9		122.7		1274.8		194.7

				1989		81.7		69.6		121.5		122.9		49.4		147.2		166.1		278.9		104.8		77.6		104.0		168.9		1492.6		278.9

				1990		50.5		70.7		98.6		210.4		220.7		242.7		155.3		155.4		184.1		138.9		81.8		99.4		1708.5		242.7

				1991		96.1		47.9		84.4		123.8		233.4		133.1		176.2		139.0		200.3		107.5		92.4		310.7		1744.8		310.7

				1992		13.2		204.7		129.8		248.0		246.0		218.1		108.8		110.4		202.8		288.2		100.0		125.4		1995.4		288.2

				1993		72.4		39.7		176.0		226.0		259.0		263.4		232.7		96.9		50.4		124.9		180.5		90.0		1811.9		263.4

				1994		80.2		41.6		58.8		152.0		247.8		313.4		214.8		198.0		194.8		174.7		158.2		158.6		1992.9		313.4

				1995		125.9		27.0		60.8		136.6		208.8		264.9		172.6		163.4		85.8		109.7		49.6		8.9		1414.0		264.9

				1996		57.3		68.5		147.0		117.4		134.2		68.6		81.8		151.6		98.2		115.4		152.2		94.8		1287.0		152.2

				1997		248.6		57.4		40.8		276.7		111.9		356.5		280.4		129.0		135.5		177.2		108.8		101.0		2023.8		356.5

				1998		39.2		11.2		86.4		74.8		111.2		100.0		130.8		208.9		92.6		55.4		76.4		63.2		1050.1		208.9

				1999		64.8		45.2		116.8		65.0		125.2		247.4		136.4		207.8		138.0		50.4		67.4		79.6		1344.0		247.4

				2000		87.4		151.4		88.0		107.2		63.0		363.4		215.8		102.0		88.2		156.0		124.8		68.0		1615.2		363.4

				2001		235.2		53.0		148.8		86.3		199.5		175.8		257.0		176.9		80.2		110.6		105.6		23.8		1652.7		257.0

				2002		70.0		113.8		115.5		151.6		345.2		209.8		130.8		196.8		178.4		259.4		170.2		92.8		2034.3		345.2

				2003		97.0		56.4		67.6		106.2		70.0		214.4		127.8		182.6		142.2		94.8		130.4		122.0		1411.4		214.4

				2004		67.8		27.0		116.4		265.6		49.6		326.0		133.8		131.5		103.8		170.6		80.8		84.6		1557.5		326.0

				MEDIA		92.2		82.7		100.2		146.4		208.6		216.6		211.0		192.0		139.8		128.1		112.1		104.1		1734.0
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CY

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				COYHAIQUE - TENIENTE  VIDAL

				Latitud   :   45°35' S       Longitud    :   72°07' O       Elevación    :   310 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		161.4		77.7		79.9		55.2		151.0		196.6		119.6		126.0		80.9		49.9		49.0		51.6		1198.8		196.6

				1962		47.6		18.0		111.7		161.9		147.6		358.5		166.0		263.4		97.2		11.0		32.2		154.3		1569.4		358.5

				1963		58.1		6.6		178.8		466.0		182.0		425.0		.		125.0		141.3		53.6		53.6		231.6		.		466.0

				1964		73.1		151.2		191.0		125.3		423.0		77.8		217.3		268.6		.		99.3		.		137.7		.		423.0

				1965		.		.		22.5		280.7		.		347.6		.		260.9		75.0		112.2		197.2		85.0		.		347.6

				1966		20.0		48.0		135.5		55.0		650.0		239.0		684.0		61.8		76.6		67.9		47.0		126.3		2211.1		684.0

				1967		131.0		40.4		63.7		81.1		454.9		124.4		199.8		212.3		96.9		54.8		159.0		101.4		1719.7		454.9

				1968		88.0		184.0		50.8		39.6		143.8		80.5		250.2		190.5		322.3		73.4		87.7		145.8		1656.6		322.3

				1969		27.2		63.2		51.1		320.9		244.5		71.3		215.3		81.7		146.2		66.2		4.8		17.7		1310.1		320.9

				1970		56.8		62.8		81.8		79.1		205.0		131.8		202.2		76.3		107.6		8.4		14.8		142.8		1169.4		205.0

				1971		64.3		25.8		71.5		49.0		114.7		136.6		333.5		145.3		128.0		45.6		72.2		92.5		1279.0		333.5

				1972		141.2		96.2		69.5		93.9		177.2		99.3		142.0		77.3		30.2		74.7		17.8		23.9		1043.2		177.2

				1973		64.4		13.9		24.9		123.3		119.0		103.9		82.3		126.2		105.8		39.5		23.6		16.5		843.3		126.2

				1974		100.3		86.2		58.6		95.3		140.6		75.0		83.3		112.6		49.4		19.1		48.6		11.2		880.2		140.6

				1975		12.9		62.2		39.9		73.0		83.8		98.8		153.1		147.5		78.4		55.0		114.1		100.3		1019.0		153.1

				1976		116.8		33.4		81.8		74.5		127.7		80.1		206.2		48.5		27.9		22.6		20.0		141.1		980.6		206.2

				1977		94.0		9.9		86.7		246.7		112.3		341.1		70.5		88.4		113.2		55.0		117.2		29.6		1364.6		341.1

				1978		72.7		52.2		20.0		70.1		203.6		114.5		154.7		96.9		48.9		78.5		46.1		35.4		993.6		203.6

				1979		20.8		14.5		51.7		57.5		182.3		181.7		175.9		194.2		80.5		78.7		44.6		36.9		1119.3		194.2

				1980		17.4		73.7		103.6		99.5		167.6		109.4		116.6		184.4		76.9		22.3		100.6		44.8		1116.8		184.4

				1981		18.9		44.9		26.0		46.8		266.3		106.3		111.0		62.5		108.6		20.1		66.5		19.0		896.9		266.3

				1982		36.8		18.8		108.1		35.4		116.4		80.5		53.6		125.5		89.4		82.3		29.6		11.8		788.2		125.5

				1983		43.6		74.3		80.7		37.0		53.0		72.4		143.7		39.7		45.2		38.0		45.2		57.3		730.1		143.7

				1984		65.6		64.0		14.3		39.8		95.4		79.2		55.7		30.0		47.7		147.5		45.0		31.9		716.1		147.5

				1985		31.7		49.1		34.2		90.6		158.5		130.3		49.9		79.0		147.5		49.6		60.8		34.1		915.3		158.5

				1986		.		35.1		92.1		161.6		129.4		162.6		169.5		38.3		81.8		30.4		58.5		.		.		169.5

				1987		59.3		23.3		55.0		62.8		84.5		112.2		151.1		67.3		44.8		38.3		49.6		48.5		796.7		151.1

				1988		39.1		10.2		108.2		62.9		37.4		262.6		22.6		95.3		16.0		65.1		36.1		81.3		836.8		262.6

				1989		52.2		24.6		34.6		164.6		28.0		137.5		72.2		158.1		13.3		17.1		19.9		184.4		906.5		184.4

				1990		46.1		23.1		70.4		67.3		244.2		182.5		101.3		150.6		97.7		64.0		51.5		38.3		1137.0		244.2

				1991		43.3		60.6		60.9		86.4		142.6		58.7		142.1		106.8		125.3		52.3		58.9		83.2		1021.1		142.6

				1992		14.7		29.8		57.1		64.7		87.1		113.1		33.2		60.1		76.9		167.2		42.4		81.9		828.2		167.2

				1993		43.5		27.4		126.6		84.7		125.2		151.5		76.6		113.6		27.8		24.6		45.4		59.1		906.0		151.5

				1994		98.7		66.2		16.9		105.7		235.9		164.1		136.1		118.7		125.0		24.4		61.7		38.0		1191.4		235.9

				1995		29.8		54.7		115.5		92.2		156.8		135.9		209.5		67.2		34.8		52.6		23.5		16.8		989.3		209.5

				1996		12.9		86.4		108.5		177.8		123.5		77.1		84.4		305.3		40.4		55.3		104.1		58.7		1234.4		305.3

				1997		118.0		32.0		41.2		180.2		33.1		123.2		201.2		217.3		36.2		110.5		42.1		27.2		1162.2		217.3

				1998		91.9		2.0		72.4		24.8		97.8		56.4		300.9		75.7		14.9		73.7		47.9		100.0		958.4		300.9

				1999		41.6		67.7		50.8		45.1		63.8		183.2		126.7		88.3		70.1		39.7		37.4		42.3		856.7		183.2

				2000		32.2		43.8		59.6		106.5		44.7		142.3		96.0		41.5		106.7		66.9		47.3		136.7		924.2		142.3

				2001		163.0		93.3		163.2		32.9		136.4		128.4		120.0		131.1		49.9		15.1		49.5		44.3		1127.1		163.2

				2002		54.0		75.4		126.7		88.5		122.8		83.5		98.4		144.4		128.9		134.9		108.9		80.9		1247.3		144.4

				2003		107.5		22.1		31.8		19.7		105.8		244.4		40.0		159.9		99.6		218.5		91.8		63.8		1204.9		244.4

				2004		19.6		9.2		50.1		244.9		26.0		250.8		120.5		36.7		96.0		87.3		53.4		85.3		1079.8		250.8

				MEDIA		59.8		49.0		74.5		108.4		153.3		150.7		142.9		122.7		82.0		62.8		57.4		71.6		1135.4
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CI

										SUBDIRECCION  CLIMATOLOGIA  Y  MET. APLICADA

										DEPARTAMENTO  CLIMATOLOGIA

										AREA  EXPLOTACION

																		PRECIPITACION   MENSUAL   ( mm )

																		PERIODO   1961 - 2004

				Estación :				PUNTA  ARENAS - PDTE.  CARLOS  IBAÑEZ

				Latitud   :   53°00' S       Longitud    :   70°51' O       Elevación    :   37 m

				FECHA		ENE		FEB		MAR		ABR		MAY		JUN		JUL		AGO		SEP		OCT		NOV		DIC		AÑO		Valor mensual mayor

				1961		70.4		28.3		17.0		46.1		48.0		3.1		12.4		64.8		12.1		11.3		26.5		29.2		369.2		70.4

				1962		34.0		4.7		19.8		23.8		36.1		31.6		15.3		37.3		13.2		22.3		4.4		15.6		258.1		37.3

				1963		14.5		21.5		21.6		94.7		39.3		60.9		47.7		71.3		16.5		11.4		13.8		36.6		449.8		94.7

				1964		39.9		20.0		28.0		20.0		47.0		17.0		39.0		7.0		24.3		6.0		16.0		44.0		308.2		47.0

				1965		41.9		46.0		34.8		38.3		14.0		78.4		13.8		37.0		20.3		15.6		14.5		2.7		357.3		78.4

				1966		4.8		8.5		42.0		11.0		21.0		19.0		8.0		14.0		25.0		18.0		12.0		30.0		213.3		42.0

				1967		37.0		17.0		41.0		47.0		60.0		8.9		24.5		11.0		27.9		10.0		24.0		31.0		339.3		60.0

				1968		9.3		34.2		26.7		40.0		44.6		16.2		16.7		18.1		20.0		6.7		29.1		50.5		312.1		50.5

				1969		31.3		61.7		25.3		74.4		64.1		65.1		24.0		54.3		39.3		11.2		25.1		40.5		516.3		74.4

				1970		94.2		41.3		35.3		44.3		38.2		23.2		16.6		7.0		21.1		58.0		7.6		17.9		404.7		94.2

				1971		29.3		36.1		21.7		23.4		30.7		20.6		16.4		45.6		44.9		25.3		54.1		39.9		388.0		54.1

				1972		30.4		21.2		12.0		35.7		30.9		19.9		42.5		14.8		18.3		38.4		16.9		44.3		325.3		44.3

				1973		32.3		27.2		21.1		35.8		12.9		62.3		30.7		30.9		12.3		22.2		23.4		10.8		321.9		62.3

				1974		27.1		9.3		24.8		38.7		23.8		11.0		11.8		35.4		9.5		23.6		17.7		23.4		256.1		38.7

				1975		30.0		25.5		10.6		37.9		20.1		50.6		10.2		29.5		11.7		5.8		37.9		34.5		304.3		50.6

				1976		27.0		23.9		21.0		57.6		34.2		17.0		13.4		37.6		27.7		60.5		68.9		74.7		463.5		74.7

				1977		55.7		54.3		37.3		26.5		34.2		33.3		35.2		19.7		14.9		29.7		14.3		34.3		389.4		55.7

				1978		41.8		6.1		42.6		50.2		57.3		13.4		61.7		23.3		44.4		7.4		23.2		7.2		378.6		61.7

				1979		23.0		22.1		18.9		24.8		56.2		17.8		38.7		33.9		51.9		7.9		27.4		31.0		353.6		56.2

				1980		41.7		44.4		58.9		9.6		46.5		14.1		24.2		39.8		21.8		19.4		19.6		19.7		359.7		58.9

				1981		24.6		30.0		37.5		19.8		73.3		18.4		94.2		32.6		10.7		7.0		12.4		23.4		383.9		94.2

				1982		55.9		14.1		14.1		20.7		24.8		14.9		33.6		9.6		37.4		53.0		26.8		24.9		329.8		55.9

				1983		36.9		34.3		22.0		69.4		70.3		21.5		3.4		48.9		4.7		32.4		28.7		19.3		391.8		70.3

				1984		64.3		29.0		10.3		29.6		24.3		13.3		18.7		29.3		34.0		47.2		13.4		5.7		319.1		64.3

				1985		26.5		21.2		56.9		38.5		62.7		47.2		20.3		22.8		32.4		20.9		43.8		24.6		417.8		62.7

				1986		12.4		14.4		53.2		31.7		78.0		33.4		18.4		3.6		5.0		13.9		50.9		27.6		342.5		78.0

				1987		33.7		31.4		13.4		30.8		23.7		27.4		74.2		45.7		13.1		27.0		33.0		9.7		363.1		74.2

				1988		15.1		9.4		33.9		32.5		13.8		54.5		11.1		16.0		12.5		54.3		19.4		27.4		299.9		54.5

				1989		69.6		36.2		18.6		54.9		15.2		46.9		12.8		18.0		32.7		22.8		48.3		42.4		418.4		69.6

				1990		39.5		19.6		49.8		48.4		97.2		28.6		40.8		90.7		41.0		23.9		68.8		52.5		600.8		97.2

				1991		34.1		46.7		99.1		48.1		25.5		29.5		4.0		20.4		62.2		22.3		43.7		117.1		552.7		117.1

				1992		43.5		15.2		47.7		25.1		23.0		22.0		6.5		11.0		43.4		24.7		13.6		25.9		301.6		47.7

				1993		70.3		72.4		60.2		23.1		17.1		3.5		15.1		47.1		26.7		22.7		10.7		33.3		402.2		72.4

				1994		33.6		53.9		67.1		94.6		41.9		31.5		32.5		11.5		35.0		19.5		44.7		56.5		522.3		94.6

				1995		27.0		48.8		63.3		29.0		55.0		21.9		47.0		17.8		29.6		22.7		18.1		10.9		391.1		63.3

				1996		34.4		31.7		88.2		85.5		62.0		18.7		14.3		36.6		17.4		23.8		24.2		27.4		464.2		88.2

				1997		37.7		44.8		22.7		81.0		34.0		12.7		45.5		24.6		41.0		17.0		20.1		45.7		426.8		81.0

				1998		86.8		55.5		38.0		16.8		81.5		16.2		44.2		39.6		21.9		31.3		32.5		39.9		504.2		86.8

				1999		33.5		32.9		11.3		22.8		33.0		22.3		28.0		63.1		29.1		23.6		10.5		20.2		330.3		63.1

				2000		62.6		20.6		51.1		29.4		34.9		24.0		42.9		13.7		16.2		28.9		33.5		60.0		417.8		62.6

				2001		84.6		47.3		29.8		25.7		46.5		47.3		21.1		28.3		29.8		14.7		12.0		24.2		411.3		84.6

				2002		10.6		22.0		21.9		25.8		22.9		40.5		29.9		35.2		43.1		51.9		47.8		26.8		378.4		51.9

				2003		72.7		14.8		94.4		8.9		61.3		43.6		35.0		9.0		41.4		52.0		24.4		26.7		484.2		94.4

				2004		34.1		23.8		21.1		56.8		12.3		49.2		46.2		30.3		30.0		23.8		37.2		19.6		384.4		56.8

				MEDIA		40.0		30.1		36.0		39.3		40.8		28.9		28.2		30.4		26.5		24.8		27.2		32.0		384.3
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promedios anuales

		

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		11.5		133.1		265.3		.		.		.		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6		34.3		226.6		.		.		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2		177.4		455.5		1238.5		1275.5		.		.		449.8

		1964		1		1		1.7		25.4		186.8		.		1006.7		2131.7		.		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4		207.5		413.6		1529		.		2208.8		.		357.3

		1966		0.1		0		4		111.8		365		1507.1		1349		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18		80.5		172.3		1068.9		1146		2273		1719.7		339.3

		1968		-		0		0		34.2		69.2		731.9		980.2		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4		8.5		177.3		1232		1077.7		1868.4		1310.1		516.3

		1970		-		2.3		-		31		326.6		855.8		1105.2		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8		80.1		247.8		969.7		1341.8		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6		188.1		566.8		1434.5		1334		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5		58.7		172		889.3		1042.5		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3		49.7		418		1010.2		931.3		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5		68.3		183.3		1228.1		1030.5		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1		44.2		200.5		858.8		1027.9		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8		84.8		395.7		1469.5		1557.2		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0		45.7		420.8		1293.4		1315.44		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1		4.3		213.5		1023.1		1141		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3		89.5		320.8		1341.5		1497		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5		68		281.9		1186.4		1156.4		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5		79.6		623.4		1347.8		1273.4		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6		160.1		365.1		900.9		885.42		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3		177.5		455.5		1268.7		1287.4		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5		36		186.2		939.3		1175.6		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3		36.1		310.3		1264.6		1216.54		1641.2		.		342.5

		1987		1		8.8		60.6		196.4		712.1		1197.9		1007.5		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9		9.5		139.6		995.6		873.3		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5		58.9		302.5		897.6		910		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0		17.5		205.8		848		1055.8		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2		104.8		379.6		1142.4		1233.3		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7		193.9		464		1454.9		1470		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0		64.2		316.7		1146.2		1425.4		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0		37.5		236		844.3		1206.5		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7		12.5		172.5		952.9		1197.1		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0		46.8		164		630.8		791.5		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4		199		709.3		1565		1495.1		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6		18		89.3		598.6		609.1		1050.1		958.4		504.2

		1999		-		0.2		27		57.8		343.2		1091.2		1007.7		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8		104.1		473.9		1406.4		1395		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0		139.7		311.9		1358.3		1145.9		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9		188.2		600.8		1363.2		1476.1		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6		92		224.9		761.9		975.5		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6		99.3		353.8		1126.9		1234.1		1557.5		1079.8		384.4

				1.523255814		2.5023255814		16.8279069767		80.8825		323.175		1097.325		1131.7045454546		1733.9681818182		1135.3545454545		384.2577272727

		Año		18°28´		23º 38'		27º 18´				Año		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0				11.5				1961		133.1		265.3		1200		.				1961		1645		1198.8		369.2

		1962		1		1.6		27.6				1962		34.3		226.6		1230		.				1962		1655.3		1569.4		258.1

		1963		1		0.5		9.2				1963		177.4		455.5		1238.5		1275.5				1963		1800		1600		449.8

		1964		1		1		1.7				1964		25.4		186.8		1350		1006.7				1964		2131.7		1650		308.2

		1965		1.3		0.5		20.4				1965		207.5		413.6		1529		.				1965		2208.8		1800		357.3

		1966		0.1		0		4				1966		111.8		365		1507.1		1349				1966		2212.9		2211.1		213.3

		1967		0.5		6.5		18				1967		80.5		172.3		1068.9		1146				1967		2273		1719.7		339.3

		1968		0		0		0				1968		34.2		69.2		731.9		980.2				1968		1886.5		1656.6		312.1

		1969		2.3		7.7		19.4				1969		8.5		177.3		1232		1077.7				1969		1868.4		1310.1		516.3

		1970		0		2.3		0				1970		31		326.6		855.8		1105.2				1970		1950.1		1169.4		404.7

		1971		1		1.1		4.8				1971		80.1		247.8		969.7		1341.8				1971		2041.1		1279		388

		1972		6.7		0.7		14.6				1972		188.1		566.8		1434.5		1334				1972		1806		1043.2		325.3

		1973		0.2		0.8		7.5				1973		58.7		172		889.3		1042.5				1973		1641.2		843.3		321.94

		1974		1.1		2.4		3				1974		49.7		418		1010.2		931.3				1974		1532.6		880.2		256.1

		1975		1.6		1.7		2.5				1975		68.3		183.3		1228.1		1030.5				1975		1770.7		1019		304.3

		1976		2.5		15.2		3.1				1976		44.2		200.5		858.8		1027.9				1976		1572.1		980.6		463.5

		1977		1		2		51.8				1977		84.8		395.7		1469.5		1557.2				1977		2113.6		1364.56		389.4

		1978		0		0.4		0				1978		45.7		420.8		1293.4		1315.44				1978		1793.6		993.6		378.6

		1979		0.6		0.5		15.1				1979		4.3		213.5		1023.1		1141				1979		1750.8		1119.3		353.6

		1980		0		0		29.3				1980		89.5		320.8		1341.5		1497				1980		1839.7		1116.8		359.7

		1981		0.4		0.2		5				1981		68		281.9		1186.4		1156.4				1981		1904.2		896.9		383.9

		1982		2.5		1.6		0.5				1982		79.6		623.4		1347.8		1273.4				1982		1823		788.2		329.8

		1983		0.1		0.8		42.6				1983		160.1		365.1		900.9		885.42				1983		1354.1		730.1		391.8

		1984		0		4.1		27.3				1984		177.5		455.5		1268.7		1287.4				1984		1566.7		716.1		319.1

		1985		0.6		1.3		3.5				1985		36		186.2		939.3		1175.6				1985		1742.1		915.3		417.8

		1986		6.1		1.4		12.3				1986		36.1		310.3		1264.6		1216.54				1986		1641.2		950		342.5

		1987		1		8.8		60.6				1987		196.4		712.1		1197.9		1007.5				1987		1424.9		796.7		363.1

		1988		0.7		0.2		1.9				1988		9.5		139.6		995.6		873.3				1988		1274.8		836.8		299.9

		1989		0.7		0.6		16.5				1989		58.9		302.5		897.6		910				1989		1492.6		906.5		418.4

		1990		0.5		0		0				1990		17.5		205.8		848		1055.8				1990		1708.5		1137.04		600.8

		1991		0.4		14.5		59.2				1991		104.8		379.6		1142.4		1233.3				1991		1744.8		1021.1		552.7

		1992		2.3		9.7		38.7				1992		193.9		464		1454.9		1470				1992		1995.4		828.2		301.6

		1993		3.8		0		0				1993		64.2		316.7		1146.2		1425.4				1993		1811.9		906		402.2

		1994		0		0		0				1994		37.5		236		844.3		1206.5				1994		1992.9		1191.4		522.3

		1995		2		7		0.7				1995		12.5		172.5		952.9		1197.1				1995		1414		989.3		391.1

		1996		0		0.1		0				1996		46.8		164		630.8		791.5				1996		1287		1234.4		464.2

		1997		5.9		3		129.4				1997		199		709.3		1565		1495.1				1997		2023.8		1162.2		426.8

		1998		0		1.4		3.6				1998		18		89.3		598.6		609.1				1998		1050.1		958.4		504.2

		1999		0		0.2		27				1999		57.8		343.2		1091.2		1007.7				1999		1344		856.7		330.3

		2000		4.1		4.2		30.8				2000		104.1		473.9		1406.4		1395				2000		1615.2		924.2		417.8

		2001		2.3		0		0				2001		139.7		311.9		1358.3		1145.9				2001		1652.7		1127.1		411.3

		2002		9.3		2.7		19.9				2002		188.2		600.8		1363.2		1476.1				2002		2034.3		1247.3		378.4

		2003		0.9		0		0.6				2003		92		224.9		761.9		975.5				2003		1411.4		1204.9		484.2

		2004		0		0.6		7.6				2004		99.3		353.8		1126.9		1234.1				2004		1557.5		1079.8		384.4
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0
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Valores máximos
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18°28´

23º 38'

Año

Precipitaciones (mm)/año

R2 = 0,0391
P= 0,656

R2 = 0,0742
P= 0,373
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La Serena

Santiago

Concepción

Año

Precipitación (mm)
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P. Montt

Coyhaique

P. Arenas

Año

Precipitación (mm)
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27º 18´

Año

Precipitación (mm)/año

R2 = 0,068
P= 0,415
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		Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5		75.9		79.5		191.3		230.3		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3		21		149.9		210.1		63.8		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4		60.4		146.5		349.1		225.2		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7		11		84		220		182		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4		112.2		159.4		333		285.5		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4		68		133		402		241		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11		35		55		263		257		346		454.9		60

		1968		0		0		0		32.7		32.7		204.7		191.6		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4		8.5		62.6		330.3		199.5		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0		15.2		164.9		224.3		210.8		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3		26.8		129.2		205.3		227.9		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9		95.7		166.2		393.3		282.9		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5		36		77.2		232.8		267.5		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3		43.1		228.1		480.9		274		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8		42.8		111.4		279.3		178.1		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1		18.7		51.9		228.3		262.6		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8		42.3		123.1		431.3		301.6		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0		30		222.3		496		406.5		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1		2.7		91.9		238.2		253.7		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6		48.8		63.9		368.2		381.9		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5		40.8		183		501		284.6		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5		36.5		275.5		350.1		225.7		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2		129		103		225.6		161.5		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15		176.7		245.9		389.9		377.9		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4		30.5		67.6		211.4		297.9		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9		17.7		108.3		259.2		202.7		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8		170.5		354.9		436		210.4		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5		5.7		52.7		287.1		169.1		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4		42.1		108.7		259.8		233.7		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0		15.1		75.1		134.6		202.6		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46		79.4		112.6		267.3		240		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9		158.7		170.3		449.7		290.4		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0		34.7		101.7		309		380.4		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0		20.8		82.7		202.6		249		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7		3.5		54.8		252.9		303.1		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0		33		54		173.2		183.4		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68		104.9		259		360.4		285.4		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6		15.2		32.7		149.6		152.7		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5		17.8		109.9		273		267		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1		57.8		261.5		565.7		459.9		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0		78.3		186.6		375.5		241.7		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4		69.2		247.5		300.7		271.5		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6		68.6		79.7		309.5		296.6		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1		71.6		95.2		255		249.6		326		250.8		56.8

		Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Norte										Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Centro												Precipitaciones máximas mensuales por año Zona Sur																										Precipitaciones máximas mensuales por año

		Año		Arica		Antofagasta		Copiapó				Año		La Serena		Santiago		Concepción		Temuco				Año		P. Montt		Coyhaique		P. Arenas

		1961		0		0.9		7.5				1961		75.9		79.5		191.3		230.3				1961		310.8		196.6		70.4

		1962		1		1.5		16.3				1962		21		149.9		210.1		63.8				1962		377.9		358.5		37.3

		1963		0.5		0.5		8.4				1963		60.4		146.5		349.1		225.2				1963		264.2		466		94.7

		1964		1		1		1.7				1964		11		84		220		182				1964		370.6		423		47

		1965		1.3		0.3		20.4				1965		112.2		159.4		333		285.5				1965		345.7		347.6		78.4

		1966		0.1		0		4				1966		68		133		402		241				1966		382		684		42

		1967		0.3		2.3		11				1967		35		55		263		257				1967		346		454.9		60

		1968		0		0		0				1968		32.7		32.7		204.7		191.6				1968		271.4		322.3		50.5

		1969		2.3		4		19.4				1969		8.5		62.6		330.3		199.5				1969		346.3		320.9		74.4

		1970		0		1.6		0				1970		15.2		164.9		224.3		210.8				1970		315.2		205		94.2

		1971		0.6		1.1		3.3				1971		26.8		129.2		205.3		227.9				1971		317.7		333.5		54.1

		1972		5.2		0.5		7.9				1972		95.7		166.2		393.3		282.9				1972		312.2		177.2		44.3

		1973		0.2		0.8		6.5				1973		36		77.2		232.8		267.5				1973		337.6		126.2		62.3

		1974		1.1		2.3		3				1974		43.1		228.1		480.9		274				1974		270.7		140.6		38.7

		1975		1		1.2		1.8				1975		42.8		111.4		279.3		178.1				1975		231		153.1		50.6

		1976		1.3		9.1		3.1				1976		18.7		51.9		228.3		262.6				1976		240.8		206.2		74.7

		1977		0.7		1		51.8				1977		42.3		123.1		431.3		301.6				1977		356.6		341.1		55.7

		1978		0		0.4		0				1978		30		222.3		496		406.5				1978		417.8		203.6		61.7

		1979		0.6		0.4		15.1				1979		2.7		91.9		238.2		253.7				1979		340.9		194.2		56.2

		1980		0		0		24.6				1980		48.8		63.9		368.2		381.9				1980		282.8		184.4		58.9

		1981		0.4		0.2		5				1981		40.8		183		501		284.6				1981		378.1		266.3		94.2

		1982		1.1		0.8		0.5				1982		36.5		275.5		350.1		225.7				1982		386.2		125.5		55.9

		1983		0.1		0.6		30.2				1983		129		103		225.6		161.5				1983		178.5		143.7		70.3

		1984		0		3.5		15				1984		176.7		245.9		389.9		377.9				1984		207.7		147.5		64.3

		1985		0.5		1.1		2.4				1985		30.5		67.6		211.4		297.9				1985		313.7		158.5		62.7

		1986		3.6		0.6		5.9				1986		17.7		108.3		259.2		202.7				1986		245.8		169.5		78

		1987		0.5		6.2		51.8				1987		170.5		354.9		436		210.4				1987		241.4		151.1		74.2

		1988		0.6		0.2		1.5				1988		5.7		52.7		287.1		169.1				1988		194.7		262.6		54.5

		1989		0.7		0.5		16.4				1989		42.1		108.7		259.8		233.7				1989		278.9		184.4		69.6

		1990		0.4		0		0				1990		15.1		75.1		134.6		202.6				1990		242.7		244.2		97.2

		1991		0.4		14.1		46				1991		79.4		112.6		267.3		240				1991		310.7		142.6		117.1

		1992		2		4.6		27.9				1992		158.7		170.3		449.7		290.4				1992		288.2		167.2		47.7

		1993		2.3		0		0				1993		34.7		101.7		309		380.4				1993		263.4		151.5		72.4

		1994		0		0		0				1994		20.8		82.7		202.6		249				1994		313.4		235.9		94.6

		1995		2		3.1		0.7				1995		3.5		54.8		252.9		303.1				1995		264.9		209.5		63.3

		1996		0		0.1		0				1996		33		54		173.2		183.4				1996		152.2		305.3		88.2

		1997		4.6		2.8		68				1997		104.9		259		360.4		285.4				1997		356.5		217.3		81

		1998		0		1.4		3.6				1998		15.2		32.7		149.6		152.7				1998		208.9		300.9		86.8

		1999		0		0.2		23.5				1999		17.8		109.9		273		267				1999		247.4		183.2		63.1

		2000		1.6		3.8		20.1				2000		57.8		261.5		565.7		459.9				2000		363.4		142.3		62.6

		2001		2.2		0		0				2001		78.3		186.6		375.5		241.7				2001		257		163.2		84.6

		2002		9.3		1.7		10.4				2002		69.2		247.5		300.7		271.5				2002		345.2		144.4		51.9

		2003		0.7		0		0.6				2003		68.6		79.7		309.5		296.6				2003		214.4		244.4		94.4

		2004		0		0.6		7.1				2004		71.6		95.2		255		249.6				2004		326		250.8		56.8
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Precipitaciones mensuales máximas por año
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Arica

Antofagasta

Copiapó

Año

Precipitación (mm)

Precipitaciones máximas en 24 horas 1961 - 2004, Zona Norte
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La Serena

Santiago

Concepción

Temuco
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